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OBJETIVO

Todos os servigos e materiais utilizados em obegsedfuracdo de pocos tubulares profundos,
bem como os demais servicos relacionados a madateleccaptacdes subterraneas, tém suas
diretrizes e critérios de execucdo e medicdo nbotegelas descricdes apresentadas neste
manual.

CONSIDERACOES GERAIS

Este manual € um complemento do Manual de Obr&adeamento — MOS.

No modulo 50 - Pocos Profundos, sdo caracterizadaservicos exclusivos e necessarios
para a efetiva realizacéo deste tipo de obra, sesids executados de acordo com o previsto
em projeto ou definidos pela fiscalizacdo ou, emseaso entre contratante e contratada, caso
seja apresentada alguma alternativa de execucandguapresente prejuizo ao objeto a ser
entregue nem ao custo do mesmo.

Todos os materiais para utilizacdo em obras despdevem atender as normas relacionadas
na NBR 12.212 — Projeto de poco tubular para captde agua subterranea, e estar incluido
no Cadastro de Materiais da Sanepar, atendendoresdécnicas.

No final deste manual encontra-se a relacdo destodocddigos de servicos e materiais
utilizados nos projetos de pocos tubulares profapnéem como seus desenhos e modelos
esquematicos.

Os servicos nao descritos neste manual, que parzenbnstem em alguma contratacdo e
nao estejam relacionados no modulo 50, ndo sdawsxes deste tipo de obra, sendo comuns
a todas as obras de saneamento da Sanepar. Saeter¢sticas como: codigo, estrutura e
critério de medicdo encontram-se descritos noseotisps modulos do Manual de Obras de
Saneamento — MOS.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS DOS SERVICOS

Serdo contemplados a seguir todos 0s servicos paseteomuns a obras de captacoes
subterréneas.
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5001 INSTALACAO DE APOIO A EXECUCAO DO OBJETO

As instalacdes de apoio a execugcdo do objeto desemdimensionadas levando-se em
consideragdo as proporcdes e as caracteristicagesimo, conforme determinado em projeto
e demais elementos que compdem o edital de liotd@d@vem ser observadas as condi¢gdes de
acesso ao local de modo a considerar como dispanaisriais € insumos, bem como
movimentar equipamentos e maquinas para trabathanatlo seguro. A perfuratriz deve ser
posicionada no local do poco e em seguida estaBddiz nivelada tomando como referéncia a
torre articulada. O posicionamento da perfuratewedrespeitar a orientagéo da fiscalizacao da
Sanepar ndo sendo permitido o deslocamento sena nétorizacao.

Os equipamentos a serem utilizados, bem como aasig@im da equipe de trabalho, devem
levar em consideracdo as propor¢des e as caréctsida obra.

A Sanepar pode aceitar solucao alternativa queapmgsstituir de forma integral ou parcial as
instalacdes de apoio, desde que respeitem as naptiedveis a execucao do objeto e atenda
as expectativas da contratagao.

N&o sera permitido o pernoite no local da obraetxgpara o efetivo responsavel pela
seguranca do local e dos equipamentos.

500101 Transporte, instalagao e desinstalacao- Peratriz

Este servico contempla o deslocamento de toda ipeegie trabalho, bem como todos os
equipamentos necessarios a perfuracdo do poc&reigas para o qual a sonda perfuratriz
seja necessaria.

Os equipamentos compreendem: a sonda perfurai{sz,compressor (es) e as ferramentas de
perfuracdo como hastes, comandos, martelos DTH, bibcas, bombas de lama etc.

500102 Transporte, instalacdo e desinstalacao - Tesle vazao com bomba até 50 HP

Este servigco contempla o deslocamento de toda ipeegie trabalho, bem como todos os
equipamentos necessarios a execucdo de teste de vamo edutores, bomba submersa,
painel de comando, gerador, cabos elétricos eumsintos de medi¢cdo de nivel e vazao
compativeis com os resultados obtidos durantefarpeéo.

! Caracteristicas gerais da perfuratriz:

e A torre deve suportar uma carga estatica de 40adag, e ter uma altura total aproximada de 12
metros, com deslocamento Util do cabecote de petfmsde 7,00 metros;

« Cabecote mdvel, rotativo, composto de caixa deesragiens, mandril principal com passagem livre de
ar/lama, acionada por motor hidraulico com gamaigiveis de rotacéo de 0 a 100 rpm e torque entorno
de 840 kgfm;

e Sistema de empuxe com "pull-down" entorno de 10KgDe "pull-back" de 20.000 Kgf, e guincho
com capacidade minima de 20.000 kgf;

»  Guincho com acionamento hidraulico e sistema auiomée frenagem;

«  Circuito de ar/lama para operacéo de até 1.000 PSI.
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500103 Transporte, instalacéo e desinstalacdo - Tesle vazdo com bomba acima de 50
HP

Este servico contempla o deslocamento de toda ipeegie trabalho, bem como todos os
equipamentos necessarios a execucdo de teste de vamo edutores, bomba submersa,
painel de comando, gerador, cabos elétricos eumsintos de medi¢cdo de nivel e vazédo
compativeis com os resultados obtidos durantefarpeéo.

O diferencial deste item para o anterior € o pddegerador, o qual necessita de veiculo
exclusivo para o seu transporte.

5002 TRANSPORTE DE MATERIAIS

500201 Carga e Descarga

Neste item estdo contemplados os servicos de easlgacarga de insumos a serem aplicados
na obra, como tubos de revestimento, filtros, pn@f aditivos a serem utilizados no preparo
do fluido de perfuracdo, dispersantes quimicos &ara isso devem ser adotados
equipamentos auxiliares para movimentacao de carga por exemplo Munck.

5003 PERFURACAO ROTOPNEUMATICA - ROCHAS SEDIMENTARE S
CONSOLIDADAS - RSC

Este servico contempla a perfuragcdo de solos easoskedimentares consolidadas como
folhelhos, argilitos, arenitos consolidados etcraPaompor o item e regulamentar a
remuneracdo sdo considerados a sonda perfdratiz veiculos de apoio em nimero
necessario para o transporte do compressor, fentamde perfuracdo — hastes e comandos - e
insumos e a equipe de trabalho.

Neste método a perfuracdo é realizada utilizandoyse sonda perfuratriz rotativa hidraulica,
onde um bit & acoplado a um martelo de impacto BEdionado com ar comprimido gerado
por um ou mais compressores, a depender do diamatperfuracdo. Este ar comprimido
também é o responsavel pela limpeza dos fragmeetoscha resultantes da perfuracéo.

Este método de perfuracédo pode ser adotado tanpmens parcialmente revestidos como em
pocos totalmente revestidos, desde que a formamétwosa ndo seja friavel ou de facil
desagregacéao.

CODIGO | DIAMETROS DE PERFURACAO (POL)
500301 6
500302 8
500303 10
500304 12
500305 14
500306 15
500307 16
500308 18
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5004 ALARGAMENTO ROTOPNEUMATICA - ROCHAS SEDIMENTAR ES
CONSOLIDADAS - RSC

Este servico contempla o alargamento de furos @um solos e rochas sedimentares
consolidadas como folhelhos, argilitos, arenitossotidados etc. Para compor o item e
regulamentar a remuneragdo sao considerados a penfdaatriz, os veiculos de apoio em
namero necessario para o transporte do comprefesamentas de perfuracdo — hastes e
comandos - e insumos e a equipe de trabalho.

Neste método o alargamento é realizado utilizardassma sonda perfuratriz rotativa
hidraulica, onde um bit é acoplado a um marteloirdpacto DTH e acionado com ar
comprimido gerado por um ou mais compressores, @endier do diametro final do
alargamento. Este ar comprimido também é o respehgé&la limpeza dos fragmentos de
rocha resultantes da perfuracao.

Esta técnica é adotada para redimensionar poca$npéros de modo a adequa-los aos
equipamentos necessarios a explotacdo de aguargamkento atraves desta técnica pode ser
adotado em pocos parcialmente revestidos ou emspotalmente revestidos, desde que a
formacao rochosa néo seja friavel ou de facil desggao.

CODIGO | DIAMETROS DE ALARGAMENTO (POL)
500401 6 para 10
500402 6 para 12
500403 8 para 12
5005 PERFURACAO ROTOPNEUMATICA - ROCHAS IGNEAS E

METAMORFICAS - Rl / RM

Este servico contempla a perfuracdo de rochasggnaatamorficas como basaltos, granitos,
gnaisses, xistos etc. Para compor o item e regul@mea remuneracado sao considerados a
sonda perfuratriz os veiculos de apoio em numero necessario patearsporte do
compressor, ferramentas de perfuracdo — hastesnandoms - e insumos e a equipe de
trabalho.

Neste método a perfuracdo é realizada utilizandoyse sonda perfuratriz rotativa hidraulica,
onde um bit & acoplado a um martelo de impacto BEdionado com ar comprimido gerado
por um ou mais compressores, a depender do diamatperfuracdo. Este ar comprimido
também é o responsavel pela limpeza dos fragmeetoscha resultantes da perfuracéo.

CODIGO | DIAMETROS DE PERFURACAO (POL)
500501 6

500502 8

500503 10

500504 12

50054 14

500505 15

500506 16

500508 18
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5006 ALARGAMENTO ROTOPNEUMATICA - ROCHAS IGNEAS E

METAMORFICAS - Rl / RM

Este servico contempla o alargamento de furos gmiaochas igneas e metamérficas como
basaltos, granitos, gnaisses, xistos etc. Para@omjem e regulamentar a remuneragao sao
considerados a sonda perfurdirips veiculos de apoio em numero necessario para o
transporte do compressor, ferramentas de perfuragd@stes e comandos - e insumos e a
equipe de trabalho.

Neste método o alargamento é realizado utilizardassa sonda perfuratriz rotativa
hidraulica, onde um bit é acoplado a um marteloirdpacto DTH e acionado com ar
comprimido gerado por um ou mais compressores,pandier do diametro da perfuracéo.
Este ar comprimido também é o responsavel pelalapos fragmentos de rocha resultantes
da perfuracao.

Esta técnica é adotada para redimensionar poca$npéros de modo a adequa-los aos
equipamentos necessarios a explotacao de agua.

CODIGO | DIAMETROS DE ALARGAMENTO (POL)
500601 6 para 10
500602 6 para 12
500603 8 para 12

5007 PERFURACAO ROTATIVA - ROCHAS SEDIMENTARES CONSOLIDADAS —
RSC

Este servico contempla a perfuracdo de solos, Gdgyirochas sedimentares friaveis ou de
facil desagregacdo e porcdes alteradas de rochastdes géneses. Para compor o item e
regulamentar a remuneragdo sdo considerados a perfdaatriz, os veiculos de apoio em
namero necessario para o transporte das ferramdatpsrfuracdo — hastes e comandos - e
insumos e a equipe de trabalho.

Neste método a perfuracdo é realizada utilizandoyse sonda perfuratriz rotativa hidraulica,
e uma broca tricone acoplada a comandos e hasf@®cEsso de perfuracado ocorre por acéao
da rotacdo desta coluna aliada a carga sobre a.bholimpeza dos residuos resultantes da
perfuracéo é feita através da circulacéo do fluie@erfuracéo, que é realizada com o auxilio
de um conjunto motor-bomba. O fluido de perfuragGo composto por agua,
Carboximetilcelulose e/ou polimeros sintéticos eisslms a um alcalinizante. A escolha da
composicao do fluido é definida em funcéo do tipchoso da formacao perfurada.

CODIGO | DIAMETROS DE PERFURACAO (POL)

500701 8 1/2
500702 97/8
500703 12 1/4
500704 14 3/4
500705 17 1/2
500706 22

500707 24
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5008 PERFURACAO ROTATIVA - ROCHAS IGNEAS E METAMORF ICAS - RI /
RM

Este servico contempla a perfuracdo de rochassgnesetamorficas como basaltos, granitos
e gnaisses. Para compor o item e regulamentar ans¥acdo sdo considerados a sonda
perfuratriz, os veiculos de apoio em numero nedespara o transporte das ferramentas de
perfuracéo — hastes e comandos - e insumos e eadpitrabalho.

Neste método a perfuracéo é realizada utilizandoysee sonda perfuratriz rotativa hidraulica,
e uma broca tricone acoplada a comandos, hastgalsligadores. O processo de perfuracéo
ocorre por acao da rotacdo desta coluna aliadega sabre a broca. A limpeza dos residuos
resultantes da perfuracéo é feita através da agé@aldo fluido de perfuragcédo, que é realizada
com o auxilio de um conjunto motor-bomba. O fluédoperfuracdo é composto por agua e
bentonita associado a um alcalinizante.

CODIGO DIAMETROS DE PERFURACAO (POL)
500801 81/2
500802 97/8
500803 12 1/4
500804 14 3/4
500805 17 1/2

5009 PERFURACAO OVERBURDEN C/ REVESTIMENTO SIMULTAN EO - Rl / RM
(MATERIAL NAO INCLUSO)

Este servico contempla a perfuracdo em terrenosrsaly como regides de cavernas, fraturas
intensas, aterros etc.

A ferramenta de perfuracdo faz um furo com diametrficiente para encaixar o tubo de
revestimento acoplado ao conjunto de perfuracasteNsstema utiliza-se uma sapata soldada
na extremidade inferior do revestimento. A presedeata sapata, apdés desacoplado o
revestimento da ferramenta de perfuracdo, impe@eogfuro subsequente tenha o mesmo
diametro do tubo, havendo necessidade de reduca@edonmenos 1/2”. N&o inclui o
fornecimento de tubo de aco e sapata.

CODIGO | DIAMETROS DE PERFURACAO (POL)
500901 6
500902 8
500903 10

5010 INSTALACAO DE REVESTIMENTO COM TUBO ACO CARBON O PRETO

GRAU B

S&o considerados neste bloco os servicos necesgara a instalacdo dos revestimentos em
tubo de aco carbono preto nos diferentes diametiasendo diferenciacdo no cédigo dos
servigos somente em fungéo do rendimento da afbcac
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Compdem o servico o fornecimento de méao-de-obréemass (eletrodos, reforcos de solda) e
equipamentos para instalacdo dos tubos (geradoguinz de solda), nao incluindo o
fornecimento dos tubos propriamente ditos.

CODIGO DIAMETROS DO REVESTIMENTO (POL)
501001 6
501002 8
501003 10
501004 12
501005 14
501006 16
501007 18
501008 20

5011 INSTALACAO DE REVESTIMENTO COM TUBO ESPECIAL A CO INOX

Séo considerados neste bloco os servigcos necesgara a instalacdo dos revestimentos em
tubo de aco inox nos diferentes diametros, havatifivenciacdo do cédigo de servicos
anterior somente em funcéo do eletrodo a ser atitizque é especifico para solda em aco
inox.

Compdem o servico o fornecimento de mao-de-obragmass (eletrodos para acgo inox,
reforcos de solda) e equipamentos para instalaggiouthos (gerador, maquina de solda), nao
incluindo o fornecimento dos tubos propriamentedlit

CODIGO DIAMETROS DO REVESTIMENTO (POL)
501101 6
501102 8
501103 10
501104 12

5012 INSTALAQAO DE REVESTIMENTO COM TUBO DE PVC RIG IDO
NERVURADO (GEOMECANICO)

Séo considerados neste bloco os servigos necesgara a instalacdo dos revestimentos em
tubos de PVC no diametro de 4.

Compdem o servigo o fornecimento de méao-de-obigugamentos para sua instalagdo, nao
incluindo o fornecimento dos tubos propriamentedit

CODIGO DIAMETROS DO REVESTIMENTO (POL)
501201 4
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5013 INSTALACAO DE FILTRO EM ACO INOX, RANHURA CONT INUA

Sao considerados neste bloco os servi¢cos necesparm a instalacdo dos filtros em ago inox
nos diferentes didmetros, havendo diferenciacdoddigo dos servicos somente em fungéo
do rendimento da aplicagéo.

Compdem o servico o fornecimento de mao-de-obragmass (eletrodos para ago inox,
refor¢cos de solda) e equipamentos para instalagsifiltios (gerador, maquina de solda), ndo
incluindo o fornecimento dos filtros propriamenttsl.

CODIGO DIAMETROS DO FILTRO (POL)
501301 6
501302 8
501303 10

5014 INSTALAGAO DE FILTROS EM PVC RIGIDO NERVURADO
(GEOMECANICO)

Sao considerados neste bloco os servicos necesparia a instalacéo dos filtros em PVC 4”.
Compdem o servi¢o o fornecimento de méao-de-obigugamentos para sua instalacdo, nao
incluindo o fornecimento dos filtros propriamenitsl.

CcODIGO DIAMETRO DO FILTRO (POL)
501401 4

5015 INSTALACAO DE GUIAS CENTRALIZADORAS

Sao considerados neste bloco o0s servicos necessfdca a instalacdo de guias
centralizadoras em acgo inox para centralizar aneolde revestimento que contém sec¢fes
filtrantes.

501501 Diametros de 4" até 10”

Compdem o servico o fornecimento de méao-de-obraemass (eletrodos para aco inox) e
equipamentos para instalacdo das guias (geradayuin@d de solda), ndo incluindo o
fornecimento das guias propriamente ditas. Apleass diametros de 47, 67, 8" e 10" em
funcado do rendimento por aplicacdo ser o0 mesmotpedos os diametros.

5016 CIMENTACAO DO POCO

Compdem o servigo o fornecimento de mao-de-obratenais (areia, cimento e bentonita)
para a cimentacdo do espaco anular e laje de pmtecluindo tempo de cura da cimentacéo.
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501601 Fornecimento e aplicacdo de argamassa de eirto e areia

Compdem o servico o fornecimento de mé&o-de-obraatemais (areia e cimento) para
confeccédo da laje de protecao, incluindo tempoude da cimentacao. O tragco deve ser 3:1

501602 Fornecimento e aplicacao de nata de cimento

Compdem o servico o fornecimento de mao-de-obratmais (cimento e bentonita) para
selamento do espaco anular, incluindo tempo dedai@mentacdo (24 horas). O traco deve
ser de 100 L de agua para 4 sacos de 50 Kg de ttiraéi% de bentonita do peso de cimento,
ou seja, para cada saco de 50 Kg de cimento deireesgorar 2,5 Kg de bentonita. A
bentonita deve ser dissolvida na agua antes daadig cimentoA aplicacdo de bentonita
objetiva melhorar a fluidez da pasta, manter asqudais de cimento em suspensao e reduzir a
contracdo durante a “pega do cimento”.

5017 APLICACAO DE PRE-FILTRO

Compdem o servico o fornecimento de mao-de-obraemass (bica ou funil, mangueiras,
tubos) e equipamentos para inje¢cdo do pré-filtubd$s de injecdo, bomba de lama), ndo
incluindo o fornecimento do pré-filtro propriameiiéo.

A injecdo de pré-filtro em poco ndo surgente, deseprecedida de recondicionamento do
fluido de perfuracdo e redugéo da viscosidade widdlpara cerca de 35 segundos no funil
Marsh.

Em pocos jorrantes o peso do fluido deve ser mamggial ao da fase da instalagéo da coluna
de revestimento.

A injecdo de preé-filtro deve ter uma programacdorade possibilitar uma taxa de injecao
constante, para preencher o espacgo anelar de tmmtiaua entre as paredes da perfuracédo e a
coluna de revestimento.

A fim de injetar o pré-filtro por este método deseedescer a coluna de hastes até cerca de 5
m acima do fundo do revestimento. No topo do re@westto, 0 espaco anelar entre a haste e o
tubo é fechado com chapa de aco revestida na areantiato com borracha ou similar a fim
de forcar o fluxo de retorno através das abertwadiltros e do espaco anelar.

Entre o tubo de boca e o tubo de revestimentoliase&ano minimo 12 m de tubo de 2" de
diametro, conectado em sua parte superior com unh du um dispositivo qualquer para
receber o pré-filtro e aduzi-lo ao pogo (bica). tdesistema € inserido uma mangueira com
agua corrente para auxiliar a descida do pré-filtro

Apds o recondicionamento e reducdo de viscosidaaksa-se a injetar fluido por circulacédo
direta através das hastes com vazdo adequada @argpravocar retorno do pré-filtro.
Usualmente lanca-se de 60 a 90 litros/minuto dddlgom pré-filtro através do funil.

O volume injetado deve ser sempre calculado e cadpacom o projetado. Quando se
preencher o ultimo filtro haverad reducdo acentuadaperda de circulacdo do fluido,
indicando que se deve paralisar o bombeamento pletando o restante por gravidade.
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501701 Pré-filtro 1,00 a 3,00 mm

O valor pago na composi¢cado deste servico € o mesnaoos dois intervalos granulométricos
apropriados (1 a2 mmou 1 a 3 mm).

5018 APLICACAO DE FLUIDO PARA PERFURACAO

Compdem o servi¢o o fornecimento de méo-de-obigugpamentos para producao do fluido
de perfuracdo (batedor de lama e bomba de lama)incfuindo o fornecimento do insumo
propriamente dito.

501801 CMC, Bentonita, Polimero sintético ou Sodauastica em escamas

O valor pago na composigéo deste servico € o meanaoqualquer dos espessantes utilizados
(CMC, Bentonita, Polimero sintético etc.) e sodastida em escamas. A preparacédo do fluido
de perfuragcdo deve ser feita utilizando-se um loatel® lama acoplado a uma bomba
centrifuga. O espessante deve ser incorporadonienta na agua para que ndo ocorra
formacgédo de grumos, pois estes permanecerédo sdargra no tanque de lama perdendo a
sua funcdo, o que demandaria mais insumo para abiscosidade desejada. A soda caustica
tem a funcao de alcalinizar o fluido para dar nesisbilidade ao espessante. O pH desejado
deve estar entre 8,5 e 9. O fluido deve atendendicdo de tixotropia, causar poucos danos a
formacao aquifera e produzir pouco reboco.

5019 APLICACAO DE DISPERSANTE QUIMICO

Compdem o servico o fornecimento de mao-de-obrgugpamentos para a aplicacdo do
dispersante quimico (batedor de lama e bomba da)Jamdo incluindo o fornecimento do
insumo propriamente dito.

501901 Aplicacdo de dispersante quimico

O valor pago na composicdo deste servico é o mgsan@ qualquer dos dispersantes
quimicos utilizados (Hexametafosfato de sodio, &igpl ou similar). A preparacédo de parte
do dispersante deve ocorrer quando o fluido deuperéio estiver sendo condicionado para a
injecdo do pré-filtro. Dependendo do dispersameymenda-se uma dosagem de 5 a 8 Kg/ms3
de fluido. Assim, na fase de injecdo do pré-filroomenda-se a aplicacdo de no maximo 2
Kg/m3 de fluido para ndo ocorrer o risco de colagsgoco antes da injecdo do pré-filtro.
Apoés a completacédo do poco deve-se injetar agyaalipara remocéao do fluido no interior do
revestimento e aplicar o dispersante na dosageomestdada até ocupar toda a coluna
filtrante. Deixar a solucdo em repouso por peloasel? horas para entdo iniciar o processo
de desenvolvimento do poco.
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5020 DESENVOLVIMENTO

Compdem este servico o fornecimento de mé&o-de-obraequipamentos para o
desenvolvimento de pogos tubulares construidos arife@os granulares, configurados por
uma coluna de revestimento com sec0es filtrantes c@mo na limpeza e recuperacao de
pocos existentes.

502001 Desenvolvimento com "Air Lifth" - com compresor de 1100 PCM

Este método € utilizado logo apds a concluséo dgplatacdo de um poco tubular totalmente
revestido em aquifero granular no sistema rotagwvtym a utilizacéo de fluido de perfuracéo.
Nestas condicdes faz-se necessario reparar os dansados no aquifero como a alteracao
das propriedades hidraulicas e fisicas naturaise BEsetodo prevé a utilizacdo de ar
comprimido para a remocao dos materiais finos bemocos residuos do fluido utilizado.
Este desenvolvimento permite o aumento da porosiégada permeabilidade do envoltério
(pré-filtro) e das proximidades da formacao, penda o fluxo laminar da agua do aquifero,
producao de agua isenta de areia e baixa turbifezi¢r a 5 NTU). O desenvolvimento deve
ser executado com ar comprimido direcionado a sig@mte.

Este método também é utilizado na recuperacao gdespaperantes, onde 0 processo se da
apos a aplicacdo de produtos quimicos, como desitacrtes e bactericidas, para remover 0s
residuos do interior poco e recuperar a vazado dar ahelhorias na qualidade da agua
produzida.

5021 INSTALACAO DE CONJUNTO MOTOR-BOMBA PARA TESTE DE VAZAO

Compbem este servico o fornecimento de mé&o-de-obcessaria para a instalacdo dos
equipamentos a serem utilizados na avaliacdo Hidadde poco tubular profundo, como: o

conjunto motor-bomba, edutores, cabos elétricagelacdo auxiliar para medi¢cado de nivel.
Na instalagdo dos equipamentos os cabos elétrieogibulacdo auxiliar devem ser fixados
nos edutores com abracadeiras. A emenda do cabicelga bomba deve ser feita utilizando-

se conectores de pressdo ou por meio de soldap ssolddos posteriormente com fita

autofusao que deve ser recoberta por fita isolante.

Para execucédo dos servigcos que compdem este Bloawasiderados o fornecimento de mao
de obra e equipamentos necessarios para a insta@c&onjunto motor-bomba, havendo

diferenciacdo no cédigo dos servicos somente egéfudo rendimento da instalagéao.

CODIGO PROFUNDIDADE DE INSTALACAO (M)
502101 Até 100,00 m
502102 De 100,10 a 200,00 m
502103 Acima de 200,10 m
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5022 ENSAIO DE VAZAO

O ensaio de vazdo é composto por duas etapas atimasc ensaio de bombeamento e o
ensaio de recuperacdo do nivel da agua. Compdenblesb o fornecimento de méao-de-obra
e equipamentos para a realizagdo do ensaio de wmdpocos tubulares como: conjunto
motor-bomba, cabos elétricos, painel de comandoadge de energia, dispositivos de
medicéo de vazéo e de nivel da agua.

O ensaio de bombeamento em pocos construidos nferaqfraturado deve ser executado
com bomba posicionada abaixo da entrada de aguaaity vazao, com nivel dindmico
estavel no minimo por 50:00 horas ininterruptasprafundidade que coincide com esta
entrada de agua. Cabe ao responsavel técnico dap@amefinir as condicbes de
bombeamento (profundidade do crivo, vazdo, N.D.iméx e a contratada dimensionar os
equipamentos compativeis para as condi¢des estgaila

Em pocgos construidos para explorar aquiferos gaegsirevestidos, a bomba nunca deve ser
posicionada em frente aos filtros e o N.D. devarfacima dos mesmos.

O método de avaliacdo é definido a cada projetdepdo ser bombeamento continuo com
vazdo maxima e/ou escalonado. O escalonamentodojrmuver, deve ser em 3 etapas, com
25%, 50% e 75% da vazdo maxima obtida no bombeantentinuo.

Para execucéo do ensaio de bombeamento sédo caxsisler fornecimento de mao de obra e
equipamentos, havendo diferenciacdo nos codigosiegdo da poténcia do conjunto motor-
bomba a ser utilizado, do gerador necessario pévaala e do consumo de combustivel.

CODIGO  |ENSAIO DE BOMBEAMENTO - POTENCIA DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA
502201 Conjunto motor-bomba até 30P com grupo gerador
502202 Conjunto motor-bomba de 51180 HP com grupo gerador
502203 Conjunto motor-bomba de 1@1150 HP com grupo gerador
502204 Conjunto motor-bomba de 1%1200 HP com grupo gerador

502205 Ensaio de Recuperacéo de nivel

Faz parte deste bloco de servigo, 0 ensaio de eemg§o que inicia imediatamente apos o
encerramento do ensaio de bombeamento. Os crit@dosados pela Sanepar para o
encerramento deste ensaio séo: recuperagdo de ®0ébaixamento do nivel da agua ou 7
horas de duracéo.

5023 PERFILAGEM GEOFISICA E PERFILAGEM OTICA

Compdem estes servicos o fornecimento de méao-de®lequipamentos para a perfilagem
geofisica e otica em pocos tubulares. Na perfilagediisica os perfis solicitados sédo: Raios
Gama, Potencial Espontaneo, Resistividade, Indug@wico, Caliper e Desvio, que tem por
objetivo identificar as melhores zonas produtorasadua, maximizando a eficiéncia da
coluna filtrante, definir o volume de pré-filtroagessario e verificar o desvio e o azimute do
desvio. A perfilagem otica deve ser realizada camara apropriada a submersao para gerar
imagens de video endoscopico em HD com visadasndie fe lateral.
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502301 Perfilagem Geofisica — Gama, SP, Inducéo,d’sividade Elétrica, Sénico.

Compdem estes servigos o fornecimento de méao-de®lequipamentos para a perfilagem
geofisica. Os perfis aqui elencados devem mediracdmetros utilizados exclusivamente na
identificacdo das zonas mais produtoras de agumifgeifo assim, maximizar a eficiéncia e
distribuicdo das secdes filtrantes em uma coluneedestimento de pogos executados em
aquifero granular.

502302 Perfilagem Geofisica — Gama, SP, Inducdo, $&ividade Elétrica, Sonico,
Caliper e Desvio.

Compdem estes servicos o fornecimento de méao-de@lequipamentos para a perfilagem
geofisica. Os perfis aqui elencados, além de feme@arametros para definir a coluna
filtrante, definir o volume de pré-filtro a ser egaldo, bem como a inclinagédo e o azimute do
desvio.

502303 Perfilagem Otica de Alta Resolucdo

Compde este servigco o fornecimento de méo-de-obrpipamentos para a perfilagem o6tica
do poco. Deve ser realizada com camera apropriadaraersdo para gerar imagens de video
endoscopicas em resolucdo HD com visadas de futateral. Tem por objetivo identificar
aspectos construtivos como encaixe do revestintentocha no caso de pogos parcialmente
revestidos, verificacdo de soldas e avarias enstalfiltros, problemas geoestruturais etc.

5024 ANALISE FiSICO-QUIMICA

502401 Andlise Fisico-Quimica

Compdem os servigos de andlise dos parametrosdegigielo 6érgdo gestor dos recursos
hidricos do estado para a concessao de outorgeeite de uso.

A coleta da amostra de agua e encaminhamento patmo@torio € de responsabilidade da
Sanepar.

5025 DISPOSICAO FINAL DE FLUIDO DE PERFURACAO

502501 Coleta, transporte e destinacéo do fluido gerfuracéo

Compde este servico o fornecimento de mao-de-obegepamentos para a Succao,
transporte e disposicao final do fluido de perfdmccujo enquadramento para fins de
descarte apropriado é Classe Il B.

Visando a atender as exigéncias da legislacdo atahiea empresa deve dar a correta
destinagédo aos fluidos da perfuragdo e apresemmprovacdo de que o0s destinou
corretamente por meio da apresentacdo de cerfibcaqitida pela empresa receptora do
material.
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RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS DA ABNT

NBR 12.212 — Projeto de poco tubular para captde&@gua subterranea - Procedimento

NBR 12.244 — Pocos tubular — Construcéo de pogadulpara captacdo de agua
subterrénea.

MOS — Manual de Obras de Saneamento Sanepar.
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AQUiFERO SEDIMENTAR CONSOLIDADO
PERFIL CONSTRUTIVO PERFIL GEOLOGICO
, /W\w LAJE DE PROTECAO
7 & SOLO DE ALTERAGAO
PERFURAQAO % 1 %4 TUBO SANITARIO E/OU SAPROLITO
TELECOSPICA /%‘" N i
PARA g CIMENTACAO

CRAVAGAO DO // &
REVESTIMENTO 7 ¥ TUBO DE REVESTIMENTO

AS CARACTERISTICAS
CONSTRUTIVAS DOS
POCOS TUBULARES
PROFUNDOS SAO
DEFINIDAS EM
FUNCAO DAS
CARACTERISTICAS
GEOLOGICAS LOCAIS.

AQUIFERO
PALEOZOICC
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AQUIFERO SEDIMENTAR INCONSOLIDADO LIVRE E SEMI-CONF INADO

PERFIL CONSTRUTIVO

)
PERFURACAO
TELECOSPICA

PARA %
CRAVAGAO DO
REVESTIMENTO

e LAJE DE PROTECAO

TUBO SANITARIO

CIMENTACAO

TUBO DE REVESTIMENTO

CENTRALIZADOR

NO AQUIFERO CAIUA,
NAO E PERMITIDA A
INSTALAGAO DE
FILTROS A MENOS DE
60M DE
PROFUNDIDADE

AS CARACTERISTICAS
CONSTRUTIVAS DOS
POCOS TUBULARES
PROFUNDOS SAO
DEFINIDAS EM
FUNCAO DAS
CARACTERISTICAS
GEOLOGICAS LOCAIS

PRE-FILTRO

FILTRO

PERFIL GEOLOGICO

AQUIFERO
CAIUA,
GUABIROTUBA
E COSTEIRO

SOLO DE ALTERAGAO
E/OU SAPROLITO

AQUIFERO GUARANI
AFLORANTE
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AQUIFERO SEDIMENTAR INCONSOLIDADO CONFINADO

PERFURACAO
TELECOSPICA

PARA

CRAVAGAO DO
REVESTIMENTO

PERFIL CONSTRUTIVO

P
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e LAJE DE PROTECAO

TUBO SANITARIO

CIMENTACAO

TUBO DE REVESTIMENTO

CENTRALIZADOR

AS CARACTERISTICAS
CONSTRUTIVAS DOS
POCOS TUBULARES

PROFUNDOS SAO
DEFINIDAS EM
FUNGAO DAS
CARACTERISTICAS
GEOLOGICAS LOCAIS.

) PRE-FILTRO

(& FILTRO

PERFIL GEOLOGICO

SOLO DE ALTERAGAO
E/OU SAPROLITO

BASALTOS FM.
SERRA GERAL

AQUIFERO
GUARANI
CONFINADO
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AQUIFERO CARSTICO
PERFIL CONSTRUTIVO PERFIL GEOLOGICO
ZM‘_ , 1 I e LAJE DE PROTEGAO
I SOLO DE ALTERAGAO
PERFURACAO ¢ TUBO DE REFVESTIMENTO E/OU SAPROLITO
OVERBURDEN I

< SAPATA

AS CARACTERISTICAS
CONSTRUTIVAS DOS
POCOS TUBULARES
PROFUNDOS SAO
DEFINIDAS EM
FUNCAO DAS
CARACTERISTICAS
GEOLOGICAS LOCAIS.

AQUIFERO KARS1
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