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OBJETIVO

Este modulo tem por finalidade definir os parangetbdsicos para execucdo de projetos
complementares, servicos topograficos, sondageasteole tecnoldgico de solos.

CONSIDERACOES GERAIS

Servigcos Técnicos sdo aqueles que se caracteriaamn complementacdo e/ou apoio para
implantacdo de uma obra. S&o executados semprefogei® previstos em projeto ou
definidos pela fiscalizacéo, quando identificada isecessidade.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS
0201 - TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVICOS

A Topografia tem por finalidade mapear uma pequmrgdo da superficie terrestre (area de
raio até 30km), a Geodésia, tem por finalidade, eagmrandes por¢cdes desta mesma
superficie, levando em consideracdo as deformagéeslo a sua esfericidade. Portanto,
pode-se afirmar que a Topografia, menos complexastita, € apenas um capitulo da
Geodésia, ciéncia muito mais abrangente.

Todos os servicos de Geodésia inclusos neste matava@m ser georreferenciados ao
referencial planimétrico “South American Datum” 96D (SAD-69) e altimétrico definido
pelas observagfes maregréaficas tomadas na Bafaldba, no litoral do Estado de Santa
Catarina, definidos segundo paréametros do InstiBrasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), representados no sistema de projecdo UTNIvigsal Transversa de Mercator). A
utilizacédo de referencial diferente do especificddwe ser submetida a prévia aprovacéo da
Sanepar.

Os servicos devem ser executados e apresentadm®sagiente dentro das exigéncias
preestabelecidas pela Sanepar. A contratada &a r@sponsavel pela precisao das cotas, das
distancias, dos azimutes e das coordenadas; pelaléide dos detalhes, mapas e desenhos;
pela exatidao das informacdes sobre propriedadesgpocupacao ou utilizacdo dos iméveis
levantados; pela materializagdo em campo dos dadostrutivos, quer das unidades
localizadas, quer das unidades lineares. Ficand@aola a corrigir eventuais erros ou
distorcbes que nao estejam em acordo ao exigidie mesnual, quando identificados pela
fiscalizagdo, sem Onus a Sanepar.
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Os equipamentos de topografia devem encontrareséd@$ e calibrados. Estacdes Totais,
Teodolitos, Niveis, Trenas, Bastdes e Rastreadieesinais de Satélite (GNS$ devem

possuir certificados de afericdo expedidos pordadts oficiais ou universidades, com
validade de cinco anos, sendo imprescindivel asaptacéo destes para o inicio dos servicos.

Resguarda-se a Sanepar a exigéncia dos procedsnemtocionados quando se fizer

necessario em periodos menores a cinco anos. @mewantos utilizados devem atender ao
nivel de precisdo e acuracia exigidos em cadacgerfacultando a Sanepar a exigéncia da
troca dos equipamentos quando estes ndo satisfizrespecificacdes basicas.

Quando néo especificado no servico deve-se adatargs medicdes lineares tolerancia igual
a 1:8000 e para o fechamento das medigdes angaRirés , senddN o niimero de vértices.

O método de distribuicdo do erro angular deve rsegrsamente proporcional a distancia da
poligonal ou diretamente proporcional ao numerovédices, dependendo do formato da
poligonal.

O método de distribuicdo do erro linear deve sde aninimos quadrados ou das projecoes,
conforme o formato da poligonal, obedecendo-sassel llIP levantamentos planimétricos de
poligonais conforme Associacao Brasileira de Nori&amicas (ABNT) NBR 13.133/1994.

Nas medicdes altimétricas a tolerancia admitidaeéld mm/k , sendoK a distancia
(nivelada e contra-nivelada) em quildmetros, obeddo-se a classe IN da tabela 8 da NBR
13.133/1994.

Para levantamentos geodésicos devem ser obedesiddsrmas conforme as resolugdes R.
PR n°5, de 31.03.1993 (Levantamentos GPS) e RRR de 21.07.1983 (Levantamentos
Geodésicos) ambas do IBGE assim como as Recome&sdpafa Levantamentos Relativos
Estaticos — GPS, de abril de 2008 elaborada p&hizIB

Os vertices fundamentais do Sistema Geodésico |@8rasiSGB) sdo denominados para
efeito desta norma “Controle Geodésico”.

@ GNSS (Global Navigation Satellite System) é a denacéo moderna e atual para o ja disseminado omteGPS (Global Positioning
System). A diferenca entre as denominagdes consatguantidade de sistemas envolvidos, ou sejaP® & a denominagdo Unica e
exclusiva para o sistema de posicionamento deséduopelo governo dos EUA, j& GNSS engloba todosl@sais sistemas existentes
como o proprio GPS (dos EUA), Glonass (da Rus$alileo (da Europa), Compass (China) além de ieftauturas associadas que
ampliam as técnicas de posicionamento.
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Os vértices de controle planimétrico ou altimétricojas coordenadas e/ou altitudes sejam
transportadas de vértices fundamentais do SGB sioninados para efeito desta norma
como “Controle Basico”.

Os vértices com finalidade de proporcionar a dergifio de pontos de controle a partir do
apoio basico ou geodésico, para a execucdo de téwantos topogréaficos, a serem
desenvolvidos na regido, sdo denominados para efesta norma como “Controle Imediato”.

A implantacdo de vértices deve obedecer a espagific basica descrita em cada item
adotando-se os modelos de implantacado conforméeadefinidos pela Sanepar (Des. n°2).

O transporte de coordenadas para proporcionar woterbasico, deve partir de vértices da
rede geodésica homologada pelo IBGE (controle geom)éconforme NBR 13.133/1994.
Quando utilizada a tecnologia GNSS obrigatoriameteee-se utilizar o método relativo
estatico partindo de no minimo dois vértices pegates ao SGB, estabelecendo desta forma
um poligono ou rede com no minimo dois vérticegpetdentes, permitindo assim realizar o
ajustamento que obrigatoriamente deve utilizar dod@ de ajustamento dos minimos
guadrados prevendo a propagacéao de erros dosegéaatigartir do SGB.

Por ocasido dos trabalhos em campo utilizandod@dBNSS na determinacéo de vértices de
controle basico, deve-se preencher o formularioahepo para monumentagéo de vértices de
controle béasico (Modelo 4). O correto preenchimedaste fornece a base de dados
complementares necessarios aos trabalhos de pow#® das informacdes coletados pelo
equipamento GNSS, ficando a critério da fiscalinag@&xigéncia da apresentacdo do mesmo
guando da deteccdo de incoeréncias nos resultpdeseatados. Como recomendacao pode-
se também fazer uso do formuldrio mencionado nerm@éacdo de vértices de controle
imediato.

Deve-se apresentar os relatorios de vértices adiig como referéncia e de vértices
implantados, ficando a critério da Sanepar autoazatilizacdo de vértices ndo homologados
pelo IBGE (Ex: COPEL, Paran& Cidade, DNIT, PrefaguMunicipais, etc).

As coordenadas dos Marcos, altitudes, caminhamecrrioguis, etc devem ser fornecidos em
forma de monografias (Modelos 1, 2 e 3) contenditoslano referencial planimétrico (Datum
horizontal) correspondente ao Sistema Geodésicgil@ra — SAD 69 (R.PR n°22, de

21.07.1983 — IBGE) assim como no Sistema SIRGAD2ABOPR n° 1 de 25.02.2005 -

IBGE) e no referencial altimétrico (Datum verticaprrespondente ao Datum Vertical de
Imbituba, quando exigido.
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Quando existirem veértices de controle geodésicoandistancia maxima de 2 Km da area da
execucao dos servicos de topografia pode-se realiransporte geodésico das coordenadas
por meio de poligonal fechada com método de Vis&lgdas utilizando-se Estacdo Total,
conforme classe IlIP, da ABNT 13.133/1994. Nos sagoe tal condicdo néo for satisfeita,
deve-se realizar o transporte geodésico de coalderm equipamentos de posicionamento
por meio dos receptores de sinais de satélite faqentos GNSS) de acordo com a
resolucdo R. PR n°5, de 31.03.1993 do IBGE e a®rRewdacbes para Levantamentos
Relativos Estaticos — GPS, de abril de 2008 elalaoelo IBGE, observando-se que para
linhas de base até 20 Km pode-se utilizar receptmmgograficos de monofrequéncia (L1),
para distancias superiores até o maximo de 200 #bngatoriamente deve-se utilizar
equipamentos de receptores geodésicos de duplaéfreiq@ (L1 e L2). Para distancias
superiores a 200 Km deve-se implantar vérticegrnmgdiarios, com partida e chegada em
vértices do controle geodésico distintos a fim agjeiar o adensamento da rede.

Nos trabalhos de locacédo e levantamento de linuitdigando a tecnologia GNSS, pode-se
fazer uso do método de posicionamento relativoneéteo, com solucdo em tempo real,
também conhecido conf®eal Time Kinemati¢RTK). Esta metodologia consiste na correcao
diferencial em tempo real processada nos receptodesis, em funcédo de dados transmitidos
por telemetria a partir de receptor estacionadoesama estacdo base (controle basico ou
geodésico), cujas coordenadas sédo conhecidaslizacdio desta tecnologia € condicionada a
apresentacdo dos arquivos brutos de observac@asmatb RINEXS.

No local da implantagdo do vértice de controle dmagieve-se identificar objetos que possam
obstruir sinais, produzir multicaminhamento, ets @bstru¢cdes no horizonte ndo podem
ultrapassar 20° de elevagdo. Deve-se ter espadi@dhdo a leitura e registro da altura da

antena, que deve ser observada no inicio e nodimastreio. A antena deve ser orientada ao
Norte. Os dados relativos ao rastreio devem sdadas em formulario especifico do modelo

4.

Os receptores e o programa de processamento devesapecificacdes geodésicas, ou seja,
capacidade de armazenar e pos-processar fasesirderta ( ) das portadoras L1 ou L1/L2.
Estas devem ser as observaveis basicas do proeggsaminda que em técnicas tipo rapido
estaticas, pseudodistancias sejam utilizadas pamaergar a rapidez da resolucdo de
ambiguidades.

@ RINEX2 origina-se do termo em ingléRé&ceiver Independent Exchange Formafiie traduz-se em recepcéo independente de teoca d
formatos, tem como funcéo principal delinear unnifato padrdo do arquivo de dados originados dosptees de dados GNSS,
permitindo deste modo o pés-processamento entesdieldiferentes fabricantes de equipamentos emico software.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ SERVICOS TECNICOS
6/121
7/ MODULO VERSAO DATA

MOS o
SANEPAR ESPECIFICACOES 02 00 | jun/2012

42 Edicao

De um modo geral, a Tabela 1 mostra a precisdxiapada do posicionamento relativo com
GNSS, em funcédo do tipo de equipamento utilizadmpb de rastreio das observagdes e
comprimento das linhas de base, desde que obssraadandicdes locais ideais e obtida ao
final do processamento a solugéo com fixacdo eé&ras

Tabela 1 - Precisé@o do posicionamento relativo emricdo do tempo de observacéo,
equipamento utilizado e comprimento da linha de bas

Linha de Base Tempo deN Equ!pamento Precisao
Observacéo Utilizado
00 — 05 Km 05 — 10 min L1 ou L1/L2 5—10 mm + TP
05—-10 Km 10 — 15 min L1 oulLl/L2 5—-10 mm + hmpp
10 — 20 Km 10 — 30 min L1 oulLl/L2 5—-10 mm + hmpp
20 — 50 Km 02 - 03 hr L1/L2 5mm + 1 ppm
50 — 100 Km Minimo 03 hr L1/L2 5mm + 1 ppm
100 Km Minimo 04 hr L1/L2 5mm + 1 ppm

Fonte: IBGE, 2008 - Recomendacdes para Levantas&alativos Estaticos - GPS

A geometria da configuracdo deve ser tal que assegalores deGeometric Dilution of
Precision — GDOPinferiores a 6 (seis) durante o periodo de rasteeéo. Recomendacéo
diferente expressa pelo fabricante do equipameat® ¢er obedecida, uma vez que esta
variavel € utilizada nos algoritmos de solucdo debiguidades no software de pos-
processamento.

O numerominimo de satélites rastreados simultaneamente durap&riodo € 4 (quatro),
sendo desejaveis cinco ou mais.

O horizonte de rastreamento minimo deve ser depdglendo ser de 1hos equipamentos
operando nas estacdes de referéncia.

O intervalo de gravacdo das observaveis deve semodeninimo 15 segundos, quando
associados a estacOes de referéncia cujo intesegdode 15 segundos, do contrario estes
valores podem ser modificados de modo a coinciglilngtantes de observacdo. Os dados
devem ser convertidos e processados no formato X2NReceiver Independent Exchange
Format) assim como apresentados em meio digited, ggeriguacéo da Sanepar.

Por tratar-se de um posicionamento tridimensiooslequipamentos auxiliares devem estar
em perfeitas condi¢cdes de operacdo, dada a imp@téa centralizacdo e nivelamento das
antenas sobre Marcos de referéncia e dos que sengeedeterminar as coordenadas e

® partes por milhdo
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altitudes. A equipe encarregada da montagem devapacitacdo técnica adequada tendo em
vista a importante influéncia da posicédo da antaime o MARCO, tanto horizontal quanto
verticalmente.

A andlise dos resultados do processamento, sendofumdo do software utilizado, deve
seguir as recomendacdes do fabricante do sistelnseyvadas as especificacbes anteriores
capazes de decodificar dados do Formato RINEX2 parformato de processamento
proprietario e vice-versa.

Como orientagcdo, devem ser verificados o0s seguimiesnentos nos relatorios de
processamento:
- Tempo de ocupacéao, PDOP e comprimento de linlmase;
- Tipo de solucéo apresentada pelo software. Esgégeg-solucao com fixacdo de inteiros;
- Desvio padrao da linha de base processada infaribcm + 2 ppm x D, sendo D a
dimenséo da linha de base em quildmetros;
- Desvio padrao de cada uma das componentes daX¥ad¥, dZ ou dN, dE, dh;
- Variancia de referéncia ap6s o ajustamento;
- Resultado do teste de hipotese de igualdade eati@ncias de referéncapriori e a
posteriori (testechi quadrado);
- Matriz variancia-covariancia ou matriz de corgéla dos parametros apos o ajustamento;
- Erro Médio Quadratico dos residuos da fase diagora.

Os levantamentos com precisdo de +/- 45mg) (Bm caracteristicas geodésicas, devendo
observar em caso de omissdo ou conflito das egmegdes acima, as recomendacodes
apresentadas no item 4 das Especificacfes e N@erass para Levantamentos GPS: versao
preliminar do IBGE.

As materializacdes dos pontos significativos degemfeitas através de piquetes de madeira,
chapas metalicas fixadas em soleiras, pinos mesalhe Marcos de concreto conforme as
caracteristicas do servico desenvolvido e orieemgla Sanepar, devendo-se observar as
condicOes de estabilidade, identificacdo e pereeidke tal forma que possam ser utilizados
em servicos futuros, especialmente na locacao i@des.ob

Os piquetes devem ser de madeira de lei com asdéas de 0,05 x 0,05 x 0,30 m sendo
normalmente cravados de modo que 0,05 m, de seaséd, permanecam acima do solo.

Os pinos metélicos devem ser de aco com dimensgemas de 60mm de comprimento e

diametro de 3/8” sua materializacdo deve ser igadd e identificada com tinta para
demarcacdo viaria, na cor vermelha, observandorsgighes de estabilidade e perenidade.
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As chapas metélicas devem ser confeccionadas ddéoawom padrao da Sanepar (Desenho n°
1), e fixadas em soleiras ou pontos notaveis (vajledificacfes estaveis, torres de alta-
tensao, etc) com cola tipo epdxi, massa plasticgiroiar.

Os Marcos de concreto devem ser confeccionadospi&ntados de acordo com modelo
padronizado da Sanepar (Desenho 2) devendo-seaafgaria a implantacdo com base de
seguranca nos veértices de controle basico.

As estacas testemunha devem ser de madeira cormsdiesede 0,01 x 0,05 x 0,60 m,

devendo ser utilizada na sinalizacdo de Marcosqgeepes, sua implantacdo deve estar
localizada a uma distancia maxima de 0,10m do psintalizado de modo que 0,40 do seu
comprimento permaneca acima do solo.

Marcos, piguetes e estacas testemunha devem saigsrcom tinta a 6leo branca e anotacdes
ou marcacdes com tinta a 6leo na cor vermelha.

A identificacdo das chapas metalicas, (vide Desehhaleve conter a codificacdo do
responsavel técnico ou empresa executante (camgo @) tipo de vértice: RN (Referéncia
de Nivel), MR (MARCO Referencial), MRRN (MARCO Redacial e Referéncia de Nivel
conjugados em um unico MARCO) acrescido de idemiffio numeérica sequencial com
quatro digitos (campo B) conforme especificado murd do modelo da chapa de
identificacdo de vértice. No levantamento topografile imoveis rurais deve-se obedecer a
codificacdo de vértices conforme a Norma Técnic&eerreferenciamento de Imoveis Rurais
(NTGIR) emitida pelo Instituto Nacional de Colorgaa e Reforma Agraria (INCRA).

Todo vértice materializado com MARCO, chapa megale pino deve ser monografado
segundo o tipo em que se enquadrar nos modeld3, £xxeto marcos de materializacdo de
divisas de propriedades.

Em condicdes excepcionais (ex: solo pantanoso,osamhe areia, etc) a Sanepar pode exigir a
utilizacdo de padrbes de implantacdo que melhoreondicdo de estabilidade do MARCO
ou piquete.

Onde houver necessidade deve-se realizar a lingeetarreno num raio de 0,50 m ao redor
do vértice implantado.

Todo servico deve conter relatorio técnico em naggital contendo os seguintes itens (salvo

aqueles em que a fiscalizag&o dispensar ou naehaaeessidade):
Objeto e finalidade dos servicos;
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Periodo de execucéo;

Localizacao dos servicos;

Origem dos servicos, datum e referencial altiroétri
Metodologia;

Descricao de servigcos executados;

Relatorios de processamento gerados pelos sofiware
Precisbes obtidas;

Quantidades realizadas;

Relacéo de aparelhagem utilizada;

Indicacao de equipe e responsavel técnico (nomgstro no CREA, formacao,
cargo, etc);

Monografia de vértices de referéncia implantados;
Anotacao de responsabilidade técnica (ART).

Todo servico deve conter memorial fotografico emioméigital a fim de auxiliar na
identificacdo do servico executado (salvo aquelegem®m a fiscalizacdo dispensar ou nao
houver necessidade).

Os calculos, desenhos (plantas, perfis e detaltiadps de equipamentos dotados de sistemas
de gravacéo, relatérios técnicos e demais inforemgfue forem gerados por situacdo dos
servigos desenvolvidos devem ser apresentados em digital de modo que possam ser
visualizados e editados em softwares utilizadosa @g&hnepar. Os arquivos devem ser
organizados em pastas e subpastas de grupos deagfies, de modo que possibilitem a facil

e rapida identificacdo dos dados. A denominacacard@ivos digitais deve obedecer a
especificagao da Sanepar.

Deve ser observado a NBR 10068 e 10582 quantoraantso e representacdo grafica das
plantas, o papel sera de gramatura 90/95 gr/mdegenvolvimento grafico da planta deve ser
elaborado no software AUTOCAD ou similar, desde que a conversdo do arquivo n&o
denigra a qualidade grafica do desenho, devenadpasentar o arquivo digital nos formatos
DWG e PDF em versdes que retrocedam a no minirmatrés. Para a representacdo grafica
dos elementos de campo deve-se utilizar as congsrigpograficas do ANEXO B da NBR
13133, (salvo quando orientagBes contrarias cantitkeste manual) criando-se camadas
individualizadas para cada classe de dados no varggrafico digital. Toda convencao
topogréfica adotada deve ser exposta na legendaenat® que permita facil e rapida
identificacdo do elemento representado em acomtoachlBR 10582.

® A expressdo AUTOCAD é marca registrada de seu respectivo proprietario.
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Deve-se adotar o carimbo padrao da Sanepar pasempacao das plantas conforme modelo
abaixo, excecdo a plantas que compdem elementdsgdkzacdo que possuem carimbo
diferenciado:

QUADRD TECNICD
N DESCRIGAC DA REVISAQ A DATA ADEQUAGAG RESP. TECNICO
—— SANEPAR Companhia de Saneamento do Parané

MUNICIPIO /SISTEMA: FOLHA N

i ‘ XXIXX

SISTEMA XXXXX
PROJETO/UNIDADE CONSTRUTIVA: DATA:

E XXXXXX XK XXX ‘
= XXXXXX .. £}
= XXXXXX Kexx ‘
o
UNIDADE SANEPAR: EMPRESA CONTRATADA
SIGLA /g IDADE
IDENTIFICACAG=DA | UNIDADE
RUA )C/MD(XXX‘N'}XXX*EMREQ*C;]F XXX - XXX-CIDADE-PR-F! (I)XX):QCXX"XXXX LOGO DA EM PRESA CONTRATADA
= PESENVOLYIMENTO DO DESENHO RESP, TECNICO PROJETO: PEVENYOLVIMENTO DESENHOD
E DO PROJETISTA/DESENHISTA NOME DO ENGENHEIRO NOME DO PROJETISTA/DESENHISTA
CREA XXXXXX [ | ‘_:~u I XXXXXX CREA N': XXXXXX CREA N2 XXXXXX
RESP. TECNICO PROJETO:; WL APEQUACAC DO DESENHO ARQUIVO ELETRONICO:
NOME DO ENGENHEIRO NOME DO PROJETISTA/DESENHISTA XOOK-NINNN-NNNN-XOOKXKXKXNNIKOOOOOKKXNNN-XX dwg
v CREA N XXXXXX CREA Nt XXXXXX )
17,5cm

Figura 1 — Modelo de carimbo para apresentacaded¢as

A — Dados pertinentes a revisdes e adequacOesiepeenva alterar as informacdes contidas
na planta;

B — Identificacdo do municipio e do sistema (almstento de &gua ou esgotamento
sanitario);

C - Indicacdo do numero da folha, articulacéo, etc;

D - Indicacao da data e escala do desenho;

E — Identificagdo do assunto referente ao propajnidade construtiva e da parte da mesma
gue se encontra representada na planta;
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F — Identificacdo da unidade da Sanepar contrgtante

G - Ildentificacdo dos funcionérios da Sanepar qu&am no desenvolvimento e verificagcao
do projeto;

H — Logotipo da empresa contratada;

| — Dados dos funcionarios da empresa contratasigonsaveis pelo desenvolvimento do
projeto e identificagao do arquivo digital conform@menclatura especificado pela Sanepar;
J — Informacgbes técnicas complementares do praetoo Datum, projecdo, veértices de
referéncia, meridiano central da projecdo UTM, na@@roprietarios, etc.

O modelo apresentado ndo se aplica a plantas aéatira aprovacdo de 6rgaos publicos ou
privados que exijam modelos proprios de apresemtdgdplantas, devendo-se adequar a
representacao conforme exigéncia do mesmao.

Na elaboracdo de plantas topograficas deve-seseapeg as linhas ou cruzetas do
guadriculado do sistema UTM, com espessura de flerespacamento de 100 mm com os
respectivos valores das coordenadas referencianlaBatum utilizado pela Sanepar. A
representacdo de elementos textuais deve ser de niab, legivel e que ndo ocasione
davidas de interpretacdo. Sempre que forem repeekEn vértices de controle geodésico
utilizado no transporte de coordenadas ou altitudesim como veértices de controle basico,
deve-se grafar os valores de coordenadas e aftijudeos dos mesmos, nos casos em que a
regido representada for muito plana, e a equidigtéhas curvas de nivel for muito grande,
deve-se manter os pontos de nivelamento e suactess cotas.

Representar valores de coordenadas e altitudes ednoS1(m) com trés casas decimais, de
distancias em metros com duas casas decimais,eds @e imodveis urbanos em metros
guadrados (m2) com duas casas decimais, de imaweis em metros quadrados e quando a
area for superior a 10.000m2 em ha com quatro cEsasais. A pedido da Sanepar pode-se
alterar as especificagcdes dos valores descritos.

Representar planta de situagdo conforme NBR 1088Qe conste a localizagdo da érea,
sistema viario, hidrografia e denominacéo de ldeales préximas, devendo-se adotar escala
gue permita a localizagédo da area em relacéo akdades ou vias principais mais proximas.

Toda planta topogréfica deve apresentar norte géogrou magnético (com data do

levantamento), articulacdo quando a representagdesenvolver por mais de uma folha. Na
area “Quadro Técnico” do modelo do carimbo, obdgamente deve constar datum, projecdo
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e meridiano central da projecdo UTM, salvo em opgdel excepcionais admitidas pela
Sanepar.

020101 - Cadastro de unidade existente

Descricdo do servigo:Consiste no levantamento planialtimétrico detalha@dotodas as

edificacfes e objetos contidos na area, tais cobmasccivis, caixas, abrigos, reservatorios,
reatores e extremidades das tubulagcbes enterrédiagtificando-se material, diametro,

geratriz inferior e superior das chegadas e saédalrecdo aproximada em relacdo as
unidades, a fim de identificar com a maior precia@dnterligacdes hidraulicas. Devem ser
posicionados os pilares e medidas das cotas de tlgeisos, cumeeiras, parapeitos, rebaixos,
extravasores, assim como todas as espessurasedegarlajes em que for possivel o acesso.

Quando nédo existir referéncia de nivel no localedsy realizar transporte de altitude

conforme item Transporte de Altitude (Cota) ou $eigs, sendo obrigatorio a implantacao de
uma RN em local protegido e preferencialmente nerior da area. Deve-se referenciar o
levantamento ao Datum utilizado pela Sanepar, tr b vértices de controle basico ou

Imediato preexistentes ou realizar o transporteodedenadas conforme itens Monumentacao
de Vértices de Controle Basico ou Imediato. A dotéda Sanepar e finalidade do

levantamento, pode-se admitir a utilizacdo de eefgal arbitrario.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicbd&xistentes nas proximidades;
Base cartografica com indicacao da area;
Projeto da unidade.

Produtos a serem entregues:
Relatérios com fotos dos elementos levantados eivars digitais conforme as
especificagbes geralis;
Planta da area com a disposi¢cdo das unidades cdeviass amarracdes dos vértices,
e representagéo das cotas e elementos levantaéssaka do desenho em planta deve
ser preferencialmente 1:200, podendo ser modificad@&rme o caso, desde que 0s
detalhes do levantamento possam ser visualizado<leweza e atendam ao solicitado
pela Sanepar.

OBS 01: Caso haja a necessidade de cadastro dedeVésser realizado através do item
Cadastro de poco de visita e tubulacdo existente.
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OBS 02: O item pode ser complementar ao levantamplanialtimétrico de area, item
Levantamento planialtimétrico cadastral de area.

OBS 03: A medicdo deste servico sera feita atrazsoma das areas de projecdo das
edificacdes.

020102 e 020103 - Cadastro de poco de visita e tidg#io existente

Descricao do servicoServico com objetivo de realizar o cadastramentpaims de visita
(PV’s) e tubulacdes pertencentes a rede de esgotars@nitario, existentes ou em construcao
para fins de projeto de novas redes. O servicoistensa amarracao planimétrica do poco de
visita em relacdo ao alinhamento predial meio éixo de rua, margem de corrego, etc.,
indicando-se a distancia e declividade entre os &tlastrados.

A localizacao dos PV’s poder ser feita por meiovazlidas a trena construindo-se triangulos
“amarrados” a pontos bem definidos dos alinhamenposdiais (divisas, esquinas,
construcdes, etc), sendo necessariamente um doesgéto triangulo o centro do tampao do
PV, esta metodologia pode ser empregada quandegr@orexistir base cartografica oficial
georreferenciada na escala 1:2000, devendo-seadidli como referencial dos elementos
cadastrados.

Nos casos em que nado existam bases cartogréafigasreferenciamento das redes coletoras
de esgoto deve partir de vértices de controle iatedieterminados de acordo com os item
Monumentacao de Vértices de Controle Basico ou imb@ddesenvolvendo-se a partir destes
uma poligonal classe IVP da tabela 7 da NBR 13#38 padastramento dos PV'’s.

Como opcéo pode-se utilizar equipamento de rastteiginais de satélite ( GNSS ), com
capacidade de recepcao e solucao diferencial bmseasl cédigos C-A e/lou Y com poés-
processamento utilizando técnicas de suavizacaoddmo, de modo a alcancar precisdes
inferiores a 0,65 m. Nesta técnica podem ser atlaz bases de referéncia da rede ativa de
estacdes GNSS mantida por instituicbes oficiaipvadas. Nos casos em que a base de
referéncia exceder a distancia de 20 Km deve-# teso de dois receptores de modo que um
permaneca sobre um vértice de coordenadas conbgdidse) e outro mével (rover) para
realizar a coleta dos dados respeitando-se a diataraxima de 20 Km. Estes equipamentos
podem ser dotados de formularios eletronicos dendom coletar em campo os dados
cadastrais e outros que sejam requeridos pela &anagorma de atributos. Os resultados e
precisdes do levantamento devem ser comprovadasgiorde relatérios de processamento e
analise dos arquivos digitais dos dados coletanosagnpo. Permite-se o uso da metodologia
RTK na execucao deste servico respeitando-se s@oeminima de 0,65m.
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O nivelamento e determinacdo das cotas devem pkertwértice de controle geodésico ou
basico, (item Transporte de Altitude (Cota)), eadastramento das cotas do PV pelo método
de nivelamento trigonométrico utilizando EstacatalGlasse II.

Todo o elemento cadastrado deve ser identificasmreerado sequencialmente com tinta
indelével na cor vermelha, de modo claro e incoaife.

O cadastramento consiste em descrever o diamepo, de material e extensdo das
tubulacbes, cota do tampéao, cota do fundo, cotgedatriz inferior dos tubos de chegada e
saida, diametro, sentido de escoamento e demaisnagdes pertinentes (Ex: condicdes de
operacao — assoreamento, agua, refluxo, etc) do PV.

Para os casos onde nao for possivel a visualizdggi@cessorios (PV’s, DTI's, Cl e TIL) a
Sanepar disponibilizara os servicos necessariosa fdacalizacdo das mesmas ou
complementara com outro item, como, por exemplggpea de interferéncias — servigcos
preliminares (Modulo 3).

Apoés a coleta em campo os dados devem ser calsufaamtomeio dos softwares especificos
para o fornecimento do posicionamento de cada @iessa Rede Coletora de Esgotos na
Base Digital.

Terminados os célculos dos pontos, deve ser geraplovo TXT com todos os dados dos
acessorios para que o programa CADESG possa irFipogtgerar o arquivo grafico na Base
digital e banco de dados no programa Access coefonodelo apresentado a seguir:
ID;X;Y;nome/tipo;cota terreno;cota fundo;profundida de;obs.

Para o cadastramento dos PV’s e unidades linearkase digital deve ser feito o uso do item
especifico.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades;
Localizacdo em planta dos PV’'s a serem cadastradaslastro da rede coletora do
entorno;
Base cartografica da area de abrangéncia doshoashal
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Produtos a serem entregues:

Relatérios e arquivos digitais conforme as espejfies gerais;

Seré entregue um desenho contendo os PV’'s em plaptasentados por um bloco
onde conste o sentido dos fluxos, com amarracoekagio a pontos conhecidos e
fixos e distancias entre PV’'s. Os PV’s sdo numesaeloas suas cotas e demais
informacdes levantadas séo representadas em ptamf@rme padrdo dos cadastros
técnicos utilizados na Sanepar. Deve-se apresgmity a folha de cadastro corte
esquematico de cada PV, em que constardo a coterrdmo, do tampdao, cota de
fundo, geratriz inferior das tubulacbes de chegadaida, respectivos diametros e
materiais.

Na mesma folha do desenho sera apresentada plaailtendo:
Tabela 2 - Dados para cadastramento de PV e tubulag existente

Numero| Profundidade Cota dpCota do| Cota | Didmetro | Geratriz | Diametro € Geratriz
do PV tampdao| terreno| do | e materiall inferior | material | inferior
fundo | chegada| chegada] saida saida

A B C D E F G H I

Para PV’'s com mais de uma chegada, sao preendioidos os campos da primeira linha e,
nas linhas sequenciais, apenas os campos F e&pondentes a chegada em questéo.

020104 - Locagao de furos de sondagem

Descricdo do servico:O servico consiste em determinar e marcar o poso@nto e a
altitude do ponto onde sera executada a sondagehdgge do terreno. A locagédo e
levantamento dos furos de sondagem devem ser adasiza partir de pontos (placas
metdlicas, piquetes ou Marcos) implantados por i@caslo levantamento topogréafico
(controle basico ou imediato), na situacdo dos rnesméo existirem, deve proceder-se
nivelamento de acordo com o item Transporte deudliéi (Cota) e transporte de coordenadas
de acordo com o item Monumentacdo de Vértices datr@e Basico ou Imediato,
referenciando-se todo o trabalho ao DATUM utilizgolla Sanepar. Permite-se o uso da
metodologia RTK na execucéo deste servico resplitaa a precisdo minima de 0,20 m.

A materializacdo de cada ponto locado deve sax &ravés de piquete e estaca testemunha

(formatos e implantacdo conforme padrdo Sanepdgjtificada por seu nimero com tinta
indelével vermelha. O topo do piquete deve sertolge nivelamento. A critério da Sanepar
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pode-se utilizar como referéncia para locacao laesdiisicos existentes na area que permitam
a amarracao com o levantamento topografico da(Bregostes, cantos de muros, etc).

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle basico ou intedéxistentes nas proximidades.
Planta de locacao dos furos e planta de situacéo.

Produtos a serem entregues:
Planta da area ou da linha conforme as especiisagérais, em escala 1:200 ou outra
conveniente, com 0 posicionamento do furo, seu ndinge cota, bem como as
distancias entre os furos, os vértices de amar&gaoMARCO de concreto;
Relatérios e arquivos digitais conforme as espeggfies gerais.

020105 a 020107 - Transporte de Altitude (Cota)

Descricdo do servigoServico com finalidade de densificar o apoio adtirico, por meio da
implantacdo de referéncias de nivel (RRNN) comualés determinadas por técnicas de
nivelamento. Todo o servico deve ser referenciadeede Altimétrica do IBGE, Datum
vertical da estacdo do marégrafo de Imbituba-S@ds®brigatéria a utilizacdo de RRNN
oriundas da densificacdo dessa rede, com a condgsi@stacbes serem homologadas por
entidade oficial que ateste a qualidade das infodes por meio de monografias dos vértices.

A execucdo do servico deve iniciar em uma RN dfigando obrigatoria a apresentacéo da
monografia do vértice, determinando-se em dist&no&o superiores a 500 m pontos de
seguranca (PS’s) a serem materializados em soldgrggédios, postes, edificacbes, etc ao
longo do percurso, na situacdo de néo existireaidadequados para materializacdo deve-se
implantar Marcos de concreto conforme modelo doebles 2. A cada quildmetro do
percurso deve-se implantar uma RN em local estdrektegido, isento de vibracbes ou
movimentacfes onde ndo ocorra desgaste da placddicaede identificacdo em virtude de
transito de pedestres (obrigatorio a implantacd®MNeno final do percurso). Pode-se fazer
uso de estruturas como pilares, cabeceiras de,mateara materializacédo das RRNN.

A implantacdo da RN pode ser executada pela fixdgachapa metalica padréo da Sanepar
(Desenho 1) com massa plastica adesiva ou pelamago de Marcos de concreto conforme
0 modelo do desenho 2. A RN do final do percummstitui um vértice de controle basico,
sua monumentacdo obrigatoriamente deve ser com MARE concreto, contendo base de
seguranca conforme especificado no Desenho 2. Beyweferencialmente implanta-la no
interior da area de interesse da Sanepar, reabzatichpeza do terreno num raio de 0,5m do
entorno da implantacao.
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Para cada RN implantada deve-se elaborar uma nefreogonforme modelo 1.

Deve-se elaborar um desenho esquematico do camémb@ansobre a base cartogréafica
existente da regido, indicando-se PS’s e RRNN intatkas assim como a elaboracédo de uma
caderneta contendo as anota¢gfes dos dados de c&lapotilizacdo de niveis digitais
dispensa-se a elaboracdo da caderneta, sendotébdga apresentacdo do arquivo digital
obtido do equipamento.

Deve-se utilizar nivel classe 3 conforme ABNT 13/1894 €+ 3 mm/Km), utilizando-se
miras dobraveis, centimétricas, devidamente afgrigeovidas de prumo esférico, leitura dos
fios médio, superior e inferior, sapatas e balqsndo necessérias. Técnica de nivelamento e
contranivelamento com método de visadas iguaisuaistpntes entre aparelho e régua nao
devendo ser superior a distancia de 50 m em atemdora classe IN da Tabela 8 da NBR
13133.

A tolerancia admitida é de 12 mf , sendoK a distancia (nivelada e contra-nivelada) em
quildmetros, obedecendo-se a classe IN da talddaNBR 13.133/1994.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografias de RRNN proximos as areas de levantarsgen
Bases cartograficas;

Produto a ser entregue a Sanepar:
O transporte de altitude deve ser entregue em falenplanta digital (croqui sem
escala) no formato DWG com o percurso do nivelamentcontranivelamento,
planilha digital (NIV ou XLS) e em via impressa,;
Em nivelamentos até 2 km - 1 RN implantada no final
Em nivelamento acima de 2 km — 1 RN a cada 1 kmd{sebrigatoria a implantacéo
no final)
Monografia de RRNN implantadas e da inicial.
PS (ponto de seguranca) espacados a cada 500.metros
Relatorios e arquivos digitais conforme as espeagfies gerais;
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020108 a 020110 - Levantamento planialtimétrico cadtral de area

Descricdo do servicoServico desenvolvido para se obter a situacaagilimmétrica de uma
area necessaria ao projeto de uma unidade do aisterao cadastro de unidades localizadas,
podendo ser complementar ao item Transporte deuddti(Cota).

A area a ser levantada sera indicada em planteSaelepar.

Partindo-se de vértices de controle basico ou iateda contratada deve fazer a demarcacéo
de uma poligonal fechada ou enquadrada pelo méasldirecbes com duas séries de leituras
conjugadas direta e inversa, horizontal e vertin@terializando os vértices conforme as
especificacbes gerais (classe llIP da Tabela 7 &R N3133), sendo obrigatoria a
implantagdo minima de trés Marcos de concretovisieeis em cada area sendo um destes de
controle basico.

Para cada vértice da poligonal deve-se estabebic®s miras de visadas perfeitamente
identificaveis (Ex: Torres, para-raios, arestagdiéicios, etc) distando de 30° a 180° entre si,
pelo mesmo método empregado na poligonal. As coaddes, angulos e localizagdes devem
ser apresentadas nos campos especificos conglantesnografia de vértices topograficos do
modelo 2.

Deve-se atentar para que 0s Vvértices da poligagjamsimplantados em local estavel e
seguro, de tal forma que possam ser utilizadosesuces futuros, especialmente na locacao
de obras. Nos casos da impossibilidade de se itaplanchapa metéalica ou MARCO de
concreto pode-se optar pela materializacdo doceepor meio de pinos de ago atentando-se
para a marcacao e identificagdo do mesmo em caargorme especificagdes gerais.

Dos vértices da poligonal principal partirdo asigmiais ou pontos auxiliares para o
cadastramento de todos os pontos notaveis intetac&rea (talvegues, divisores de agua,
acudes, edificacles, linhas de energia elétripas tile vegetacédo, cercas, tubulagdes, etc.). Os
vértices auxiliares podem ser materializados coqugies de madeira acompanhados de
estacas testemunhas (formato e implantacdo confpach&o Sanepar), identificadas por seu
namero com tinta indelével vermelha.

Para o ponto irradiado medido com medidor elet@raadistancia relativa ao vértice ndo sera
maior que o comprimento do lado médio da poligonal.

Para a obtencdo da altimetria deve ser realizattansporte de altitude de acordo com as
especificagbes do item Transporte de Altitude (L qieeferencialmente deve-se coincidir o
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vértice de referéncia de nivel com o de controlsidsaou com um vértice da poligonal
principal. A partir de RN implantada no local prdeese o nivelamento geométrico em acordo
com a classe IIN da NBR 13133 em todos os vértlagsoligonal principal.

Os pontos em cortes, aterros, barrancos, depressékvacdes, e em intersecfes de vias,
devem ser determinados com o auxilio de estacab toas situacdes onde existirem cursos
d’agua, as margens e as areas inundaveis deveperégitamente caracterizadas, obtendo-se
altitudes do bordo superior do leito do rio e acchd’agua, de modo a representar em planta
o talude existente.

Deve-se levantar as informacdes sobre as ultimasdatbes para a obtencdo de cota de
vestigio, conforme o proposto na Resolucao pragaicSanepar, no minimo em um ponto,
onde deve-se informar as coordenadas, altitudés ddaevento critico e fotografias do local.

A densidade de pontos de altitude para representdgaelevo deve ser de acordo com a
tabela 6, classe IPAC da NBR 13133, sendo apretntam planta curvas de nivel com
equidistancias de 1m. A distribuicdo dos pontoadms na area devem representar de forma
inequivoca a conformacdo do relevo fisicamentetexie na area de modo a permitir o
calculo de volumes de corte e aterro no projetarddade. Quando a area for plana de modo
gue as curvas de nivel ndo sejam suficientes péegpretar a conformacao geométrica do
relevo deve-se representar em planta os pontosltitiede levantados em campo (vide
desenho 4).

Além dos elementos de célculo deve-se apresentadasenho onde conste a poligonal,

pontos de inflexdo, distancia e azimutes dos sefgeeootas dos pontos, curvas de nivel. A
escala normal de apresentacdo sera de no maxir@0, dbvendo-se observar que a escala
utilizada seja compativel com as existentes em scalienetro. Outras escalas podem ser
admitidas mediante prévia autorizacdo da fiscaiaadesde que ndo haja prejuizo a
identificacdo clara dos detalhes levantados em camp

O georreferenciamento da area sera dado pela itap&onde vértice de controle basico ou
imediato, por meio dos itens de monumentacdo deopocom coordenadas geodésicas
precisas Monumentacéao de Vértices de Controle B@sidmediato.

A planta (Modelo do Desenho 4) deve ser apresentad@&rme especificacdes gerais

contendo legenda, indicacdo do norte de quadricudee magnético e norte verdadeiro,

indicacdo da declinacdo magnética, convergénciaimea, datum horizontal, datum vertical

e malha de coordenadas UTM. Representacao graietethentos levantados de acordo com
0 ANEXO B da NBR 13133. Tamanho de folha de im@essm acordo com a NBR 10068.
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Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicbd&xistentes nas proximidades.
Bases cartograficas e Projetos da area de interesse
Plantas e demais documentos que existirem da area

Produto a ser entregue a Sanepatr:
Arquivos das cadernetas de campo ou arquivos @igiaundos de equipamentos
dotados de sistema de gravacéo de dados;
Planta do levantamento digital e impressa,
Monografia da RN e dos Marcos planimétricos dagoolal implantados;
Relatérios e arquivos digitais conforme as espeggfies gerais.

020111 e 020112 - Locacado e nivelamento de linhavintamento planialtimétrico de
faixa)

Descricdo do servigo:Este servico consiste na locacdo de linha prewgnprojetada,
obtencdo das altitudes nos pontos do estagueamasgon como O levantamento
planialtimétrico georreferenciado, com finalidade idstruir o estudo da viabilidade técnica
de implantacao do sistema linear projetado.

A partir de vértices de controle basico ou imedidave-se desenvolver uma poligonal
enquadrada ou fechada com visada Direta e Invposig@nal classe IlIP da Tabela 7 da NBR
13133).

A partir da poligonal implantada deve-se proceddocacdo da unidade linear projetada,
buscando determinar numa ligacdo entre duas aaegagla que alia a menor distancia a
melhor condicdo técnica. Deve-se preferencialmempéantar a poligonal coincidente com a
linha a ser locada ou a margem desta observanaalistdncia maxima 30 m entre as duas.

Os vértices de partida e chegada da poligonal desegrmaterializados pela implantacdo de
pares intervisiveis de Marcos de concreto. Os oextiintermediarios devem ser
materializados com piguetes devidamente identifisapgela estaca testemunha. Em toda
implantacdo de vértices da poligonal deve-se obseas condicbes de estabilidade e
perenidade de modo que permita a reutilizacdo dédices em trabalhos futuros
principalmente na locacédo de obra. A cada 1 Km -devienplantar dois Marcos de concreto
intervisiveis (Desenho 2) acompanhada da elabordgdmonografia de vértice topografico
(modelo 2).

Formas e padrbes de implantacdo devem estar ddoamam as especificacdes gerais.
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Os vértices de apoio imediato devem ser monografadoforme o modelo de monografia de
vértices topograficos do Modelo 2, os vértices amtrole basico que vierem a ser
implantados conforme o Modelo 3.

Para cada trecho de 10 Km de poligonal devem splantados dois Marcos de controle
imediato intervisiveis a fim de se realizar cordroé qualidade da poligonal executada.

Para projeto de linhas de agua (ou de esgoto pizsdas), deve-se representar o perfil
longitudinal do terreno com estaqueamento a cada B(para projeto de linhas de esgoto (ou
de agua, em condutos livres a meia-sec¢éo), a €ada 2

O ponto de inicio do projeto constitui a estaca z@rq), sendo convencionalmente
representada por O = PP (estaca zero = Ponto tldadpaos demais pontos, equidistantes de
20 ou 50 m, constituem as estacas inteiras, seztmnnadas sequencialmente, por estaca 1,
estaca 2, e assim sucessivamente.

Qualquer ponto do eixo pode ser referenciado a estEmjueamento, sendo sua posi¢ao
determinada pela designacdo da estaca inteira ataeunte anterior a posicdo do ponto,
acrescida da distancia (em metros, com precisdy0dem) desta estaca inteira até o ponto
considerado, esta informacdo deve ser gravada @ota & Oleo vermelha na estaca
testemunha.

Todos os vértices da poligonal devem ser nivelgoms nivelamento geométrico duplo,
nivelamento e contranivelamento, conforme metodalotasse IIN (tabela 8 da NBR 13133),
determinando-se em distancias ndo superiores ans5p0Ontos de seguranca (PS’s) a serem
materializados em soleiras de prédios, postesicadifes, etc ao longo do percurso, na
situacdo de nao existirem locais adequados parerialetacdo deve-se implantar Marcos de
concreto conforme modelo do Desenho 2. A cada @t do percurso deve-se implantar
uma RN em local estavel, protegido, isento de g¢iiea ou movimentacdes onde ndo ocorra
desgaste da placa metalica de identificacdo emd@rte transito de pedestres (obrigatorio a
implantacdo de RN no final do percurso). Pode-gerfaiso de estruturas como pilares,
cabeceiras de ponte, etc para materializacdo da$NRBuU coincidir com estacdes da
poligonal materializadas com marcos de concretadseobrigatoria a apresentacdo da
monografia dos modelos 1 ou 2 conforme situacao.

A largura da faixa de levantamento deve ser nomdraté 20 metros.
Deve-se cadastrar os pontos de divisa do inteaofatka de levantamento, cercas, muros,

linhas de transmissao, construcdes e estruturageeahatingidas pela faixa, medidos a partir
da poligonal principal, com trena de aco ou distanetro eletrénico. Todos 0s pontos
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medidos ao nivel do solo devem ter suas altitudgermhiinadas por trigonometria, via
medicdo de distancias e angulos verticais, pogaitilo a geracdo de um modelo
tridimensional da faixa de levantamento.

Interferéncias como dutos de concreto, galeriagigik) po¢os de visita, taludes de corte ou
aterro devem ser detalhados em planta, contendadalk de bordo superior e inferior,
material de fabricacéo (concreto, ferro fundidog,petc), diametros, altitudes do terreno e
fundo, etc.

Deve-se levantar as informacdes sobre as ultimasdatdes para a obtencdo de cota de
vestigio, conforme o proposto na Resolucao pra@@i§anepar, no minimo em um ponto. Sao
levantados os pontos onde se localizam as inforesagcdm coordenadas, altitudes, data do
evento critico, fotografias (secao seca e fundoajo

As travessias de curso d'agua sado detalhadas elessdgatimétricas (Item Secdes
Batimétricas), bem como as de rodovias e ferro@adesenho em perfil sera apresentado em
guadriculas de distancia horizontal igual ao irdgkrvrecomendado para o tipo de
levantamento — 50m ou 20m - e distancia verticalada metro. Abaixo dos perfis séo
representados, de cima para baixo, nessa ordeatagestititude do terreno, distancias entre
vértices e distancia acumulada piquete a piquete.

As benfeitorias (Ex: casas, piscinas, pocos, piéess etc) atingidas pela faixa de
servidao/desapropriacdo devem ser medidas e féadgsa de dois angulos distintos, estas
informacfes devem compor o formulario de Benfeamrconforme o modelo 5. O niumero de
identificacdo da benfeitoria deve constar na pldetalementos de legalizacéo.

O detalhamento do levantamento deve permitir ocpmsamento e localizacdo da faixa de
servidao/desapropriacdo no interior da propriedbErevendo-se distancias ao arruamento,
linhas de transmissdo, coOrregos ou outros elemesigrsficativos. Tratando-se de lotes
urbanos levantar sempre as testadas dos imoévéssaaaas a construcdes mais proximas de
modo que permita a locacéo da faixa por parte dpr@tario do imovel. Nos casos em que a
faixa inviabilizar a utilizacdo da propriedade deeelevantar as divisas do imovel por
completo.

Os limites da faixa de interesse da Sanepar dewastituir um poligono fechado sobre a
propriedade atingida, de modo a permitir a elal@rage memorial descritivo em
conformidade ao item Memorial Descritivo, descreleese no mesmo as amarracdes a
construcdes, cOrregos ou outros elementos sigtiviisa
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Nomes de proprietarios, n° de quadra, nome de glant gleba, n° de matriculas ou
transcricbes constantes das certiddes de regisganabveis atingidos, devem ser descritos
nos croquis e na planta de elementos de legalizaatescricdo do nome do proprietario
deve ser seguida da descricao ‘a quem de direito

A planta deve ser apresentada com malha de coatalehl M com espacamento a cada 200
metros para a escala 1:2000 atendendo as demdis@es das especificacbes gerais.

O georreferenciamento dar-se-a por meio da imptaotale veértices de controle basico ou
imediato conforme os itens de monumentacéo de paaim coordenadas geodésicas precisas
(Monumentacéo de Veértices de Controle Imediato asidd).

A determinacdo do vértice de referéncia altimét{Ral) deve ser de acordo com o item
Transporte de Altitude (Cota) para a utilizacaaltidude oficial.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades.
Bases cartograficas, imagens aéreas, projetos aislénfiormacdes que auxiliem a
execucao dos trabalhos;

Produto a ser entregue a Sanepar:
Planta na escala 1:2000 com representacao graiedethentos de projeto contendo
estaqueamento, vértices da poligonal, Marcos md&gdistancias do caminhamento,
interferéncias e todos os detalhes que possibildemelhor adequacao do projeto e
posterior locacéo para execucao da obra.
Planta na escala 1:2000 contendo somente a refaedergrafica de elementos de
legalizacao (limites de propriedades, amarracOedivleas, nome de proprietarios,
edificacdes, n° de identificacdo de benfeitoria, d& identificacdo de memorial
descritivo, n°® de matricula ou transcricdo, nomédeadouros, etc)
Perfil na escala horizontal 1:2000 e para escatécae1:200 representado abaixo do
caminhamento na planta de elementos de projeto.
Monografia de RRNN e dos Marcos planimétricos dagpoal implantados;
Arquivo das cadernetas de campo;
Relatorios e arquivos digitais conforme as espegfies gerais;
Implantacéo fisica de Marcos referenciais em campo.
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020113 - Levantamento planimétrico cadastral de faa

Descricdo do servigco:Servico com finalidade de realizacdo de levantammendastral de
faixas de servidao, desapropriacdo e regularizedggaroprio imobiliario necessario as obras
lineares, com finalidade de identificacdo de dijigaroprietarios atingidos e base de dados
para elaboracdo de memoriais descritivos.

O trabalho pode ser realizado utilizando técnicasvencionais (Estacdo Total, teodolito,
trena, etc), ou por técnicas espaciais (GPS, Goizalileo, etc) ou por uma combinacéo das
duas.

No uso da técnica convencional deve-se partir d&ceé de controle imediato desenvolvendo

uma poligonal, (classe IlIP da Tabela 7 da NBR B3}Ehquadrada ou fechada com visadas:
Direta e Inversa (PD e PI). Desta procede-se mtaw@ento cadastral de todos os elementos
visiveis acima da superficie do terreno, numa faxa largura a ser definida pela Sanepar.
Deve-se preferencialmente implantar a poligonai@dente com a linha da unidade linear ou

a margem desta observando-se a distancia maximmee3re as duas.

Deve-se implantar dois Marcos de concreto intergisji com base de seguranca no inicio e
no fim do trecho. Marcos, chapas metélicas ou pil@oaco em todos os vértices da poligonal.
Em toda implantacéo de vértices da poligonal devebservar as condicdes de estabilidade e
perenidade de modo que permita a reutilizacdo dédices em trabalhos futuros
principalmente na locacdo de obra. Onde houverssatae deve-se realizar a limpeza do
terreno num raio de 0,50 m ao redor do vértice amldo. Formas e padrdes de implantacao
devem estar de acordo com a especificacao geral.

Os vértices da poligonal implantada devem ser mmfagos conforme monografia de
vértices topograficos do Modelo 2.

Para cada trecho de 10 Km de poligonal devem splantados dois Marcos de controle
imediato intervisiveis a fim de se realizar cordroé qualidade da poligonal executada.

Deve-se cadastrar os pontos de divisa do inteaofatka de levantamento, cercas, muros,
linhas de transmissao, construcdes e estruturageeahatingidas pela faixa, medidos a partir
da poligonal principal, com trena de aco ou digtanetro eletrbnico. O detalhamento do
levantamento deve permitir o posicionamento daafdi serviddo/desapropriacdo no interior
da propriedade. Tratando-se de lotes urbanos kvaempre as testadas dos imoveis. Os
nomes dos proprietarios dos imoveis devem ser dostam croqui e planta, de preferéncia
com o0s respectivos enderecos. Nos casos em quexa ifeviabilizar a utilizacdo da
propriedade deve-se levantar as divisas do imégelcpmpleto. Os demais detalhes tais
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como: corregos, lagos, formacdes vegetais, aflantmserochosos, etc, podem ser medidos
tagueometricamente.

A largura da faixa de levantamento deve ser nomdraté 20 metros.

Os limites do da faixa de interesse da Sanepamdewastituir um poligono fechado sobre a
propriedade atingida.

Com o uso de técnicas espaciais, deve-se utilgapamentos de rastreio de sinais de satélite
(GNSS) que permitam a coleta e pés-processamentdatins da onda de fase da portadora e
0 codigo C/A, podendo ser de frequéncia unica @ulyle dupla frequéncia (L1 e L2). Para o
levantamento admite-se somente 0 uso da metodadegsicionamento relativo com poés-
processamento, podendo-se utilizar as técnicaosieipnamento estatico, estatico-rapido e
semicinematico (stop and go). A solugdo ao finapriressamento deve garantir a resolucao
das ambiguidades inteiras (“fix”), comprovando-alap@presentacdo do relatorio de
processamento e apresentacdo dos arquivos brutegjudpamento no formato RINEX2.
Deve-se observar as caracteristicas e precaucoes/alttamento conforme especificacdes
gerais. As linhas de base em relagcao a estaca&deténcia ndo devem ser superiores a 5 Km,
0 uso desta tecnologia ndo exclui a implantacagdoss de Marcos de controle imediato no
inicio e no fim do trecho levantado, ficando obdiga cada 5 Km realizar a implantacao dos
mesmos quando do uso desta técnica. Os elementspexificacdes do levantamento
topogréfico devem ser as mesmas descritas na aécoitvencional. Permite-se o uso da
metodologia RTK desde que precisdes e solucbesntdegaidades sejam comprovados por
meio de relatérios.

Deve-se sempre averiguar a condicdo local pasa@ha da técnica a ser utilizada.

As benfeitorias (Ex: casas, piscinas, pocos, piéess etc) atingidas pela faixa de
servidao/desapropriacdo devem ser medidas e féadgsa de dois angulos distintos, estas
informacfes devem compor o formulario de Benfeamrconforme o modelo 5. O niumero de
identificacdo da benfeitoria deve constar na planta

A precisdo em regifes urbanas para o erro linegrodigdo por ponto de divisa deve ser
0,04m e em regides ruraistal,10m, salvo quando a divisa for constituida pargens de
rios, corregos, lagos, etc, neste caso para auévaaa o erro linear de posicao deve set de
0,20m e em regides ruraigd®,50m.
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O georreferenciamento dar-se-a por meio da imptaotale vértices de controle basico ou
imediato através dos itens de monumentacéo de gonta coordenadas geodésicas precisas
(Monumentacéao de Veértices de Controle Imediato asid®).

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades;
Bases cartogréficas, Imagens aéreas e Projetosaldé interesse.

Produto a ser entregue a Sanepatr:
Planta na escala 1:2000 com representacdo grafccazimutes, deflexdes, distancia
do caminhamento e de todas as interferéncias éheetgue possibilite a melhor
adequacéao do projeto, inclusive quanto a vegetalp@sas de propriedades, nome de
proprietario, etc;
Monografia dos vértices implantados;
Formuléario de Cadastro de Benfeitorias atingidas;
Arquivo das cadernetas de campo;
Relatorios e arquivos digitais conforme as espegfies gerais.

020114 a 020116 - Levantamento planimétrico cadaatrde area

Descricdo do servigco:Servico com finalidade de realizacdo de levantamendastral de
areas localizadas, desapropriacéo e regularizaggmaprio imobiliario necessario as obras
projetadas, com finalidade de identificacdo desdisj benfeitorias, edificacdes, proprietarios
atingidos e base de dados para elaboracéo de nagsraescritivos.

O trabalho pode ser realizado utilizando técnicasvencionais (Estacdo Total, teodolito,
trena, etc), ou por técnicas espaciais (GPS, Goizalileo, etc) ou por uma combinacéo das
duas.

No uso da técnica convencional deve-se partir dé&ceé de controle imediato desenvolvendo

uma poligonal, (classe IlIP da Tabela 7 da NBR B3}Ehquadrada ou fechada com visadas:
Direta e Inversa (PD e PI). Desta procede-se mtaw@ento cadastral de todos os elementos
visiveis acima da superficie do terreno.

Deve-se implantar dois Marcos de concreto intergisji com base de seguranca no inicio e
no fim do trecho quando se fizer uso de poligomgjuadrada. Marcos, chapas metalicas ou
pinos de aco em todos os vértices da poligonaltdeéia implantacédo de vértices da poligonal
deve-se observar as condicbes de estabilidade enipeade de modo que permita a
reutilizacdo dos vertices em trabalhos futurosggpaimente na locacédo de obra. Onde houver
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necessidade deve-se realizar a limpeza do terremoraio de 0,50 m ao redor do vértice
implantado. Formas e padrbes de implantacdo dewtan ée acordo com a especificacao
geral.

Os vértices da poligonal implantada devem ser mmfagos conforme monografia de
vértices topograficos do Modelo 2.

Para cada trecho de 10 Km de poligonal enquadradend ser implantados dois Marcos de
controle imediato intervisiveis a fim de se realizantrole de qualidade da poligonal
executada.

Deve-se cadastrar os pontos de divisa do inte@oéaréa de levantamento, cercas, muros,
linhas de transmissao, construcdes e estruturageeah atingidas pelo projeto, devem ser
medidos a partir da poligonal principal, com trelgaaco ou distancidmetro eletrénico. Os
nomes dos proprietarios dos imoveis devem ser dostam croqui e planta, de preferéncia
com os respectivos enderecos. Os demais detallsesai@o: corregos, lagos, formacoes
vegetais, afloramentos rochosos, etc, podem sedosethqueometricamente.

Com o uso de técnicas espaciais, deve-se utilgapamentos de rastreio de sinais de satélite
(GNSS) que permitam a coleta e pés-processamentdativs da onda de fase da portadora e
o codigo C/A, podendo ser de frequéncia unica @ulyle dupla frequéncia (L1 e L2). Para o
levantamento admite-se somente 0 uso da metodadegsicionamento relativo com poés-
processamento, podendo-se utilizar as técnicaosieipnamento estatico, estatico-rapido e
semicinematico (stop and go). A solugdo ao finapriressamento deve garantir a resolucao
das ambiguidades inteiras (“fix”), comprovando-alap@presentacdo do relatorio de
processamento e apresentacdo dos arquivos brutegjudpamento no formato RINEX2.
Deve-se observar as caracteristicas e precaucoes/alttamento conforme especificacdes
gerais. As linhas de base em relagcao a estac&deténcia ndo devem ser superiores a 5 Km,
0 uso desta tecnologia ndo exclui a implantacagdoss de Marcos de controle imediato no
inicio e no fim do trecho levantado, ficando obdiga cada 5 Km realizar a implantacao dos
mesmos quando do uso desta técnica. Os elementspexificacdes do levantamento
topogréfico devem ser as mesmas descritas na aécoitvencional. Permite-se o uso da
metodologia RTK desde que precisdes e solucbesntdegaidades sejam comprovados por
meio de relatérios.

Deve-se sempre averiguar a condicdo local pasa@ha da técnica a ser utilizada.

As benfeitorias (Ex: casas, piscinas, poc¢os, pides etc) atingidas pelo projeto devem ser
medidas e fotografadas de dois angulos distinteggseinformacfes devem compor o
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formulario de Benfeitorias, conforme o modelo 5n@nero de identificacdo da benfeitoria
deve constar na planta.

A precisdo em regides urbanas para o erro linegrodigdo por ponto de divisa deve ser
0,04m e em regides ruraistal,10m, salvo quando a divisa for constituida pargans de
rios, corregos, lagos, etc, neste caso para auévaaa o erro linear de posicao deve set de
0,20m e em regides ruraig®,50m.

O georreferenciamento dar-se-a por meio da imptaotale vértices de controle basico ou
imediato através dos itens de monumentacéo de $onto coordenadas geodésicas precisas
(Monumentacéao de Veértices de Controle Imediato asid®).

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicbd&xistentes nas proximidades;
Bases cartogréficas, Imagens aéreas e Projetosaldé interesse.

Produto a ser entregue a Sanepatr:
Planta na escala 1:2000 com representacdo grafcaaimutes, deflexdes, distancia
das divisas e de todas as interferéncias e detglleepossibilite a melhor adequacéo
do projeto, inclusive quanto a vegetacdo, divisas piopriedades, nome de
proprietario, etc;
Monografia dos vértices implantados;
Formuléario de Cadastro de Benfeitorias atingidas;
Arquivo das cadernetas de campo;
Relatorios e arquivos digitais conforme as espegfies gerais.

020117 e 020118 - Secéao batimétrica

Descricao do servicoServico executado com locacéo e nivelamento dea liransversal ao
curso d’agua que visa obter a representacéo desegda transversal do rio.

O georreferenciamento e a determinagdo de altitude® ser de acordo com os itens
Monumentacao de Vértices de Controle Imediato asid®ae Transporte de Altitude (Cota).
O ponto de partida pode coincidir com vértices dégpnal da area ou da linha levantada,
guando tal condicéo nao for possivel deve-se intgigrares de vértices de controle imediato
no inicio e no fim do trecho do trabalho a ser atao.

Sera feita uma distincdo na secao batimétrica enpeerte da linha levantada cujo perfil esteja
acima do nivel de agua na ocasiao (secéo secglie esteja abaixo (secdo molhada).
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Quando realizada a batimetria de secdo molhadas#egerescentar a informacéo no quadro
técnico do periodo do levantamento contendo datieesalo de hora, principalmente quando
no local houver influencia de marés, e nivel deaagarificado no inicio e final do
levantamento.

Para a secdao molhada, em rios acima de 5,0 matréglira, sdo levantados niveis a cada
metro do fundo do rio e em pontos notaveis. Pasaagom largura menor que 5,0 metros, 0s
niveis devem ser levantados a cada 0,50 metropoatns notaveis.

O levantamento da secdo molhada deve ser efetumadegio perpendicular ao eixo do rio
(sentido do escoamento) em toda a sua extensao.

Deve-se levantar as informacdes sobre as ultimasdatOes para a obtencdo de cota de
vestigio, conforme o proposto na Resolucdo pragaicSanepar, no minimo em um ponto,
onde deve-se informar as coordenadas, altitudés ddaevento critico e fotografias do local.

Para a secao seca sao levantados pontos a cada 4,6 pontos notaveis em ambas as
margens do rio. A extensao de secdo seca pode vantrme a necessidade do projeto a ser
executado e deve ser definida pela Sanepar naatagép do servico.

A quantidade de secdes transversais pode varidoroom a necessidade do projeto a ser
executado, incluindo levantamentos em pontos ngaenontante e a jusante, por exemplo,
pontes, soleiras, etc., e deve ser definida pelef®a na contracao do servico.

No uso da batimetria por sondagem de secdo traad\wee rio, deve-se empregar o uso de
cabo de aco graduado de metro em metro entre ablartremos de cada secao.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades;
Indicacdo em planta do local por onde passarda lrser levantada.

Produto a serem entregue:
Monografia da RN e dos Marcos planimétricos dagoolal implantados;
Relatorios e arquivos digitais conforme as espgfes gerais;
Planta conforme especificacbes gerais, em eschld,lcom indicacdo dos numeros
dos piquetes, as amarracdes e posicdo da seca@tath em relacdo a area ou linha;
Perfil nas escalas 1:100 na horizontal e 1:20 migcaédevendo constar altitudes dos
pontos do leito do rio, indicacdo dos niveis deaagarmal - nivel na ocasido do
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levantamento - e de enchente maxima, obtido pdigies ou por informacdes no
local. O desenho em perfil deve ser apresentadguatiriculas de distancia horizontal
correspondente a 5m - e distancia vertical a casteomAbaixo, sdo apresentados de
cima para baixo, nessa ordem: estaca, altitudesrdeno, distancias entre vértices e
pontos notaveis e distancia acumulada piquetelgefsq

Planilhas em formato digital contendo as secoesversais;

Relatério fotografico contendo as se¢des levaniddass da vegetacdo no entorno, da
secdo levantada, do fundo do rio (se possivel) £ rdargens para cada secao
transversal.

020119 - Locacéo e levantamento planialtimétrico deecdes topograficas

Descricao do ServicoServigco com finalidade de locacéo e levantamerdniglitimétrico de
secoes transversais ao longo de uma linha dirgteidefinida de modo a instruir a elaboracéo
de projetos de obras lineares de adutoras, intenes emissarios e obras em geral.

Partindo-se de vértices de controle imediato deveesenvolver uma poligonal principal
(classe llIP, tabela 7 da NBR 13133) para locac@s ®értices da linha diretriz
materializando-os com Marcos de concreto, chapdalices ou pinos de aco conforme a
situacao local permitir. O estaqueamento da linketrdz deve ser feito de 20 em 20 m com
piquetes de madeira acompanhados de estacas tehBsn® ponto de inicio do projeto
constitui a estaca 0 (zero), sendo convencionakn@mresentada por 0 = PP (estaca zero =
Ponto de Partida); os demais pontos, equidistalgeX,00 m, constituem as estacas inteiras,
sendo denominadas sequencialmente, por estacatdgae®, e assim sucessivamente.
Qualquer ponto do eixo pode ser referenciado a estEmjueamento, sendo sua posi¢ao
determinada pela designacdo da estaca inteira ataeuente anterior a posicao do ponto,
acrescida da distancia (em metros, com precisdy(dem) desta estaca inteira até o ponto
considerado, esta informacdo deve ser gravada @ota & Oleo vermelha na estaca
testemunha a ser posicionada junto ao piquete.

Todas as estacas da linha diretriz devem ser dagl& contraniveladas pelo processo
geomeétrico (classe IIN, tabela 8 da NBR 13133).

A partir de cada estaca, deve-se levantar as seéxg@ies/ersais ortogonais a esquerda e a
direita da linha diretriz, determinando-se asaltiis (classe IVN, tabela 8 da NBR 13133) em
intervalos minimos de 5 m para terrenos planosp@ntos de mudanca do greide, de modo
a representar detalhadamente a superficie do ¢terlNws casos em que existam pontos de
mudanca brusca do terreno entre as secdes, detesrseslevantadas.
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Para controle da linha diretriz, deve-se implam@rcos de concreto externos a faixa do
projeto de modo a amarrar a poligonal e possibititeealocacao da linha diretriz posterior a
movimentac&o de terra ou obras realizadas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicbd&xistentes nas proximidades.
Bases cartogréficas, Imagens aéreas e Projetosaldé interesse;

Produto a ser entregue a Sanepatr:
Planta na escala 1:2000 com representacdo gradidentth diretriz, secbes, Marcos
implantados, altitudes e distancia entre estacaf®ine desenho 3;
Monografia dos vértices da poligonal implantados;
Arquivo das cadernetas de campo;
Relatérios e arquivos digitais conforme as espejfies gerais.

020120 - Locagéo, demarcacao e levantamento de Camde Nivel

Descricdo do servigco:Servico destinado a locacdo, demarcacgéo e levantantopogréfico
de linha determinada a partir de um valor de aéteonstante, usualmente utilizado na
determinacao de cota de inundacao para formackmde dos reservatorios de represas.

A execucdo do servigco deve-se iniciar em uma Rbbdérole basico ou imediato (obrigatério
apresentacdo da monografia do vértice utilizadmfarme estabelecido na classe IIN, tabela
8 da NBR 13133. O servigo consiste em locar e deanamo terreno a curva de nivel
estabelecida pela altitude definida em projetmcag¢ao deve ser executada pela implantacao
de piquetes de madeira espacados a uma distandimande 20m, deve-se observar que em
locais de deflexdo acentuada a distancia entrggastes deve ser menor. Toda a implantagéo
deve conter estaca testemunha com marcacédo c@ratieo de cor vermelha da numeracao
de 0 a (n) referente ao piquete implantado. Nasaet@io da linha de curva de nivel com
divisas de imoéveis, ruas ou estradas deve-se itgplamarco de concreto. Formas e padroes
de implantacdo devem estar de acordo com a espa&éb geral dos servigos.

Os elementos implantados devem ser levantadogpoica convencional de topografia ou

técnica espacial. No uso da técnica convencionae-de partir de vértices de controle

imediato desenvolvendo uma poligonal, (classeddPTabela 7 da NBR 13133) enquadrada
ou fechada com visadas: Direta e Inversa (PD e [Mpta procede-se o levantamento
cadastral de todos os elementos o0s piquetes e snarptantados.
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Com o uso de técnicas espaciais, deve-se utilgapamentos de rastreio de sinais de satélite
(GNSS) que permitam a coleta e pés-processamestdatins da onda de fase da portadora e
0 codigo C/A, podendo ser de frequéncia Unica @ulyle dupla frequéncia (L1 e L2). Para o
levantamento admite-se somente 0 uso da metodadegposicionamento relativo com pos-
processamento, podendo-se utilizar as técnicaosieipnamento estatico, estatico-rapido e
semicinematico (stop and go). A solucédo ao finapdiressamento deve garantir a resolucéo
das ambiguidades inteiras (“fix”), comprovando-alap@presentacdo do relatorio de
processamento e apresentacdo dos arquivos brutegjudpamento no formato RINEX2.
Deve-se observar as caracteristicas e precaucoes/alttamento conforme especificacdes
gerais. As linhas de base em relacéo a estacadeaténcia ndo devem ser superiores a 5 Km.
Os elementos e especificacdes do levantamentortfpmmpdevem ser as mesmas descritas na
técnica convencional. Permite-se o uso da meto@RHK desde que precisdes e solucdes
de ambiguidades sejam comprovados por meio dérelst

Deve-se elaborar um desenho esquematico do cam@mb@ansobre a base cartografica
existente da regido indicando-se a linha demarcadayias, construcoes, limites de
propriedades, hidrografia, etc interceptados pasama.

As altitudes dos marcos implantados podem variaredatao a linha da altitude projetada,
pois ndo sera a superficie do topo do marco aémrefex de nivel da linha e sim o terreno
natural junto ao marco.

Na area de execucdo do servico onde a vegetacatersea, deve-se abrir picadas de 0,5 a
1,0m de largura, para o caminhamento da linha faige A largura da picada deve se
restringir ao minimo para se passar com a visadgdrelho e com 0s acessorios necessarios.
N&o existe a necessidade de corte de arvores tke pema esses servicos, estas devem ser
desviadas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico, basic imediato existentes nas
proximidades.
Bases cartogréficas da area de interesse;
Altitude da curva de nivel a ser demarcada;

Produto a ser entregue a Sanepatr:
Monografia de vértices utilizadas na execucao do8¢s;
Planta do desenho esquematico do caminhamento atlase cartografica;
Relatérios e arquivos digitais conforme as espejfies gerais.
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020121 - Locacéo de linha

Descricdo do servico: Servico destinado a locacdo planimétrica de liphaviamente
projetada, utilizada principalmente na demarcagididsas, cercas, eixos de vias, etc.

A partir dos elementos do projeto fornecido pelaepar, deve-se implantar uma poligonal a
margem ou coincidente a linha a ser locada. A mlisddentre os pontos a serem locados da
linha da poligonal desenvolvida ndo deve ultrapassaistancia de 50 m, devendo-se

implantar vértices intermediarios para satisfaakcandicao.

Deve-se implantar estacas testemunhas em todogrtises e pontos locados contendo a
identificacdo do mesmo, piquetes de madeira pdrdna locada. Quando os pontos a serem
locados constituirem divisas de imével a mateaghio destes deve ser realizada com a
implantacéo de Marcos de concreto, nos demais das@sn-se seguir orientacado da Sanepar.

Quando a locacao de linhas constituir divisa devehéural com vista a legalizacdo deve-se
seguir orientagBes técnicas contidas na Norma d&ate Georreferenciamento de Imoveis
Rurais (NTGIR) do INCRA.

Formas e padrbes de implantacdo devem estar dsoamam o as especificacdes gerais.
Permite-se 0 uso da metodologia RTK desde quegiiesxie solu¢cdes de ambiguidades sejam
comprovados por meio de relatorios. Na utilizacéstal metodologia pode-se utilizar vértice
de controle basico existente nas proximidades éa de trabalho ou na inexisténcia deste
proceder a implantacdo do mesmo na area objetotrdbalhos através dos itens de
monumentacdo de pontos com coordenadas geodéscaap.

Quando ndo existirem vértices de controle basicanmdiato previamente implantados o
georreferenciamento dar-se-4 por meio dos itensmdmumentacdo de pontos com
coordenadas geodésicas precisas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades.
Bases cartogréficas, levantamentos topograficasjetps na area de interesse;
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Produto a ser entregue a Sanepatr:
Cadernetas de campo e processamento impressas;
Relatorios e arquivos digitais conforme as espemjfies gerais.

020122 - Mapa cadastral

Descricao do servicoEste servico consiste na obtencdo de dados redsrastquantidades,
localizagbes e tipos de edificagbes (economiaspresantacdo das informacgOes coletadas
numa planta da cidade na qual conste o sistem# \@aas quadras. Este item € utilizado
guando o interesse da empresa situa-se tdo somentémero das edificacdes existentes, em
parte ou em toda a cidade, no posicionamento esyjitendessas edificacbes dentro das
guadras, da finalidade a que se destinam e, nodmslificacbes coletivas, o nimero de
economias. A representacdo normalmente feita gpanea fornecida pela Sanepar, sera feita
através da convencgdo abaixo, sendo os icones \&wzado

. edificacao industrial

A edificacao residencial
. edificacao poder publico
. edificacdo comercial

é edificacao templo

O levantamento deve ser desenvolvido com a utdizalte equipamento de rastreio de sinais
de satélite (GNSS), com capacidade de recepcdogisaiferencial baseada nos codigos C-
A e/ou Y com pds-processamento utilizando técndmsuavizagdo do codigo, de modo a
alcancar precisbes submétricas. Podem ser utiBzbdaes de referéncia da rede ativa de
estacoes GNSS mantida por instituicbes oficiaiprmwadas. Estes equipamentos podem ser
dotados de formulérios eletrénicos de forma a aolein campo os dados requeridos para o
especificado acima e outros que sejam orientadasSamepar. As informacdes acima devem
ser comprovadas por meio de relatérios de procesgane analise dos arquivos digitais dos
dados coletados em campo.
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Material a ser fornecido pela Sanepar:
- Monografia de vértices de apoio topografico e gsmtdeda rede ativa de estacdes
GNSS;
Monografia de vértices de controle geodésico oicbd&xistentes nas proximidades;
Bases cartograficas, contendo o sistema viario eqaadras; levantamentos
topograficos e projetos da area de interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:
Mapa cadastral,
Monografia dos vértices utilizados como base deréeicia;
Relatorios e arquivos digitais conforme as espegfies gerais;
Arquivo no formato SHP (shapefile), contendo o posiamento dos pontos e 0s
atributos do mesmo;
Relatério contendo as quantidades de cada tipeateeia;
A apresentacédo grafica deve ser em arquivo digitsiformatos DWG e PDF;
Cépia impressa em formato Al na escala 1:2000.

020123 - Mapa altimétrico

Descricdo do servigco:Servico de levantamento de pontos cotados em amaamente
indicada pela Sanepar, a fim de complementar par deecurvas de nivel mapa planimétrico
existente, adotando-se como plano de referénciatenbvertical brasileiro.

Deve-se partir de uma RN oficial utilizando os gtele transporte de altitude.

Deve-se implantar duas RRNN por k(minimo 2 RRNN por area), através de Marcos ou
chapas metalicas. Cada RN implantada deve ter snagrafia em acordo com modelo 1.

A densificacdo de RRNN deve ser feita com nivessda2 com precisdo tolerada de 20
mm+K , sendoK a distancia (nivelada e contra-nivelada) em quitim) obedecendo-se a
classe IIN da ABNT 13.133/1994.

Deve-se desenvolver uma poligonal aberta com Estagéal, partindo de vértices de apoio
bésico ou imediato a fim de se obter o referengi@himétrico em acordo com o Datum
horizontal utilizado pela Sanepar. Quando nao iesist vértices de controle basico ou
imediato previamente implantados o georreferenaidonelar-se-4 por meio dos itens de
monumentacao de pontos com coordenadas geodésscasap.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ SERVICOS TECNICOS
36/121
7/ MODULO VERSAO DATA

MOS o
SANEPAR ESPECIFICACOES 02 00 | jun/2012

42 Edicao

Deve-se obter pontos cotados nas intersecoes daxs @as ruas, pontos notaveis
intermediarios onde haja inflexdo vertical positoxa negativa e demais pontos que possam
auxiliar na interpolacao de curvas de nivel.

As curvas de nivel devem ser interpoladas por mdeisoftware topografico a partir dos
pontos de altitude coletados em campo e transtef@oa o arquivo digital, mantendo-se a
informacéo de altitude dos pontos inseridos noiaoqu

Os servigos sdo apresentados na escala 1:2000cwoas de nivel de metro em metro
destacando as de 5 em 5 metros e as altitudesodtssmivelados. As folhas sdo numeradas
sequencialmente e sera apresentada uma pranclzadeedom a articulacdo das mesmas.

Para apresentacéo dos servicos na forma digital slmwutilizado o formato padrdao DWG, em
“Layers" diferenciados, arquivo por folha e um arqugeral e como produto final, uma
colecdo de plantas plotadas na escala 1:2000,rmato A1, uma plotagem do arquivo Unico
na escala 1:10.000 com todos os niveis e um C[2edattodas as informacodes.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicbd&xistentes nas proximidades;
Bases cartogréaficas existentes, levantamentos téfioas e projetos da area de
interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:
Levantamento altimétrico sobre o mapeamento fodoepela Sanepar em formato
digital e impresséo no formato Al na escala 1:2000;
Monografias de MARCOS e RRNN implantados;
Cadernetas de campo;
Relatorios e arquivos digitais conforme as espegfies gerais.

020124 - Mapa altimétrico cadastral

Descricdo do servico:Este servico € uma superposicdo dos contidos teos iMapa
Cadastral e Mapa Altimétrico, valendo para ele s@taobservacfes acima expostas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades;
Bases cartogréficas, levantamentos topograficosjetps da area de interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:
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Mapeamento cadastral digital e impresso resultante;

Levantamento altimétrico em cima do mapeamentcefado pela Sanepar;
Monografias de RRNN implantadas;

Cadernetas de campo;

Relatorios e arquivos digitais conforme as espegfies gerais.

020125 - Mapa planimétrico cadastral

Descricao do servicoServico com a finalidade de elaboracdo de maparpédrico cadastral
para estudos e execugao de projetos, lancamewtddstro dos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario.

Neste item todos os logradouros devem ser levastadon a devida amarracdo dos
alinhamentos prediais, dos passeios, indicacaaligdessos tipos de pavimentacdo, além dos
servigos contidos no item Mapa Cadastral.

As observacdes descritas nestes itens devem selecitbes. Os dados de amarracdes
planimétricas, as larguras das ruas e dos passsoangulos formados pelos eixos dos
logradouros, as amarracoes de estradas e curamdsag explicitados nas plantas e entregues
a Sanepar.

Pode-se fazer uso de receptores de sinais detest@iNSS) que permitam a coleta e pos-
processamento dos dados da onda de fase da partadorcodigo C/A, podendo ser de
frequéncia Unica (L1) ou de dupla frequéncia (L12%). Deve-se utilizar a técnica de
posicionamento relativo semicinematico (stop any gara feicbes como muros, linhas de
transmissao, arruamentos, alinhamento predialasie divisa, benfeitorias, etc, observando-
se que o resultado do processamento apresentacicale fixacdo de inteiros como sendo
“fix”. Corregos, lagos e demais elementos da hidifig podem ser levantados utilizando
codigos C/A e P desde que sejam processados mditiza técnica de codigo suavizado que
permita precisdo submétrica. As informacdes acienemmh ser comprovadas por meio de
relatorios de processamento e analise dos arqdigitais dos dados coletados em campo.

Permite-se o0 uso da metodologia RTK desde quegiiexie solucdes de ambiguidades sejam
comprovados por meio de relatorios.

A metodologia do levantamento, distancias de lirdeabase, tempo de ocupacao nos pontos
deve estar em acordo com as especificacdes gerais.
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Quando utilizada metodologia convencional, devearir dos pontos de controle basico
desenvolvendo uma poligonal principal de acordo eowlasse IlIP da Tabela 7 da NBR
13133. A partir dos vértices desta poligonal devérsadiar todos os detalhes necessarios a
elaboracédo do mapa cadastral, se necessario, Emtemplantados pontos auxiliares.

Para cada km2 devem ser implantados 2 vérticesmteote basico para Georreferenciamento
das poligonais cadastrais de acordo com as esyediés gerais.

As poligonais devem ser fechadas ou enquadradésromna situacao do local.

Todos os vértices de apoio basico implantados detsgnsuas monografias elaboradas
conforme modelo 3.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Levantamentos topogréaficos e projetos da areatdeesse;
Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades.

Produto a ser entregue a Sanepatr:
Mapeamento cadastral resultante com o respectiare;
Monografia da implantacdo de Marcos;
Relatérios e arquivos digitais conforme as espejfies gerais.

020126 - Mapa planialtimétrico cadastral

Descricdo do servigco:Servico com a finalidade de elaboracdo de mapaigttianétrico
cadastral para estudos e execucdo de projetosant@mio de cadastro dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Devem ser obedecidas todas as especificacOes @ontios itens Mapa Cadastral, Mapa
Altimétrico Cadastral e Mapa Planimétrico Cadastral

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades.
Bases cartogréficas, levantamentos topograficosjetps da area de interesse;

Produto a ser entregue a Sanepatr:
Mapeamento cadastral resultante com o respectiare;
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Monografia de vértices de controle basico implaosad
Cadernetas de campo;
Relatorios e arquivos digitais conforme as espegfies gerais.

Elementos para Legalizacao

Definicdes:

Faixa de servidao: area de terreno, ndo pertenéenia publica, de largura definida em
projeto para conter uma ou mais tubulacdées no sleucsl subsolo e que por este motivo,
deve ter utilizacao restrita por parte de seu [petqoio.

Tubulacdes: Séo consideradas tubulacdes as adutedlas de distribuicdo e coleta, coletores
tronco, interceptores, emissarios, tubulacdes deadga e drenagem.

Faixa de operacdo: area de terreno nao pertenaevite publica de largura demarcada no
projeto, ao longo das diretrizes das tubulacfess@rihda a sua manutencao.

Faixa de expansdo: area de terreno, de larguraidiefao longo da diretriz da tubulacéo,
constituida da faixa de operacédo e de uma fairsalatonde ndo devem existir edificacdes. A
faixa lateral € destinada a futuras expansdesstiensa.

Faixa de construcdo: somatorio da faixa de operegéoa area de terreno, ao seu lado, a ser
ocupada em carater provisorio, durante o assentardartubulacéo.

Faixa de desapropriacdo: constituida quando a déervior totalmente inviavel como
decorréncia da inutilizacdo do remanescente do ein@aso em que a Sanepar adquire a
propriedade da area ou por uma deciséo judicial.

Areas de legalizacdo: constituida de areas dessnadexecucdo de projetos de unidades
operacionais, (Ex: reservatorios, ETE, ETA, etcjidab por meio de desapropriacdo ou
decreto de utilidade publica ou do proprio imolbitiajue necessite de regularizacao.

As plantas com finalidade para compor material pagalizacdo devem adotar o carimbo
conforme figura 2 (ver exemplo do Desenho 5):
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TABELA DE COORDENADAS
LADOS AZIMUTE DISTANCIA (m)] COORD.N (m) | COORD. E (m)

3- LARGURA

INFORMACOES TECNICAS

1-AREA DE ATINGIMENTO:
2- EXTENSAO:

FAIXA:

XXXX,XX m?
XXX,XX M

XXX m

Ne

DATA

ADEQUAGAQ

RESP. TECNICO

DESCRIGAO DA REVISAO

\B/

LOCALIZAGAO DO IMOVEL: 1/xxxxxxx

©

CONVENGCOES CARTOGRAFICAS

)
w W
3
¢

Data: xx/xx/xxxx
Convergéncia Meridiana (¢) = xx®xx'xx"
Declinagdo Magnética(d) = xx°xx" Var. anual = x*xx'xx"

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM - SAD69

DATUM VERTICAL: IMBITUBA/SC
Ponto: XX
Latitude = xx°xx'xx"

Longitude = xx”xx'x@ MERIDIANO CENTRAL: 51° WGr

Coeficiente de Escala K= XXXXXX

Folha

o

MATA

——————  LIMITE EMLINHA SECA i
T f®d—— RODOVIA N
——— T ESTRADAINTERNA
SANGA

o~ CURSO DAGUA

[ ] TICE
— 0 - FAIXA SERVIDAO
— — — —  LIMITES CONFRONTANTES
SR LAVOURA

BANHADO
PASTAGEM

PROJETO / UNIDADE CONSTRUTIVA
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXX OU @ q S e direito

ART
x@xxx

IMOVEL ESCALA EXECUTANTE
XXXXXXXXX - Faixa rvidao 1 XX
DETENTOR Logomegrga da smpresa

MUNICIPIO!
XXXXXXX XI /PR

COMAR
XXXXX M XXX

DATA
XXX

cODIGO IOVEL
XXX XXX XXX XXXX-X

CERTIDAQ, GISTRO
XXXXXX: XX

COORD. GERAI/ROJRROJETO
ENG® XXXXXXXX CREA N°XX.XXX-DIPR

RESPONSAVEL TECNICO

(1)
XXXKXXXKX

Engenheiro Cartégrafo  CREA N° XX XXX-D/PR|

XXXX

‘ ARQUIVO ELETRONICO

XXX-XXXX-XXXX-X@XX-XXXXXXX-XXX-XX.dwg

MEMORIAL DESCRITIVO

XXX-XXXX—XXXX-XXXXKXQJ’)(XXXXXX-XXX-XX

=
=~ SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

UNIDADE SANEPAR
S.P.E

Unidade de Serv" o dé P;'ojetos Especiais
R

REBOUCAS|

CURITIEA - PARANA - EOfE: (a1)sce05212
GERENTE: ENG® LEURA LUCIA GONTE DE OLIVEIRA CREA N":16.630 - DIPR)|

COPIA CONFERE COM O ORIGINAL

©

A — Informacdes técnicas relativas a area objetolad@ntamento (perimetro, area de

Figura 2

bY

atingimento, largura de faixa, extensao, etc);

B — Dados pertinentes a revisdes e adequacdedaraena alterar as informacgdes contidas na

planta;

C — Planta de situacdo que permita localizar a @oggto do levantamento em acordo com a

NBR 10582;

D — Legenda de identificacdo dos elementos caffiogearepresentada em planta;

E - Informacdes técnicas complementares do prajetoo Datum, projecdo, vértices de

referéncia, meridiano central da projecdo UTM, diamtéevantamento, etc.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ SERVICOS TECNICOS
41/121
7/ MODULO VERSAO DATA

MOS o
SANEPAR ESPECIFICACOES 02 00 | jun/2012

42 Edicao

F — Indicacéo do numero da folha, articulacao, etc;

G - Identificacdo do assunto referente ao progajnidade construtiva e da parte da mesma
gue se encontra representada na planta;

H — Logotipo da empresa contratada;

| — Dados do funcionario da empresa contratadppresavel técnico pelo desenvolvimento do
projeto;

J — identificacdo do memorial descritivo corresponal area representada, conforme
nomenclatura especificada na IA/INF/0009-001;

L — espaco destinado a carimbo de autenticacéépa;c

M — Identificacéo da unidade da Sanepar contrgtante

N — Identificacdo do funcionario da Sanepar quewatuo desenvolvimento e verificacdo do
projeto;

O — Indicagao da data do desenho;

P — N° da Anotacéo de Responsabilidade Técnica jAdtimecida pelo CREA;

Q — Escala de representacgéo da Planta;

R — Identificacdo do Imével conforme descricéo eldidao de registro;

S — Identificacdo do detentor do imovel acresceftandescricdo “ou a quem de direito”;

T — Identificacdo do municipio e do sistema (almstento de agua ou esgotamento
sanitario);

U — Identificacdo da comarca na qual o imével etreese inserido;

V — Caédigo do imovel, preferencialmente a indicafiical quando se tratar de imével urbano
ou o codigo do imovel junto ao cadastro do INCRAmo Rural;

X — Identificacdo do numero da certiddo de regidoddmovel, acrescentando-se a informagéo
do n° do oficio quando na mesma comarca existis rdaium, assim como a descricdo de
“Transcricdo”, quando se tratar de transcricaoedgstro. No caso de area de posse deve-se
somente deixar a descri¢do “Area de Posse”;

Z - identificacao do arquivo digital conforme nomketura especificado na IA/INF/0009-001;

A largura das faixas de serviddo sera determinadfase do projeto basico ou executivo a
partir de justificativas técnicas, respaldada ptueos econdmicos e ambientais.

Para tubulacdes deve-se considerar: o diametpr@&@ndidade de escavacéo.

Para acesso de veiculos deve ser consideradoedmetmesmos, sugerindo-se uma largura
minima de 6 m.
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Apresenta-se tabela contendo as larguras de fageridas para os diferentes tipos de
tubulacdes:

Tabela 3 - Relacéo de profundidades de escavacalaeura de faixas sugeridas

Diametro D (mm) Profundidade da Escava(;a|o Largura da faixa

(m) (m)
Até 100 * £ 1
Acima de 100 até 200 £2 2
>2 3
Acima de 200 até 350 £2 3
>2 3
Acima de 350 até 500 £2 3
>2 3
Acima de 500 até 1000 £4 4
>4 4
Acima de 1000 até 1500 £4 6
>4 6
Acima de 1500 até 2500 £4 6
>4 6

* Para tubulacdes que visem o escoamento das ec@matendidas em uma Unica quadra.

Os efeitos da desapropriacdo/serviddo em relag@mdicao original da propriedade devem
ser minimizados, aproximando-se as faixas das afiviexistentes. Para tanto, deve-se
conhecer anteriormente ao inicio do servico, atplalo imovel atingido, ou a planta de

loteamento correspondente.

Para o inicio do servico de definicdo de elementes legalizacdo € necessario o
reconhecimento da area e localizacdo junto ao ietépo da documentacdo existente
conforme o item Busca Documental e Identificacadnaiavel.

020127 e 020128 - - Busca documental e identificagdo imovel para legalizacéo
Descricao do servicoFinalidade de propiciar estudos a fim de minimzaefeitos causados
pela faixa de serviddo ou érea localizada, emaelag condi¢des originais da propriedade. O

servico constitui-se na busca de plantas de déscripemoriais, matriculas, zoneamento,
confrontacgdes, etc.
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Esta busca deve anteceder a execucao dos sepagdficos e locacdo do projeto.

Em &reas destinadas a implantacdo de unidadescapetia (Reservatorios, ETE, ETA, etc) é
obrigatério o acompanhamento de um funcionario a@efar, no contato com o proprietario
do imével. Em unidades lineares (Interceptorestards, etc), casos onde ocorram problemas
de identificacdo do imével, estes devem ser infdiosa Sanepar para analise.

areas urbanasA busca documental consiste do levantamento datpldo loteamento e
identificacdo da quadra e lote nas prefeituraserado da matricula atualizada perante o
registro de imoOvel para cada propriedade, zoneamengstricbes de construcao,
confrontacdes, etc.

areas rurais A busca documental consiste do levantamento dapas de glebas nas
prefeituras, plantas de colonizacdo ou glebas @RIN ou autarquias estaduais identificando
a localizacdo do imovel em relacdo a gleba, busctoral da matricula ou transcricéo
(conforme conceito de imovel rural do art. 4° da Eederal 4.504/64), confrontacdes,
restricbes de construcao, etc.

Conjuntamente com a pesquisa documental devedsmareapreenchimento do formulario da
figura 3.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Base Cartografica existente;
Imagens aéreas se existirem;
Projeto basico da unidade;
Identificacdo de areas.

Produtos a serem entregues:
Copia da planta do loteamento ou gleba obtida efipura ou 6rgdo competente;
Registro do imovel;
Copia de plantas, croquis, faixa de servidao, veskgal, que estiverem arquivados
em cartorio;
Comprovantes de busca cartorial;
Formulario da figura 3 preenchido;
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jun/2012

Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR
Unidade da Companhia

IDENTIFICACAO DE PROPRIEDADE

CODIGO NO SCE: (Cadigo do SCE formecido pela SANEPAR)

CODIFICACAO DO ARQUIVO: (De acordo com a IA/INF/D009-001)

AREA NECESSARIA (m?): IEFomecido pela SANEPAR)

PROPRIETARIO:

TEL:

MUNICIPIO: lcer: 1

BAIRRO/LOCALIDADE

ENDERECO:

ESTADO CIVIL:

CONJUGE:

CPF: [re: 1

CNPJ:

(se pessca juridica)

CONTATO:

MUNICIPIO: |cep:

BAIRRO/LOCALIDADE I N°PREDIAL:

ENDERECO:

COORD. ESTE (coordenada UTM aproximada)

COORD. NORTE { Coordenada UTM aproximada)

RELEVO: PLANO SECO [JONDULADO [] ACIDENTADO [] PANTANOSO ]

ACESSO: EXISTENTE [] INEXISTENTE [J SERVIDAO ]

REGISTRO:MATRICULA ] TRANSCRICAOLIPOSSE C / ESCRITURA LIPOSSE [

DETENCAOQINDIVIDUAL [] CONDOMINIO ]

MATRICULA/TRANSCRICAO: Icri: |

COMARCA:

AREA (m2):

PLANTA- SIM [J NAO [OJ Inowme pLanTa]

INDICACAQ FISCAL: N°DO LOTE:

INSCRICAO IMOBILIARIA: N°DA QUADRA

NECESSIDADE DE AVERBACAO DE RESERVA LEGAL: SIM [[] NAO ]

NIRF

(Numero de inscrigdoe na Receita Federal)

cOD. IMOVEL (Codigo do imével no INCRA)

RESERVA LEGAL AVERBADA:SIM  [[JNAO []

OBSERVACOES:

RESPONSAVEL TECNICO:

LOCAL E DATA

Figura 3 - Formulario de Identificacdo de Propria
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020129 - Confeccédo de planta de imovel urbano comavhntamento topografico para
legalizagéo

Descricdo do servigo:Este servigo visa instruir processos de desa@cimi serviddo e
regularizacdo imobiliaria com finalidade de iddnéf limites, proprietarios, confrontantes e
propiciar a elaboragdo do memorial descritivo vitaatender ao exigido pelos cartérios de
registro de imoveis. Servico aplicado quando housemnecessidade do levantamento
topogréfico em campo para definicdo dos limitegnatavel.

A contratada deve buscar delimitar a area paradasBanepar, de modo que qualquer area
remanescente continue aproveitavel ao proprietheom como ndo haja conflitos de acesso,
com serviddes etc.

O levantamento do imoével por ser realizado peloreggp de técnicas convencionais, ou
espaciais ou pelo uso combinado das duas, ficaroga da Sanepar a analise da melhor
técnica a ser utilizada.

No uso da técnica convencional deve-se partir deiceé de controle imediato
georreferenciados em acordo com o item Monumentdeadértices de Controle Imediato ou
Béasico, desenvolvendo uma poligonal classe IIPyadigda ou fechada) em acordo com a
tabela 7 da NBR 13133, com precisdo minima da oxkeit20000, determinando-se a partir
desta todos os elementos fisicos acima da sugedéciterreno, tais como coérregos, muros,
linhas de transmissédo, arruamentos, alinhamenttighréinhas de divisa, etc. Os limites do
imovel assim como confrontantes devem ser perfeitdeidentificados na planta. Em areas
localizadas obrigatoriamente deve-se implantar rea @o minimo trés Marcos sendo um
destes de controle basico (Desenho 2) devidamergg@los, intervisiveis, em local seguro e
estaveis de modo que permitam a reutilizacdo desnoe para locacéo da obra. Em unidades
lineares pode-se fazer uso dos vértices da poliglmneaminhamento. Os vértices de partida e
chegada da poligonal devem ser fotografados e mafaaps conforme modelo 3 .

No uso de técnicas espaciais deve-se fazer usrdptores de sinais de satélites (GNSS) que
permitam a coleta e pds-processamento dos dadosdi#ade fase da portadora e o codigo
C/A, podendo ser de frequéncia Unica (L1) ou ddadfspquéncia (L1 e L2). Para vértices de
perimetro deve-se utilizar a metodologia de posaoeento relativo estatico ou estatico
rapido ndo sendo admitida no resultado do processana solucéo de fixacdo de inteiros que
seja diferente da “fix”, deve-se observar que nan@mto da ocupacédo do vértice em campo
deve-se inserir a codificacdo do mesmo na coletleradados afim de identifica-lo no
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processamento. Os elementos fisicos acima da sipatd terreno que nao fizerem parte do
perimetro podem ser levantados utilizando o paséigento relativo semicinemético (stop
and go), tais como muros, linhas de transmissé@igamentos, alinhamento predial, linhas de
divisa, benfeitorias, etc, também nestes caso® ramitida no resultado do processamento a
solucéo de fixacao de inteiros que seja difereatdig’. Corregos, lagos e demais elementos
da hidrografia que néo fizerem parte do perimetrarbvel podem ser levantados utilizando
codigos C/A e P desde que sejam processados miitiza técnica de codigo suavizado que
permita precisdo submétrica. As informacdes acienemmh ser comprovadas por meio de
relatorios de processamento e analise dos arqdigdais no formato RINEX2. As linhas de
base em relacdo ao vértice de controle basico @& ser superior a 5 Km. Assim como no
uso da técnica convencional deve-se implantar monmoi trés vértices intervisiveis entre si
devidamente amarrados e monografados conforme elmad

Permite-se 0 uso da metodologia RTK desde quegiiesxie solu¢cdes de ambiguidades sejam
comprovados por meio de relatorios.

Deve-se medir a testada do imovel a rua assim eodigtancia a esquina mais proxima.

A precisdo para o erro linear de posi¢cao por pdetalivisa deve ser no maximatad,04m
salvo quando a divisa for constituida por margensas, cérregos, lagos, etc, neste caso para
o erro linear de posi¢ao deve ser no maxintd20m.

Casos onde se apresentem situacdes excepcionais@eonsultar o 6rgao responsavel a fim
de delimitar, previsdes de passagem de rua, fdxasenagem, faixa de dominio de rodovias,
areas nao edificaveis, bosques protegidos, etcddinepresenta-las em planta.

A planta deve conter as divisas dos lotes na quadrae dos logradouros, nome da planta de
loteamento, inscricdo imobiliaria, indicacdo fiscguadra e lote (Desenho 5). Deve-se
apresentar na mesma uma planta de situacdo congeludacdo do lote na quadra e bairro
com a indicacdo dos logradouros e nome loteamemtdoobairro de modo a permitir a
identificagdo e localizagdo inequivoca do imovelegBnho 5). Os demais detalhes da
apresentacao da planta devem ser em acordo cospesfeacdes gerais.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades;
Bases cartogréficas.
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Produtos a serem entregues:
Monografia de vértices de controle basico;
Anotacado de responsabilidade técnica (ART);
Relatérios e arquivos digitais conforme as espegjfies gerais;
Trés vias da planta da area em escala compatirebsodimensdes da area levantada
ou da faixa de serviddo contendo vértices, marcai@® rumos, azimutes ou
deflexdes, com coordenadas UTM e distancias, serdmessas até o centimetro e a
area do imovel, indicando a localizagdo da faixeselviddo ou da é&rea localizada
dentro do imdvel quando houver remanescente. Bitilis convencdes topograficas
conforme NBR 13133, ANEXO B.

020130 - Confeccdo de planta de imdvel rural comvantamento topogréafico para
legalizacao

Descricdo do servico:Este servico visa instruir processos de desaprgimi servidao,
regularizacdo imobiliaria com finalidade de idenéf limites e proprietarios de imoéveis
caracterizados como rural. Servico aplicado quamalover a necessidade do levantamento
topogréafico em campo para definicdo dos limitegnaavel.

O levantamento do perimetro deve-se desenvolveacdedo com a Norma Técnica de
Georreferenciamento de Iméveis Rurais (NTGIR) eataitipelo Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), fazendo-s&o ude técnicas espaciais ou
convencionais.

Somente profissional credenciado junto ao INCRAepadsumir a responsabilidade técnica
do servigo.

No uso da técnica convencional primeiramente devieaplantar vértice na area em acordo
com o item Monumentac&o de Vértices de Controlaliate ou Basico, determinando pares
de vértices de controle imediato que permitam emledvimento de poligonais fechadas ou
enquadradas em acordo com a tabela 10 da NTGIR, menisdo minima da ordem de
1:2000, determinando-se a partir desta os vérticeperimetro do imoével. Os limites do
imovel assim como confrontantes devem ser perfeitden identificados na planta.
Obrigatoriamente deve-se implantar na area no noitiés Marcos de concreto (Desenho 2)
devidamente amarrados, intervisiveis, em local reeguestaveis de modo que permitam a
reutilizacdo dos mesmos para locacdo da obra. fisegde partida e chegada da poligonal
devem ser fotografados e monografados conforme lm8de
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Na utilizacdo de técnicas espaciais, para vértdeegerimetro deve-se utilizar a metodologia
de posicionamento relativo estético ou estaticadcdpdo sendo admitida no resultado do
processamento a solucédo de fixacdo de inteiroseaediferente da “fix”, deve-se observar
gue no momento da ocupacado do vértice em campesgeviserir a codificacdo do mesmo na
coletora de dados afim de identifica-lo no processao. Os elementos fisicos acima da
superficie do terreno que néo fizerem parte donrdo podem ser levantados utilizando o
posicionamento relativo semicinematico (stop and, gais como muros, linhas de

transmissdo, arruamentos, alinhamento predialadintie divisa, benfeitorias, etc, também
nestes casos nao € admitida no resultado do pemoesto a solucédo de fixacdo de inteiros
gue seja diferente da “fix". Corregos, lagos e denmaementos da hidrografia que nao
fizerem parte do perimetro do imovel podem serftaaos utilizando cédigos C/A e P desde
gue sejam processados utilizando a técnica de adsliivizado que permita precisdo
submétrica. As informacdes acima devem ser compesvgpor meio de relatorios de

processamento e andlise dos arquivos digitaismaafo RINEX2.

Casos onde se apresentem situacdes excepcionaiseleonsultar o 6rgao responséavel a fim
de delimitar, previsbes de passagem de rua, fabeasirenagem, faixas de dominio de
rodovias e etc, afim de represent-las em plantan@o da existéncia de areas de reserva
legal averbadas a margem da matricula deve-sesegpiéela em planta.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades;
Bases cartogréficas.

Produtos a serem entregues:
Relatorio Técnico conforme descrito na NTGIR;
Cinco vias da planta conforme padrdo da NTGIR,;
Anotacdo de responsabilidade técnica (ART);
Arquivos digitais de plantas georreferenciadas fuvnatos DWG ou DXF, em
versdes retrocedendo a um periodo minimo de t@Es an
Arquivos digitais de relatorios;
Arquivo digital contendo dados brutos (sem corredéderencial) das observacdes
GNSS, gquando utilizada esta tecnologia, nos formaativos do equipamento e
RINEX;
Arquivo digital contendo arquivos de campo gerageta estacdo total, teodolito
eletronico ou distancidmetros, quando utilizadas escnologia;
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Relatorio resultante do processo de correcdo dideak das observacfes GNSS,
guando utilizada esta tecnologia;

Relatorio do calculo de ajustamento da poligonabddmarcacdo do imoével quando
utilizada esta tecnologia;

Relatorio de processamento e ajustamento do pwaksscorrecdo diferencial do
transporte de coordenadas para vértice de apoi@obapgiando utilizada esta
tecnologia;

Planilhas de calculo com os dados do levantameputndo utilizado teodolito 6tico
mecanico — original;

Cadernetas de campo contendo os registros dasvab8es de campo, quando
utilizado teodolito 6tico mecéanico — originais @@)

Apresentar a Declaragdo de Respeito de Limitesoco® modelo ANEXO XIV da
NTGIR.

020131 e 020132 - Confeccdo de planta de imovel ano e rural sem levantamento
topogréfico para legalizacéo

Descricdo do servigo:Este servigo visa instruir processos de desa@cimi serviddo e
regularizacdo imobiliaria com finalidade de iddnéf limites, proprietarios, confrontantes e
propiciar a elaboragcdo do memorial descritivo vitaatender ao exigido pelos cartérios de
registro de imodveis. Servico aplicado quando ardgse do imovel constante da certiddo de
registro ou em plantas arquivadas permita recaoirstit perimetro e demais elementos de
identificacdo do imovel sem necessidade de levattgmtopografico em campo, usualmente
utilizado no processo de legalizagéo de faixaedadio.

A contratada deve buscar delimitar a area paradasBanepar, de modo que qualquer area
remanescente continue aproveitavel ao propriethem como ndo haja conflitos de acesso,
com serviddes etc.

A partir de dados descritos em plantas, levantamsettipograficos existentes, descricdo de
certiddo de registros, plantas de loteamento, @te-de reconstituir o perimetro do imovel,

lancando sobre o mesmo a area de interesse da abafiepxa de serviddo, area de

desapropriacao, etc).

Casos onde se apresentem situacdes excepcionais@eonsultar o 6rgao responsavel a fim

de delimitar, previsdes de passagem de rua, fdxasenagem, faixa de dominio de rodovias,
areas nao edificaveis, bosques protegidos, etcddinepresenta-las em planta.
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A planta deve conter as divisas dos lotes na quadrae dos logradouros, nome da planta de
loteamento, inscricdo imobiliaria, indicacdo fiscguadra e lote (Desenho 5). Deve-se
apresentar na mesma uma planta de situacdo congeludacdo do lote na quadra e bairro
com a indicacdo dos logradouros e nome loteamemtdoobairro de modo a permitir a
identificacdo e localizacdo inequivoca do imodvelkegBnho 5). Os demais detalhes da
apresentacao da planta devem ser em acordo cospesfeeacdes gerais.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicbd&xistentes nas proximidades;
Bases cartograficas.

Produtos a serem entregues:
Monografia de vértices de controle basico;
Anotacdo de responsabilidade técnica (ART);
Relatorios e arquivos digitais conforme as espeagfies gerais;
Trés vias da planta da area em escala compatirebsodimensdes da area levantada
ou da faixa de serviddao contendo vértices, marca@® rumos, azimutes ou
deflexdes, com coordenadas UTM e distancias, serpessas até o centimetro e a
area do imovel, indicando a localizacdo da faixaseleriddo ou da area localizada
dentro do imovel quando houver remanescente. bitilés convencdes topograficas
conforme NBR 13133, ANEXO B.

020133 e 020134 - Confeccdo de material para avecha de reserva legal para
legalizagéo

Descricao do servicoCompreende a elaboracéo de pecas técnicas paspyoal habilitado
de modo a atender ao disposto nos decretos esatt@8i7/99 e 3.320/04 para procedimentos
de averbacao de reserva legal.

A partir de dados de perimetro georreferenciad@agens e hidrografia, deve-se proceder
vistoria da area coletando-se dados de modo qumitpar a elaboracdo do mapa de uso do
solo, identificando as areas de preservacdo pentgnestagios seccionais de vegetacao
assim como a definicdo de area a ser destinadmposicdo de reserva legal exigida em lei,
atentando-se a localizacédo das areas de projeiagao e acesso ao imével. Com base nos
dados devem ser elaborados memoriais descritivosnduel e da area de reserva legal,
conforme exigido pelo Instituto Ambiental do ParaflAP) e plantas que se fizerem
necessarias.
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Caso nao exista vegetacdo nativa ou se ela fofigiente para atender ao minimo legal de
20% deve ser elaborado por profissional habilitagwojeto de recuperacdo da reserva legal
conforme exigido pelo Instituto Ambiental do Paréidd).

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Indicacao do imovel e informacgbes das areas deiagdpl e projeto da unidade.

Produtos a serem entregues:
Requerimento e cadastro de imoOvel com reserva legpteservacdo permanente
preenchido — Formulario SISLEG em 2 vias;
Anotacado de responsabilidade técnica (ART);
Arquivos digitais e 3 (trés) copias impressas dpasade uso e ocupacao do solo,
georreferenciado (Datum SAD69 e projecao UTM, fu3d/ 21 ou 22), nos formatos
DWG ou DXF, em versdes retrocedendo a um periodoinmoi de trés anos,
organizado em camadas distintas para cada classéod®macdo, contendo limite do
imovel, da érea de reserva legal, da preservacénapente, escala, medidas em
metros de todos os lados que definem o perimetrandivel, identificacdo de
confrontantes e elementos de hidrologia; atendenDecreto Federal n° 7029/2009.
Tais informacbes podem ser obtidas na pagina alead do IAP,
http://www.iap.pr.gov.br/modules/conteudo/conteptip?conteudo=684
Trés vias de memorial descritivo do imovel e demes legal;
Certidao de registro atualizada 90 dias.

OBS: Todos os documentos devem conter a assindturasponsavel técnico, incluindo o
requerimento do formulario SISLEG.

020135 - Memorial descritivo para legalizacao

Descricao do servicoElaboracdo de memorial descritivo de area paradensegalizacao,
identificacdo, cadastramento, averbacao, etc. gsguam documentacao de propriedade.

Transcricdo dos dados relativo ao perimetro, cotdigdes, faixa de servidao e area, em
escrita corrente, guardando absoluta identidade,amueles lancados na respectiva Planta do
Imovel.

Desenvolvimento da descricdo do perimetro e cotdp@es no sentido direto (sentido

horario), a partir do vértice situado no extremdinlaa de testada ou no MARCO situado na
posicdo mais ao norte, indicacdo das coordenadds tdierenciadas ao Meridiano Central
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(MC) da regiado, tendo como referencial planimétoddatum indicado pela Sanepar além da
identificacdo do vértice do SGB mais proximo, adotaomo referéncia e suas respectivas
coordenadas

Os lados do perimetro e as confrontacfes deverasatterizados pelos seus comprimentos
reduzidos ao plano UTM e seus respectivos azinplée®s.

Descrever as confrontacdes, conforme desenvolvordatlescricdo do perimetro do imével,
nao sendo necessario repetir os confrontantes emarna cada lado do desenvolvimento.

A descricdo deve conter ainda os azimutes, segd@® respectivas distancias e as
coordenadas N e E, no sistema UTM, de todos okegrtseparando cada lado descrito por
ponto e virgula.

Os corregos e rios devem ser descritos na formpedgienos segmentos de reta, com
azimutes, distancias e respectivas coordenadapauss extremos de cada segmento, de
forma que o seu desenvolvimento fique perfeitameatacterizado. E necessario indicar se o
imovel se desenvolve pela margem direita ou esquéodcurso d’agua e se a jusante ou a
montante.

Ao se confrontar com estradas federais, estaduaisumicipais a descricdo do perimetro deve

se desenvolver pelo respectivo limite da faixa denitiio da estrada, seguindo 0 mesmo

principio adotado para a descricdo de rios e costedesde que exista reconhecimento sobre
o dominio desta porcao do imovel para o governerfddestadual ou municipal.

Para imoveis urbanos deve-se citar a codificacdmeimorial descritivo (IA/INF/0009-01),
namero do lote, se par ou impar, niumero da quatistincia métrica da esquina mais
proxima, numero predial, inscricdo no cadastro wipal, nome da propriedade (caso
possua), nome do proprietario, endereco, municig@oro, distrito, localidade, bacia ou zona
de pressdo, &reas ndo edifichveis existentes nwelmém decorréncia de recuo do
alinhamento predial, ou de area de preservacaogoeme, de cursos de agua, fundos de vale,
nascentes, bosques, reserva legal, etc (Ver M&jelo

Para iméveis rurais o memorial descritivo deveedaborado conforme modelo do ANEXO

Xlll da NTGIR, indicando-se o cédigo do imovel nadastro do INCRA e codificacdo do
memorial descritivo conforme Instrucéo de ApoidSdeepar.
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Material a ser fornecido pela Sanepar:
Arquivo digital da planta topografica georreferexa no formato DXF ou DWG;

Materiais a serem entregues:
O memorial descritivo deve ser apresentado em § ingpressas devidamente
assinadas, e em meio digital.

020136 - Atualizacéo de bases cartograficas

Descricdo do Servico:Servico de levantamento topografico para fins dealaacdo e
geracdo de bases cartogréficas para fins de lan¢arde cadastro de redes dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

O Datum referencial do levantamento a ser deseiimbleve ser coincidente com o da base
cartografica utilizada pela Sanepar, assim deviez® uso de vértices da rede de referéncia
cadastral municipal existente. Nos casos em queer&tam nas proximidades vértices do
controle basico mencionado deve-se proceder a mggao de vértices conforme o item
Monumentacédo de Veértices de Controle Imediato osid®ae a partir destes desenvolver o
levantamento topografico.

As feicbes a serem cadastradas devem atender aopadietalhes das bases cartogréaficas
utilizadas pela Sanepar.

O levantamento topografico pode ser realizado mehprego de técnicas convencionais
(Estacao Total, Teodolito, trena, etc), ou espad@PS, Glonass, Galileo, etc) ou pelo uso
combinado das duas.

Utilizando a técnica convencional deve-se partir dértices de controle imediato
desenvolvendo uma poligonal fechada ou enquad@dade IVP, tabela 7 da NBR 13.133),
cadastrando os pontos de detalhes que visem commtiana base cartografica existente (Ex:
Alinhamentos prediais, passeios, caixa de viastepp®ueiros, etc). Os pontos de detalhe
podem ser medidos diretamente com trena de acdrotamas tagueometricamente por
visadas de vante ou ré ou feitas com distancidmeticestacao total.

No uso de técnicas espaciais deve-se fazer usdptores de sinais de satélites (GNSS) que

permitam a coleta e pés-processamento dos dadoadiade fase da portadora e o cédigo
C/A, podendo ser de frequéncia Unica (L1) ou deladfigquéncia (L1 e L2). Pode ser
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utiizada a metodologia de posicionamento relatiestatico, estatico rapido ou
semicinematico (stop and go) ndo sendo admitide&sultado do processamento a solugéo de
fixacdo de inteiros que seja diferente da “fix"pr@cisdo horizontal ndo pode exceder a 20
cm. Cdrregos, lagos e demais elementos da hidiagpaidem ser levantados utilizando
codigos C/A e P desde que sejam processados miitiza técnica de codigo suavizado que
permita precisdo submétrica. As informacdes acienemmh ser comprovadas por meio de
relatorios de processamento e analise dos arqdigitais no formato RINEX2.

Permite-se 0 uso da metodologia RTK desde quegiiexie solucdes de ambiguidades sejam
comprovados por meio de relatorios.

As linhas de base em relacdo a estacéo de refem@eidevem ser superiores a 20 Km.

A metodologia de atualizacdo do arquivo gréficabdae cartografica deve ser em acordo a
com a normas internas da Sanepar.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Bases Cartograficas a atualizar;
-~ Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades;
-~ Indicacado das areas onde se deve proceder o levemiia

Produto a ser entregue a Sanepatr:
Base Cartografica atualizada em acordo com as santexnas da Sanepar;
Monografia da implantacdo de vértices de contrakdo;
Relatérios e arquivos digitais conforme as espejfies gerais.

020137 - Locacéo e nivelamento para assentamentotdbulacdo de esgoto (Ordem de
Servico para Execucdo — OSE)

Descricao do servicoExecucdo de levantamento planialtimétrico e elaj@mrale OSE em
acordo com a situacao topografica da area de eXeade projetos para obras lineares de
esgoto.

A elaboracdo das OSE’s tera duas fases distint@sindeira corresponde aos levantamentos

de campo e a seguinte a organizacdo dos dadosceidrés e confeccdo das folhas segundo
0s trés modelos descritos neste manual.
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A contratada deve realizar o levantamento plaméliico da rua ou regido por onde sera
executado o coletor, interceptor, emissario, remglgifdo, etc., como previsto no projeto

basico ou leiaute da rede, ou modificado em fumgioondicBes especificas encontradas em
campo.

Para o georreferenciamento do levantamento depeusie e chegar de vértices de controle
basico ou imediato, materializados com placas matbu Marcos de concreto conforme as
especificacbes gerais, assim como o nivelamerdagdellIN da tabela 8 da NBR 13133) deve
partir de RN oficial materializando RRNN (pinos deo, placas metélicas ou marcos de
concreto) em cada quadra ou a cada 500 m, elalmmrapresentando a monografia da
mesma conforme o modelo 1. Em distancias ndo supsra 100 m deve-se materializar
RRNN com tinta a 6leo na cor vermelha em murostggosu edificacdes, pela representacao
de um triangulo com ponta voltada ao chéo, segda@entificacdo da mesma (toma-se a
ponta do triangulo como valor de altitude da RN gada). A marcacdo das RRNN deve
constituir uma pequena rede distribuida com espagtmmmais regular possivel que permita
auxiliar no trabalho de execucédo da OSE assim acwrmadastramento do “as built”. Deve-se
elaborar croquis de amarracédo dessas referéncias.

O estagueamento sera executado a cada 20 m ow f(egé o numero do piquete) e
acidentes encontrados (rios, galerias, ferrovias,), eperfeitamente definidos e cotados.
Devem ser levantadas as edificacdes com soleirgcatla greide da rua e anotado o numero
do imovel na via e a sua respectiva altitude emesgmtacdo da planta, para verificacdo da
possibilidade do esgotamento através do coletgetadn. Devem ser indicados os pontos
utiizados na amarracédo triangular planimétricac¢etros de paredes e muros, de
preferéncia). Os pocos de visita podem ser repi@$es por circulos, indicando-se as
altitudes de projeto dos coletores.

O servico de locacdo e nivelamento deve fornecelogiasuficientes para a simulacao
hidraulica, a ser executada por profissional haloiti através de programa especifico, em que
sdo obtidas as profundidades e declividades. Tobace de contribuicdo de esgotos sera
considerada para fins de estimativa de vazao de tcacho. O greide das linhas serd gerado
automaticamente pelo programa de célculo e, apdissanajustado manualmente buscando-
se evitar pequenos degraus e atender o maximo aloedotes. Deve-se procurar atender a
recomendacdo de profundidade maxima de 3,50m. Bjurdo com a fiscalizacéo, definir os
trechos em que serd necessario executar OSE #itarndilizando-se de faixas de servidao.
Os desenhos e planilhas para a confeccao das Q&&'sbtidos a partir do aplicativo de
simulacéo hidraulica. Em caso de modificacdo deaimrde contribuicdo, deve-se tomar o
cuidado de recalcular a bacia como um todo, retazse as OSE’s pertinentes. Sempre que 0
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servico estiver incluido em contratacdo de progtecutivo de rede coletora, observar as
diretrizes do respectivo termo de referéncia.

A Tabela5 deve ser completada com as seguintes informag@®esampos correspondentes:

NuUmero sequencial da OSE;

Extensé&o do trecho levantado, em metros, comchsss decimais;

Material da tubulagéo;

Cidade onde sera executada a obra;

Bairro onde sera executado o trecho. Por sajiitala fiscalizacdo pode ser colocado o

nome da bacia hidrografica beneficiada;

Bacia a qual pertence a OSE;

Nome do logradouro publico onde se localiza chiveconsiderado e dos que o delimitam.

Em caso de ruas sem nome, ou trechos ndo em itasa @aralela mais proxima, o

numero de pocos de visita ou outros elementosinutei e possam identificar o trecho;

H Sub-bacia a qual pertence a OSE;

Lado da caixa da rua onde se situa o trecho tadan considerando-se o sentido do

crescimento da numeracao das edificagfes ou, teadmso, o sentido de escoamento

previsto para o trecho;

Micro-Bacia a qual pertence a OSE;

Referéncia de Nivel a qual a estaca esta amarrada

Nome da Estaca ou PV;

Distancia acumulada entre as estacas ao pontmtido (PV ou acessorio), valor em

metros, com duas casas decimais. Esta distan@daseerpre da estaca de jusante para

montante;

N Altitude do terreno na estaca ou no ponto lewdmtaalor em metros, com trés casas
decimais;

O Declividade da tubulacdo, obtida a partir de $g@&o hidraulica, valor em m/m com

guatro casas decimais;

Cota da geratriz interna inferior do tubo, obtidaartir de simulacéo hidraulica, valor em

metros, com trés casas decimais;

Comprimento da cruzeta, valor em metros, comc&éas decimais;

Diametro interno + 1 vez a espessura do tubo;

Cota geratriz superior externa do tubo. Corred@om soma das colunas P (cota da

geratriz inferior interna do tubo) e R (diametrtemno + espessura do tubo);

Cota bordo superior da régua; Corresponde a slan@luna S (cota da geratriz externa

superior do tubo) e coluna Q (comprimento da ca)zet

U Profundidade vala. Valor em metros com trés cdsasnais, correspondendo a seguinte

operacao: (coluna N menos a coluna P) mais lvepessura do tubo. Considerando N a

U I N - GO mooOw>
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cota do terreno/estaca e P cota da geratriz imfiesierna do tubo. Nesta profundidade ndo

sera considerada a altura do embasamento;

V Altura da régua em relacdo a estaca. A altureesponde a diferenca entre a coluna T

(cota do bordo superior da régua) e a coluna Na(@otterreno/estaca);
W Observacdes: Tubo de queda, degrau, numeragaecties;
X

Altitude do terreno na estaca ou no ponto lev@mtavalor em metros, com trés casas

decimais; em caso de necessidade de reconstitioigégrafica do trecho;

Y Altura da régua em relagcédo a estaca. A altureesponde a diferenca entre a coluna T

(cota do bordo superior da régua) e a coluna Xa(dotterreno/estaca revisada);
Z. Observacdes gerais;
AA Visto da Empresa Projetista;
AB Visto do Fiscal da Empreiteira;
AC Visto do Fiscal da Sanepar;
AD Data da execucao da OSE;

AE Numero da folha de cadastro correspondente mo¢seora locado (serd preenchido

posteriormente pela Sanepar).
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Figura 4 — Apresentagéo em planta da OSE

O modelo da Figura 4 deve ser preenchido com sapi@;ao em planta da rua ou regiao por
onde ser& executado o trecho considerado. Parangsos com mesma denominacdo que 0s
do modelo 1, as instru¢des de preenchimento s&@sas:

A: O numero da OSE deve ser coincidente entreedadbe a figura 4;

AD: Data da execucao da OSE;

D: Cidade onde sera executada a obra.

No desenho da planta:

1. Representar a linha locada dos piquetes a éadaa@ fracao;

2. Representar a planta do trecho com identificaigh@alinhamento predial, meio fios,
divisdo (testadas) dos lotes, acidentes encontradiss galerias, ferrovias, valetas,
erosoes, rodovias, etc.). No caso de ferrovia®dauvias, indicar quilometragem exata
do cruzamento;

3. Representar os pontos de amarragdo planiméncantro de paredes, muros, etc.);
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Representar as referéncias de nivel (RRNN) eddar

Representar os acessorios da rede de acorda @dcG 08/2006, da Sanepar;
Indicar obras especiais;

Indicar a direcédo Norte.

No ok

O modelo da figura 4 deve ser preenchido com aptas@ em perfil do trecho levantado.
Para os campos com a mesma denominacdo que os b#da Ta as instrucbes de
preenchimento sdo as mesmas:

A: O numero da OSE deve ser coincidente com a &dbelFigura 4;
AD: Data da execucao da OSE;
D: Cidade onde sera executada a obra.

O perfil, nas escalas impostas, deve ser apresertadoapel sulfite impresso formato A4 e
em forma digital (*.dwg).

FOLHA DE LOCACAO PERFIL ose N© (A ‘
ESCALAS = H=1/1000 e V=1/100 MUNICIPIO: @

e
= SANEPAR

T

OBS
VM

348 o 0ea
143380
144268
144911

cTJ
cTM

145988 | 147030 [pv-079

1415

142850

143089

143721

144593 | 145679
145465 | 146415
c

lcon

1130
1179
1150
1086
0,950
1042
PRFJ
IPRFM

1-8 COL-TRE
92-150 COMP-DIAN
004359 DECLIV.

366 ACUMUL.
03614 VAZED A/s)
CERAMICD MATERIAL

ESTACAS

Figura 5 — Apresentacédo em perfil da OSE
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Devem ser observados os itens a seguir:
Representar o perfil do terreno, com altitudesda estaca, dispostos do acessorio de
montante (CTM) ao de jusante (CTJ);
Indicar a cota do meio-fio nas proximidades doSs@eos;
1. Representar as soleiras das casas situada® almanivel da rua (distancia do PV de

jusante, posicdo em relacdo a rede, altitude daraa tipo da edificacdo — madeira,
alvenaria);

2. Representar os acessorios da rede, indicandmaracdo, com as altitudes de saida e

chegada dos coletores, da montante para a jusarntectho (CCJ e CCM), do tampéao
e do fundo;

3. Representar interferéncias (galerias, fiac&deica, condutos de gas, caixas diversas
de demais concessionarias, valas, etc);
4. Indicar as seguintes informacdes:
- Observacdes (OBS): nomes dos acessorios, degrdubamide quedas;
Numeracéao do trecho (COL-TRE);
Comprimento e diametro dos trechos que compdemea(OSMP-DIAM);
Declividade (DECLIV);
Distancias acumuladas da montante para jusante KAQL);
Vazéo do trecho em L/s;
Material;
Estacas;
Profundidades da montante para a jusante (PRFM RJ)PR coluna U da
planilha da OSE.
5. Representar o perfil proposto para a tubulacéo;
6. Indicar as OSE’s de montante e de jusante dbhdrem questéo.

Por ocasido do nivelamento geométrico, devem seensadios o0s referenciais
planialtimétricos, bem como verificadas as RN'ssteaites. Os Marcos e as RN’s corrigidas
devem ser indicadas no modelo 2 da OSE e no capidéis pranchas gerais do projeto.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

Planta com projeto basico ou, na falta deste, idatie da rede coletora;
Base cartografica.

Produtos a serem entregues:
A empresa, além do especificado anteriormente etmmd as cadernetas de campo
autenticadas e originais, contendo registros nwomgrcroquis, esbocos e resumos dos
erros encontrados. No caso de uso de cadernetdnéai apresentar relatérios
impressos e 0s arquivos digitais correspondentes;
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As OSE’s sdo entregues em uma via impressa em papetontendo trés folhas:

planilha, planta e perfil conforme os modelos dassr
Modelo 1 - As planilhas sé@o entregues em meioaligih arquivos *.xls e *.pdf;

Modelo 2 - No croqui devem ser demonstradas asragiss dos piquetes assim
como a vista em planta do projeto da rede na OSHjustdo. O croqui deve ser
apresentado em forma digital (*.dwg , *.plt e *.pdissim como em uma via impressa
para cada OSE;

Modelo 3 - Os desenhos do perfil s&o apresentadasrguivos *.dwg , *.plt e *.pdf,
nomeados conforme o numero da OSE.

020138 - Planta Geral com representacédo de OSE’s

Descricao do servigcoElaboracéo de planta geral da bacia, com a repi@sio das OSE’s
numeradas na base cartogréfica disponivel.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

Base cartografica com cadastro da rede existente;
OSE'’s.

Produtos a serem entregues:

Planta geral impressa em papel sulfite e em argqudigitais extensao *.dwg e .plt;

A planta sera plotada em escala 1:2000, formatacéih, carimbo padrao da Sanepar

contendo a descricdo — Planta Construtiva da Redetdfa. Nessa planta devem

constar cadastro da rede existente e o lancame8t#©'sO Séo representadas as

seguintes informacoes:

1. Indicacéo de Norte;

2. Representacao da articulagéo;

3. Convencdes utilizadas na planta;

4. Localizacdo dos acessorios da rede — PV'sfuli®s de queda, degraus e outros,
devidamente numerados;

5. Setas de indicacéo do fluxo;

6. Numero da OSE e do trecho — anotados acimantia lile representacdo do
trecho;

7. Distancia e declividade - anotados abaixo dwlitte representacdo do trecho;

8. Profundidade e cota de fundo do acessoério —adostem linha de chamada

especifica.
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020139 e 020140 - Acompanhamento de assentamentdulrilacdo de esgoto

Descricdo do servico:Compreende o nivelamento de tubulagbes, baseanem<@SE'’s -
Ordens de Servico para Execucédo e/ou dados coestamtprojeto. Consiste no nivelamento
dos tubos em regido préxima a bolsa e, no casameipo tubo, na ponta e na bolsa.

Os servicos sdo executados por um nivelador e witizacom a utilizacdo de nivel. A
fiscalizacdo fara acompanhamento através de eguigeia, por amostragem, e nos pontos
em que achar conveniente. Quando for constatadodermivelamento, a contratada deve
providenciar a correcdo, cujas despesas adicis@aisle responsabilidade da contratada.

O acompanhamento do assentamento de tubulacoemldeiey diametro pode ser executado
a critério exclusivo da fiscalizagéo, e sob suar@dacao escrita.

No caso de tubulagbes de diametros iguais ou nza#BH0 mm e em casos de trechos com
declividade inferior a 1%, serd sempre exigido @ngganhamento com equipamento
topogréfico, independente do material dos tubosvefificacdo do caimento no sentido
desejado serd efetuada apoiando-se nivel de boltardente sobre a tubulagdo assentada
antes de fechar a vala, para garantir que o mandssitubos durante a execucao das juntas
nao tenha movimentado os mesmos modificando o egrethso se constate erro de
declividade, o trecho deve ser corrigido com aajdd visadas de nivel em régua apoiada
diretamente sobre a tubulagdo. Novamente a veyfccaom o nivel de bolha deve ser feita,
até que se garanta o fluxo correto em todos ostdbarecho.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
OSE'’s.

Produtos a serem entregues:

O servico sera verificado em campo. As anotacoesisifzadas para a confeccao do
cadastro de obra.

020141 - Locacao da obra com auxilio de equipamertmpogréafico

Descricdo do servigco:Consiste na demarcacao do perimetro e nivelamentobth a ser
edificada, com o emprego de equipamentos topogsafid demarcacdo consta do
posicionamento da obra no terreno, através dandigiegdo e a materializacdo das cotas dos
cantos externos dos pisos, nivelamento e alinhanag paredes com estacas e sarrafos de
madeira.
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Material a ser fornecido pela Sanepar:
Projeto de locagao da obra.

Produtos a serem entregues:
Demarcacbes das edificacbes projetadas em campo,védices materializados e
indicagdo da espessura das vigas, paredes e mtareSo de nylon;
MARCO de indicacéo da cota do piso ou da laje dedu

020142 - Locacao da obra sem auxilio de equipamerttpografico

Descricdo do servicolLocacao executada com auxilio de mangueira traesfgrcheia de
agua, régua, nivel e esquadros de pedreiro. Osscardlinhamentos sao materializados com
estacas e sarrafos de madeira.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Projeto de locagao da obra.

Produto a ser entregue:
Demarcacdes das edificacdes projetadas em campo,védices materializados e
indicacdo da espessura das vigas, paredes e mitarego de nylon;
MARCO de indicacéo da cota do piso ou da laje dddu

020143 - Reconstituicdo topografica de OSE (matefiaacdo de piquetes)

Descricdo do servico:Este servico consiste basicamente na realocacapigostes para
OSE’s projetadas. Deve ser executado por equipeamepo a partir do recalculo e
preenchimento de duas colunas em cada uma das (Q&Hisojetadas. Estas colunas
encontram-se originalmente em branco e sédo asrgeguota do Terreno Atual e Altura
da régua ao piquete atualA partir destas novas informacdes obtidas, as Opatdem ser
executadas obedecendo-se o projeto original.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Ordem de servico de execugéao - OSE.

Produtos a serem entregues:

Piquetes colocados e demarcacdes em campo confBie
OSE com as colunas X e Y preenchidas, de acordcagoosicdo dos piquetes.
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020144 - Monumentacao de vértices de controle imedid (linha de base até 20 km) em
localidades dentro do raio de alcance das basesmenitoramento continuo

Descricdo do servico:Consiste na implantacdo de MARCO de concreto comecapde
identificacdo e determinacdo de coordenadas geadésiom precisdo de 30 mm ou
melhor/ponto, a serem utilizados como referéncidesantamento georreferenciado. Este
servico é realizado com auxilio de 01 (um) apar&Rs Topografico de 1 frequéncia (L1)
ou Geodeésico de 2 frequéncias (L1/L2), tendo comgem uma Base de Monitoramento
Continuo. Este Levantamento esta limitado até umda 20 Km de distancia da Base de
Monitoramento Continuo

Deve-se obrigatoriamente implantar os vérticespanss, de modo que haja intervisibilidade
entre os mesmos de modo a permitir a utilizacdondesmos em operacdes classicas de
topografia. Os veértices implantados devem ser mafiagos conforme modelo 3. Deve-se
seguir as demais orientacfes das especificacdass,gguanto a padronizacdo de Marcos,
monografias, placas de identificacdo, técnica décpmamento e resultados a serem gerados.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de Bases de Monitoramento Continuotexiss nas proximidades.

Material a ser entregue:
Relatorios e arquivos digitais conforme as espegfies gerais;
Arquivos digitais do rastreio de satélites no fawraINEX2;
Deve ser fornecida monografia individual para cadato implantado conforme
modelo 3.

020145 - Monumentacao de vértices de controle imedid (linha de base até 20 km) em
localidades fora do raio de alcance das bases demtoramento continuo

Descricdo do servico:Consiste na implantacdo de MARCO de concreto comecapde
identificacdo e determinacdo de coordenadas geadésiom precisdo de 30 mm ou
melhor/ponto, a serem utilizados como referéncidesantamento georreferenciado. Este
servico € realizado com o auxilio de um par depaquentos (02) GPS Topografico de 1
frequéncia (L1) ou 2 frequéncias (L1/L2), sende gm deles sera usado como Base, situado
em um ponto de coordenadas conhecidas e o outrdlaos a serem implantados. Este
Levantamento esta limitado a distancia de LinhaBdse de 20 Km entre os 02 (dois)
equipamentos.
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Deve-se obrigatoriamente implantar os vérticespanss, de modo que haja intervisibilidade
entre os mesmos de modo a permitir a utilizacdondesmos em operacdes classicas de
topografia. Os veértices implantados devem ser mafiagos conforme modelo 3. Deve-se
seguir as demais orientacbes das especificacdass,gguanto a padronizacdo de Marcos,
monografias, placas de identificacdo, técnica décpmamento e resultados a serem gerados.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico exigteas proximidades.

Material a ser entregue:
Relatérios e arquivos digitais conforme as espeggfies gerais;
Arquivos digitais do rastreio de satélites no fawrmINEX2;
Deve ser fornecida monografia individual para cadato implantado conforme
modelo 3.

020146 - Monumentacdo de vértices de controle basi¢linha de base até 200 km), a
partir de uma base de monitoramento continuo.

Descricdo do servigo:Consiste na implantacdo de MARCO de concreto coacapde
identificacdo e determinacdo de coordenadas gemdésiom precisdo de 30 mm ou
melhor/ponto, a serem utilizados como referéncidesantamento georreferenciado. Este
servico € realizado com o auxilio de um GPS Geodé$e 02 frequéncias (L1/L2), tendo
como origem uma Base de Monitoramento Continuce Estvantamento esta limitado a
distancia de linha de Base de 200 Km.

Os vértices implantados devem ser monografadosoooef modelo 3. Deve-se seguir as
demais orientacdes das especificacdes gerais,aqqagadronizacéo de Marcos, monografias,
placas de identificacdo, técnica de posicionameméesultados a serem gerados.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de Bases de MonitoramentmtiGoo, existentes nas
proximidades.

Material a ser entregue:
Relatorios e arquivos digitais conforme as espegfies gerais;
Arquivos digitais do rastreio de satélites no fawraINEX2;
Deve ser fornecida monografia individual para cadato implantado conforme
modelo 3.
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020147 - Monumentacao de vértices de controle basitlinha de base até 200 km)

Descricdo do servico:Consiste na implantacdo de MARCO de concreto comecapde
identificacdo e determinacdo de coordenadas geadésiom precisdo de 30 mm ou
melhor/ponto, a serem utilizados como referéncidesantamento georreferenciado. Este
servico é realizado com o auxilio de um par de Ge8désico de 2 frequéncias (L1/L2) e
base situada em um ponto de coordenadas conheEisiaésLevantamento esta limitado a
distancia de linha de Base de 200 Km.

Os vértices implantados devem ser monografadosowoef modelo 3. Deve-se seguir as
demais orientacdes das especificacdes gerais,qqagadronizacdo de Marcos, monografias,
placas de identificacéo, técnica de posicionamemé&sultados a serem gerados.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico existeas proximidades.

Material a ser entregue:
Relatorios e arquivos digitais conforme as espgfies gerais;
Arquivos digitais do rastreio de satélites no fawraINEX2;
Deve ser fornecida monografia individual para cadato implantado conforme
modelo 3.

020148 - Transporte de coordenadas por técnicas a@ncionais

Descricdo do servicoEste servico consiste no transporte de coorderagestir de dois
vértices de coordenadas conhecidas até o locgldespor meio de técnicas convencionais
(Teodolito, Estacéo Total, etc). Deve ser desendolpara distancias de no maximo 2 Km.
O par de vértices com coordenadas conhecidas dessuip seus pontos localizados a
distancia minima de 300 m entre si.

No local da execucdo dos trabalhos deve-se proadeplantacdo de no minimo dois
vértices intervisiveis entre si conforme as esmegbes gerais, assim como apresentar a
monografia dos mesmos conforme o modelo 3.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico oicb&xistentes nas proximidades.

Material a ser entregue:
Relatorios e arquivos digitais conforme as espegfies gerais;
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Deve ser fornecida monografia individual para cadato implantado conforme
modelo 3.

020149 e 020150 - Abertura de Picada

Descricao do servicoServico destinado a abertura de picada em locaisgietacdo que nao
permita a execucao dos servicos de topografia.

Primeiramente a executante deve obter junto ad®oérfederais ou estaduais as licencas e
autorizacdes necessarias a execucdo dos trabalblosjve a permissao dos proprietarios da
terra.

A largura da picada deve se restringir ao minineesgario ao desenvolvimento dos servicos,
evitando-se a supresséo de vegetacdo arbustiveed® ® grande porte. Deve-se avaliar o

emprego das ferramentas adequadas ao porte dag@&get suprimir, tais quais, facéo, foice,
machado e/ou serra elétrica.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Plantas de projeto e indicac@o de areas com veégesaguprimir;
Bases cartogréficas e imagens aéreas;

Material a ser entregue:
Indicacdo em planta dos locais onde ocorreu a sieleele de abertura de picadas.

020151 - Deslocamento urbano de equipe na contraax;de servigo unico.

Consiste na remuneragédo do deslocamento (mobitizagiesmobilizacdo) urbano da equipe
guando ocorrer a contratagdo de apenas um servico.

0202 - TOPOGRAFIA E GEODESIA - ESTADIA DA EQUIPE

Consiste na remuneracao dos pernoites e refeigbes|ulpe, quando esta realizar servigcos
fora da cidade sede da unidade contratante da &anep

Para facilidade de célculo, o valor a ser pago e$é&zionado com a quantidade de servico
executado, devendo ser previsto a mesma quantiaskervicos previstos para execugao.
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0203 — TOPOGRAFIA E GEODESIA - TRANSPORTE DA EQUIPE
020301 Deslocamento da equipe topografica / equige servi¢os técnicos especializados

Consiste na remuneracao do transporte da equipgrtdfra/da equipe de servi¢os técnicos
especializados, quando esta realizar servicogiforaunicipio sede da unidade contratante.

DESENHOS E MODELOS

/C@?D ol oo B

/

j 7,.. SANEPAR SANEPAR u
Ay ‘ * 1A :4% ‘ 1 \

VERTICE f 6= | VERTICEJ

LT /

Y

®

CORTE B-B

PLACA PARA FIXACAO EM SUPERFICIES EXISTENTES (Vide Nota 4 e 5)

CORTE A-A

Desenho 1 — Especificagfes de construcao de chapetatica de identificacdo de vértice.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

SERVICOS TECNICOS
70/121

MODULO VERSAO DATA

MOS

SANEPAR 42 Edicio

ESPECIFICACOES 02 00 jun/2012

|- Placa de entfcacao (Padrio SANEPAR) - Fixagéo da placa metalica (vide nota 2 e 3)
~

Trava metéica de
fixacao da piaca —

|
[
120

Z.OJ—J‘—S.OJ—J»ZO

PLANTA

CORTEAN

| | IMPLANTAGAO
g VERTICES DE APOIO BASICO

VISTA SUPERIOR DA IMPLANTAGAO
VERTICES DE APOIO BASICO

-~ Fixagao da placa metélica (vide nota 2 e 3)

VAR

VAR
VAR
©
H
€ 4Nz Dazmm GRUAR
& s
a
ARMADURA CONSTRUTIVA
ESQUENMA DE MONTAGEM SUGERIDO
NOTAS:
1- Medidas em centimetros.
2 - Afixagédo da placa metalica deve ocorrer no momento da concretagem do marco. IMPLANTAGAO

3 - A base da placa metalica deve estar fixada de forma que 3mm estejam incrustados no concreto.

4 - Aps implantag&o do marco no solo deve-se construir uma base de concreto no entorno do marco conforme especificado.

5 - Concreto trago 1:3:4 e resisténcia & compressao de 25 MPa.

6 - Os marcos de apoio basico e aqueles utilizados no desenvolvimento de poligonais devem ter sua parte exposta pintada com tinta a 6leo na cor branca.

Desenho 2 - Padrao de construgéo e implantacdo deaMos de Concreto

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO




-

SERVICOS TECNICOS

PAGINA

71/121
7/ MOS MODULO | VERSAO DATA
SANEPAR 42 Edicao ESPECIFICACOES 02 00 jun/2012
- MONOGRAFIA DE Logotipo da Croqui de Localizagao / Amarracao
SAmERAR REFERENCIA DE NIVEL Empresa Contratada)
I_ 1 - Localizagido do Vertice
MUNICIPIO;
JLocalidade/Bairro:
[Endereco:

Descricao da Localizagao:

2 - Informacgoes Técnicas

I

Altitude Ortometrica (m) |

fOrigem na RN

Pinc | Chapa [ ] WMarco [ ]

[Datum Vertical:

3 - Coordenadas Aproximadas

Merndiano Central

Datum

N {m) E {m)

SAD 68

ISIRGAS2000

3 - Dados Gerais

{Data /

Responsavel Técnico

rmpiamadcs por.

Metodologia:

JData /

Vistoriado por:
Situacao:

Nao Encontrade ||

Danificado | |  Boas condigoey

5 - Observagoes

Observacoes:

Foto Panoramica

Modelo 1 - Monografia de Referéncia de Nivel (RN)
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e
W

SAMNEPAR

MONOGRAFIA DE
VERTICE
TOPOGRAFICO

Logotipo da Empresa Croqui de Localizagdo/Amarac3o

Confratada

JMunicipio:

Localidade/Bairro:

Endereco:

Descricdo da Localizacio

1 -Localizngio

s | Vértice N° H {m}: Pino Marco Chapa [ ]
g Estacdo Azimute | Dist (m) N (m) £ (m} Zenital
8
~
X
3
£
&‘
=
= Wi 2
oto Fanoramica
-
g
s
-
x
=
:c:»

|Cata [

Jimpiantado por:
|Responsavel Técnico:

Metodologia

4 -Dadon Gargis

Vistoriado por:

ll-Eata !

Situacdo:
—

Nio Encontrado | Danificado L] Boas Condictes

L

z l(‘)bsemagées:
- ATUdE Grometnca | - Coorienada None & - COoOr0enaos Lete

Modelo 2 -

Monografia de Vértice Topogréfico
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‘ MONOGRAFIA DE VERTICE DE Logetipo da [Croqui de Locatizag@o | Amarragao

:MN;:::” CONTROLE BASICO QU IMEDIATO Empresa Contratada

[ [Funicipo:

"g Localidade/Baimo:

= Endereco:

§ Descricao da Localizagao:

?:3 Vertice n- [Marco 1 Chapal.g___ onoL g

$ |Ongem nos Vertices:

~

[% [Vierdianc Centmi._ Vertice intervisivel: AZ [Foio Pancramica

§ Datum Latitude o(m}] Longiude Jo{m] himy Joim

=

éﬁ SAD 69 N {m} E {m} h {m)

2 _

£[SIRGAS Latude G|  Longiude  Joiml  him o m

®

§ N {m) E (m) i {m)

=} 2000

ﬂglimpfaniad@ por | BRI

& Responsavel Técnico:

# Ivetodologia:

% [Vistoriado por |Data. /1

< | Situac@io: Ndo Encontrado [] Danificado [] Boas Condicdes []

g'c:mewagaes:

w0

h - Allitude Geometrica ¢ - Desvio Padrao

Modelo 3 - Monografia de Vértice de Controle Basice Imediato
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%%' Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR

SANEFAR

l CADERNETA DE CAMPO - GNSS I

BAIRRO/LOCALIDADE:

CIDADE:

IENDERECO:

[INSCRICAQ NA CHAPA: |
I_MARCA;’MODgLO RECEPTOR: N°DE SERIE:

MARCA/MODELO ANTENA: N°DE SERIE:

|TAXA DE RASTREIO [ I5segundos [ ] 10 segundos [ 15 segundos

ALTURA DA ANTENA INICIAL: m FINAL: m

ALTURA DA ANTENA MEDIA: m

TIPO DE MEDIDA 3_ Inclinada [ ] Vertical

ALTURA INSERIDA NO APARELHO [ ] Sim [ Néo

|[HORARIO INICIAL: hrs min FINAL: hrs min |

[DESCRICAO DA LOCALIZACAO:

CROQUI DE LOCALIZACAC: VISIBILIDADE:

OBSERVACOES:

TECNICO OPERADCR
LOCAL E DATA

Modelo 4 - Formulario de Campo para Monumentacao d&/értices de Controle Basico
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Desenho 3 - Locacéo e levantamento planialtimétriate secoes topogréaficas
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Modelo 6 — Elaboracédo de Memorial Descritivo

MEMORIAL DESCRITIVO

Codificagcao: (De acordo com a IA/INF/0009-001)

N° do Lote:....ccoovriiiiiiiiieee COoMaArCa: ...cooeeeeeeeeeeeeee e
Proprietario: .......cccccovviveeeeennns ou a nguede direito. Bairro: ..o
Y01 o] o] o S U R
Matricula: .........ooocvviiiieiiiiiie e Indicagao Fiscal: ..........coovvvvicaccciiiinnee

N° de Quadra: ......cccoeeeeeeveeriieeeeeeernnnnn. N° Predial: ......cccooeeeiiiiiieieeeeeee
YN W (115 T Perimetro  (M): ..oocooveveeeeee e e
Lote ..o (designacdo — numero ou letrp remanescente ou atingido, oriundo da
subdiviséo do lote....., da quadra......, da planta., localizado no bairro ......... , hesi@adie,
numero predial..........*%, de forma ........... , sem benfeitorias ou contetad benfeitoria —
construgéo, situado no lado par ou impar da Ruadistante ......... da rua tal............... (cas
ele seja de esquina mencionar: lote de esquin&jaise a descricdo no vértice ......... de
coordenadas N.............. meE....... situado no limite do alinhamento predial da rua
................... , com o imével ............,.deste segue confrontando pelo alinhamento prdéial
(U T- R com 0s seguintes azimatésstancias: ....°......... e ......... m até&étice
...... , de coordenadas N..............m e E......m; ....°........... € .......... m éab vértice
......... , de coordenadas N............ m e E.....m ; situado no limite do alinhamento predial
rua ... com o imovel ................ stde segue confrontando com o imovel ........ m os
seguintes azimutes e distancias............... ,..até o vertice ........ , ponto inicial dadezsio

deste perimetro, perfazendo a &rea total de.m2.Todas as coordenadas aqui descritas estéo
georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasikeipmartir da estacdo ativa da RBMC de
............. , de coordenadas N..........m e.E...... m, e encontram-se representadas no
sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central WGr, tendo como datum o .................
Todos os azimutes e distancias, area e perimettmfoalculados no plano de proje¢do UTM.

Cidade; data; identificacdo do Responsavel Técn@REA; Assinatura do Responséavel
Técnico; ART.

Obs: quando for terreno de esquina precisa cologareracao predial oficial de ambas as
ruas.
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EXEMPLO — AREA EM LOCALIZACAO URBANA:
MEMORIAL DESCRITIVO

Codificagdo:SES-0001-0287-TOPO-MD-EEE01SANTOINACIO-002-R0

Imovel: LOTE 05-A ComarcaCuritiba
ProprietarioBeltrano de Tal ou a quem de direito. Bairro: Santo Inacio

Municipio: Curitiba U.F:PR

N° de Quadra89-014-005 N° Predial:242 e 1041
Matricula:13.133 Do CRI Do 3° Oficio Indicacéo Fiscal89-015-005.000-5
Area (m2):649,31 Perimetro (m)109,82

- LOTE DE ESQUINA - Lote 05-A (remanescente), oriundo da subdivis@étote 05, da Planta Luiz
Basso, bairro Santo Inécio, nesta capital, senelteniis, de forma irregular. Inicia-se a descrigéo
vértice M OPP de coordenadald = 7187814,699n e E = 668543,976m; situado no alinhamento
predial da Avenida Candido Hartmann esquina comaMRancisco Parise, deste segue confrontando
pelo alinhamento predial da Rua Francisco Parise @@zimute de 100°42’14” e distancia de 20,12
m até o vérticd/l 0001 de coordenadds = 7187811,23%n eE = 668563,469n; situado no limite do
alinhamento predial da Rua Francisco Parise comoweél Ind. Fiscal 89-015-005.015-4, deste segue
confrontando com o imovel Ind. Fiscal n° 89-015-005-4 com azimute de 167°02”10" e distancia
de 35,42 m até o vértidd 0002 de coordenadas = 7187776,722n eE = 668571,415n; situado

no limite do imovel Ind. Fiscal n° 89-015-005.01%d@m o imovel Ind. Fiscal n°® 89-015-005.028-0,
deste segue confrontando com o imovel Ind. Fist@9a15-005.028-0 com azimute de 273°41'54” e
distancia de 14,00m até o vértige0003 de coordenadad= 7187777,625n eE = 668557,445n;
situado no limite do imével Ind. Fiscal n° 89-1501R8-0 com o alinhamento predial da Av. Candido
Hartman , deste segue confrontando pelo alinhamerddial da Av. Candido Hartman com os
seguintes azimutes e distancias: 329°16'37” e mb6até o vértice® 0001 de coordenadabl =
7187784,184 ne E = 668553,547; 332°27'25” e 10,80 m até o vértiPe0002de coordenadds =
7187793,756n eE = 668548,555n; 342°21'49” e 12,02 m até o vértiPe0003de coordenadds =
7187805,215m e E = 668544,912m; 352°54'58” e 9,84 m até o vértidé OPP, ponto inicial da
descricao deste perimetro, perfazendo a areadetd9,31 m2 Sobre o imével incide uma faixa de
previsdo de alargamento de rua. Todas as coorderaa descritas estdo georreferenciadas ao
Sistema Geodésico Brasileiro, a partir da esta¢é@ @la RBMC de Curitiba Céd. 93970, de
coordenadas N 7184267,128 m e E 677928,654 mcanam-se representadas no sistema UTM,
referenciadas ao Meridiano Central 51° WGr, tendo@ datum o SAD69. Todos os azimutes,
distancias, area e perimetro foram calculados amwopdie projecdo UTM.

Curitiba, 01 de Junho de 2012

Eng° Fulano de Tal
CREA PR 00000/D
ART N°

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/- SERVICOS TECNICOS
79/121

7/ MODULO VERSAO DATA
MOS

SANEPAR | ..o |  ESPECIFICAGOES - 00 | junzo12

EXEMPLO — FAIXA DE SERVIDAO RURAL:

MEMORIAL DESCRITIVO

Codificagdo:SES-0012-0131-TOPO-MD-INTO1RIOVERDE-004-R0
Imoével: Faixa de Servidao — Linha de Recalque Rio Verde
ProprietarioBeltrano de Tal ou a quem de direito.

Municipio: CAMPO LARGO

ComarcaCAMPO LARGO  UF: PARANA

Certiddo de RegistrafRANSCRICAO N° 19.413

Area atingimento252,92 m2. Extensdo126,46 mLargura:2,00 m

DESCRICAO

Inicia-se a descricdo pelo eixo da faixa de seovidif passagem no vértiede coordenadas
N 7.182.360,493 me E 653.739,743 m situado no limite do imével de José Silva,
TRANSCRICAO N° 25.893, deste segue adentrando advem de Abilio Silva,
TRANSCRICAO N° 19.413 seguindo pelo lado direitoafsrego existente com os seguintes
azimutes e distancias: 150°19'25" e 12,37 m at&tice 10, de coordenaday 7.182.349,743

m eE 653.745,869 m141°41'45" e 68,38 m até o vértidd, de coordenadds 7.182.296,086

m eE 653.788,251 m122°22'52" e 37,03 m até o vértid®, de coordenadds 7.182.276,253

m e E 653.819,526 m123°29'23" e 8,68 m até o vérticke3, de coordenadds 7.182.271,464

m e E 653.826,764 m situado no limite de imével de propriedade e AidoBarbosa,
TRANSCRICAO N° 19.255, perfazendo uma extenso 2845 m, a qual define o eixo de
uma faixa de 2,00 m de largura com area total deiatento de 252,92 m2 . Todas as
coordenadas aqui descritas estao georreferen@adaistema Geodésico Brasileiro, a partir da
estacdo ativa da Rede Manfra de Estac6es de Mamiémto Continuo GPS cddigo 93.646, de
Curitiba, com coordenadds 7.184.533,262 ne E665.023,005 m, Meridiano Central 51
WGr e encontram-se representadas no Sistema UTM, tmdo datum &GAD-69. Todos os
azimutes e distancias, area e extensao foram adtwsiho plano de projecdo UTM.

Curitiba, 28 de junho de 2012.

Eng° Fulano de Tal
CREA PR 00000/D
ART N°
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0204 SONDAGEM A PERCUSSAO

Consiste na pesquisa da estrutura do subsolo aajetivo de subsidiar os estudos que irdo
definir e dimensionar os tipos de fundacdes, c@iies e escavacdes a serem empregadas nas
obras. A empresa de sondagem executara a pesduisagio de furos, em quantidades
previamente determinadas pela Sanepar. Devem megeapados os boletins de sondagem e
os laudos conclusivos conforme descrito pela noMBR 6184.

Para todos os efeitos legais a empresa de sondagewsponsavel pelos servicos executados
e laudos emitidos.

A sondagem a percusséo deve ser identificada gta(SP) seguida de numero indicativo
do furo. Em cada obra o nimero indicativo devesearpre crescente, independentemente do
local, fase ou objetivo da sondagem. A numeracée der crescente e orientada na planta de
locacdo da esquerda para a direita e de cima pata. IQuando for necesséria a execucao de
mais de um furo num mesmo ponto de investigacadyros subsequentes terdo a mesma
numeracao do primeiro, acrescida das letras A, Bet€ No caso de prosseguimento da
sondagem pelo método misto, a mesma deve ser deadencom sigla (SM) e o niUmero da
sondagem.

Aparelhagem

A empresa de sondagem deve fornecer o conjuntogd@anentos necessarios para

execucdo de sondagens de até 40 m de profundidadegonstara de torre com roldana

(tripé), tubos de revestimento, composi¢cado de pegéio ou cravacdo com hastes de lavagem
e penetracdo, trado-concha ou cavadeira, tradooiddi, trépano de lavagem, amostrador-

padrdo, cabecas de bateria, martelo padronizado gparavacdo do amostrador, baldinho

para esgotar o furo, medidor de nivel d’agua, mdedalcao, recipientes para amostras,
bomba d’agua centrifuga motorizada, motor com dwine/ou macacos e/ou saca-tubos,

caixa d’agua ou tambor com diviséria interna pageadtacdo e demais ferramentas gerais
necessarias a operagéo da aparelhagem.

A forma de distribuicdo das saidas de aguas daricgpbem como as caracteristicas das
hastes do ensaio penetrométricas devem ser id€miara todos os equipamentos, durante
todo o servico de sondagem numa mesma obra. Assh@dstaco devem ser de tubo reto de 1"
de diametro interno e comprimentos de 1 e 2 m, mmsnas que permitam firme conexao

com as luvas e peso de aproximadamente 3,0 kg ewo himear. Os tubos de revestimento

da sondagem devem ser de aco com diametro minimd..de (maximo de 3"), com
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comprimentos de 1 e 2 m, emendados com luvas. @etli@ do trado deve ser
aproximadamente 5 mm inferior ao do diametro irgeata revestimento utilizado, resultando
em 56mm.

Locacéao dos furos

Todas as unidades da Sanepar a ser implantadagesfieferenciadas permitindo a
localizac&o das areas e constardo de RN com @ita re

Assim, cada ponto de sondagem marcado em planta sviocado e nivelado em campo

com servico de topografia e materializados comgiegide madeira. Em cada piquete deve
ser gravada a identificacdo do furo e estar cravexeolo, servindo de referéncia de nivel

para a execucao de sondagem.

Processos de perfuracao

As sondagens devem ser iniciadas apos limpeza deanea circular de 2 m de diametro,
concéntrica ao furo a ser executado e aberturandsulco ao seu redor que desvie as aguas
de enxurradas no caso de chuvas.

No caso de terrenos inclinados, ha que se escelitee escava-lo para tornar a area de
trabalho horizontal, ou construir uma plataforma rdadeira. No caso de se optar por
plataforma, o assoalho deve cobrir, no minimo,ea @elimitada pelos pontos de fixacdo do
tripé.

A sondagem deve ser iniciada com trado concha wade#ra manual até a profundidade de
1,00 m, seguindo-se a instalacéo, até essa profaoheli do primeiro tubo de revestimento
dotado de sapata cortante. Nas operacfes subsesjagmerfuracdo, intercaladas as de ensaio
e amostragem, deve ser utilizado trado helicoatélse atingir o nivel de agua freatico.

Quando o avanco da perfuracédo, com emprego do heldwidal, for inferior a 50 mm apos
10 min de operacéo, ou nos casos de solos adeeentexlo, ou seja, abaixo do nivel d'agua,
passa-se ao meétodo de perfuracéo por circulacagude também denominada por lavagem.

O fundo do furo deve estar satisfatoriamente lirapcaso se observe desmoronamento da
parede do furo o revestimento deve ser cravadingaza feita com recirculacao de agua.

O tubo de revestimento deve ser cravado de tal ngogosua boca inferior nunca fique
abaixo da cota de ensaio penetrométrico. Nos casbgjue, mesmo com revestimento
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cravado, ocorrer fluxo de material para o furo,ivehde agua do furo deve ser mantido
acima do nivel de agua do terreno, por adicdo de.afissim a operacdo de retirada do
equipamento de perfuracdo deve ser feita lentamente

A equipe de sondagem deve ter 6m de revestimeatminimo. Para profundidades maiores
para o avanco da escavacdo deve ser adicionaddlitivo ana agua de recirculacdo como
bentonita ou polimeros.

Quando o avanco do furo se fizer por lavagem, deverguer o sistema de circulacdo de
agua, (o que equivale a elevar o trépano) numeaaliel aproximadamente 30 cm e durante a
gueda deve ser manualmente imprimido um movimeeatmth¢cdo no hasteamento. Quando
se atingir a cota de amostragem, o conjunto dgjéamadeve ser suspenso a uma altura de 20
cm do fundo do furo, mantendo-se a circulacdo da @gr tempo suficiente, até que todos os
detritos da perfuracdo tenham sido removidos dwiortdo furo. Os detritos pesados que nao
sao carregados com circulacdo da agua devem sadostpor meio baldinho com valvula de
pé. O controle da profundidade do furo, com prec@f10 mm, deve ser feito pela diferenca
entre o comprimento total das hastes com a pegeerderacdo e as sobras das mesmas em
relacdo a um nivel de referéncia fixado junto aala furo.

Durante a perfuragédo com o trado, o aumento deaduidio solo ou o trecho inferior do
trado molhado podem comprovar ter sido atravessadmivel d'agua, cuja profundidade
deve ser anotada. Interrompe-se a perfuracdo @-pasa observar o nivel d'dgua no furo,
efetuando-se leitura a cada 5 minutos durante 80tos. Antes de reiniciar uma sondagem,
deve-se anotar a medida do nivel d'agua e a priofaghel do tubo de revestimento. Sendo
observados niveis d'dgua variaveis durante o digerd ser anotados. Ocorrendo pressao de
artesianismo ou fuga d'agua no furo, devem serdastas profundidades das ocorréncias e
do tubo de revestimento. Apos o término da sondadexe ser feito o esgotamento do furo
até o nivel d'dgua com auxilio do baldinho, e asetas leituras deste nivel a cada 5 minutos
durante 30 minutos. Em seguida deve ser retiratld@ de revestimento e, apds decorridas
24 horas, anotar a medida do nivel d'agua se gmoanecer aberto.

Ensaio de penetragao

O ensaio de penetracdo, de acordo com o métodod&thPenetration Test-SPT", deve ser
executado a cada metro, a partir de 1,00 m de quiafade de sondagem com amostrador
padréo.

No entanto, para 0s casos em que a cota de assembada estrutura prevista € superficial a

amostragem pode iniciar a partir do nivel do terrddestes casos a Sanepar indicara a
necessidade.
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O ensaio de penetracdo consistira na cravacao rdteteaamostrador, através do impacto,

sobre a composicao do hasteamento, de um marté€ld kig caindo livremente de uma altura

de 75 cm. O martelo para cravacdo do amostradog dew erguido manualmente, com

auxilio de uma corda /ou/ cabo de aco e poliafixdripé. A queda do martelo deve dar-se
verticalmente sobre a composicdo, com a menor sigfo de energia possivel. Deve-se

observar que o eixo de simetria do martelo e a osmpfio do amostrador devem ser

rigorosamente coincidentes. O martelo deve possmia haste-guia, onde deve estar
claramente marcada a altura de 75 cm com pinturfdeoadesiva de cor branca e espessura
de 1cm.

O barrilete deve ser apoiado suavemente no funddudm assegurando-se que sua
extremidade se encontre na cota desejada e qumesdes entre as hastes estejam firmes e
retilineas. A ponteira do amostrador ndo pode dsttmrada ou amassada. Colocado o
barrilete no fundo, deve ser assinalado com giZargdo da haste que permanece fora do
revestimento, trés trechos de 15 cm cada umagerefi@dos a um ponto fixo no terreno. A
seguir o martelo deve ser suavemente apoiado soboenposicdo de hastes, anotando-se a
eventual penetracdo observada. Essa penetracasmammdera a zero golpes.

N&o ocorrendo penetracéo igual ou maior do quemdpimicia-se a cravacao do barrilete
através da queda do martelo. Cada queda correspomden golpe que sera aplicado quantas
vezes forem necessaria a cravacdo de 45 cm do radmstatendida a limitacdo de 50
golpes.

Devem ser anotados o numero de golpes e a peretacéentimetros para cravacao de cada
terco do barrilete, ou 0 nimero de golpes e a peg# respectiva. O valor da resisténcia a
penetracao consistira no numero de golpes necessaricravacdo dos 30 cm finais do
amostrador padrao.

O ensaio de penetracdo é interrompido antes dogmSempre que ocorrer as seguintes
situacoes:

a) em qualquer dos trés segmentos de 15 cm, o nldeeagolpes ultrapassar 30;

b) um total de 50 golpes tiver sido aplicado dwdatla a cravacéo;

C) ndo se observar avanco do amostrador-padramntduea aplicacédo de cinco golpes
sucessivos do martelo.
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Critério de paralisacao.

O processo de perfuracdo por lavagem, associaderaszsos penetrométricos, deve ser

utilizado até onde se obtiver nesses ensaios, amaeatjuintes condicdes:

a) Quando, em 3 m sucessivos, se obtiver 30 gplpesa penetracdo dos 15 cm iniciais do
amostrador padrao;

b) Quando, em 4 m sucessivos, se obtiver 50 gglgesa penetracdo dos 30 cm iniciais do
amostrador padrao;

c) Quando, em 5 m sucessivos, se obtiver 50 gghaea a penetracdo dos 45 cm do
amostrador padrao;

Caso ocorra uma destas condi¢des o boletim dew@iridinpenetravel a percussao”.

A sondagem pode ser interrompida quando, no endai@avanco da perfuracdo com
recirculacdo de agua (lavagem), ocorrerem avangfesiares a 50mm em 3 periodos
consecutivos de 10 min, ndo se computando os Sepamgolpes do teste. Neste caso de
paralisacdo o boletim de sondagem deve mostrar wadrgq com o0s resultados obtidos e
indicar “Impenetrabilidade ao trépano de lavagem”.

Atingidas as condicfes de impenetrabilidade o erd®penetracdo sera substituido por outra
modalidade mais adequada, sendo reiniciados ofosrd&penetracdo quando, em qualquer
profundidade, voltar a ocorrer material susceptvatr submetido a esse tipo de ensaio.

Em funcdo das caracteristicas da obra, das carglasterreno, a Sanepar pode limitar a
profundidade das sondagens. Caso isto ocorra timhale sondagem deve indicar “Limite de
Sondagem contratado”.

Caso a sondagem seja interrompida antes da prdadelide 8,00 m, esta deve ser
obrigatoriamente deslocada até o maximo de 4 vezesninimo de 2 vezes em posicoes
diametralmente opostas a 2,00 m do furo iniciahdeeos deslocamentos orientados para
dentro da projecao da estrutura a ser implantada.

Amostragem

As amostras a serem obtidas nas sondagens a @&rcdesem ser representativas dos

materiais atravessados e livres de contaminac@&od@aseguintes tipos:

a) amostras de barrilete amostrador SPT, com der@0 g, constituidas pela parte inferior
do material obtido no amostrador. Sempre que pelsai\amostra do barrilete deve ser
condicionada mantendo-se intactos os cilindrootteabtidos;

b) amostras de trado, com cerca de 500 g, comstgupor material obtido durante a
perfuracéo e coletadas na parte inferior da brodsadio;
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c) amostras de lavagem, com cerca de 500 g, opéldadecantacdo de agua de circulacéo,
em recipiente com capacidade minima de 10 litrassté& processo de amostragem é
vedada a pratica de coleta do material acumuladantki o avanco da sondagem, em
recipiente colocado junto a saida da agua de aigéol

d) amostras de baldinho, com cerca de 500 g, toitsts por material obtido no baldinho
com valvula de pé.

Executando-se as amostras de barrilete, deve lstada, no minimo, uma amostra para cada
metro perfurado. Se ocorrerem mudancas no tramscdo metro perfurado, devem ser

coletadas tantas amostras quantos forem os diésreipios de material. As amostras sao
acondicionadas em caixas de madeira, com dimensiiesalizadas. As caixas devem ser

providas de tampa com dobradicas. Na tampa e nsnlados menores da caixa, devem ser
anotados com tinta indelével os seguintes dados:

a) numero do furo;

b) nome da obra;

c) local,

d) nimero da caixa e o numero de caixas do furo.

Quando a sondagem a percusséo for seguida porgendaista, deve ser utilizada caixa de
amostra apropriada para o diametro da sondagetiveopsogramada.

As amostras sdo coletadas desde o inicio do faamrdicionadas na caixa, com separacao
de tacos de madeira pregados na divisédo longitudinsequéncia de colocacédo das amostras
na caixa sera de dobradica para fora e da esgpardaa direita. A profundidade de cada
trecho amostrado sera anotada no taco do ladaoddaiamostra. No lado direito da ultima
amostra do furo deve ser colocado um taco adiciooal a palavra "Fim". Cada metro
perfurado, com excec¢ao do primeiro, deve estaeseptado na caixa de amostra por porcoes
de material separadas por tacos de madeira: aipim®m a amostra de penetrébmetro e a
segunda com amostra de trado lavagem ou baldinho.

N&o havendo recuperacédo de material no barriletégaal da amostra deve ser colocado um
taco de madeira descrito "néo recuperou”. No cassed utilizado todo o material disponivel

para a amostragem, deve ser colocado no local daterum taco com a seguinte descricdo
“recuperou pouco”. No caso de pouca recuperacdandsstra no barrilete, deve-se dar
preferéncia a amostragem indicada para o ensgertgracado descrita adiante.

Na divisédo longitudinal de madeira junto a amostalado da dobradica, deve constar o tipo
de amostragem, isto &, trado, lavagem, penetronettro
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A cada ensaio de penetracado, cerca de 100 g ddrardodarrilete devem ser imediatamente
acondicionadas em recipientes de vidro ou plastgido, com tampa hermética, parafinada
ou selada com fita colante. Esta amostra devedsetificada por duas etiquetas, em papel
cartdo, uma interna e outra colada na parte extermacipiente, onde conste:

a) nome da obra;

b) nome do local;

c) numero de sondagem;

d) nimero da amostra;

e) profundidade da amostra;

f) nimeros de golpes e penetracao do ensaio;

g) data;

h) operador.

Estes recipientes devem ser acondicionados emscappriadas para transporte ou, de
preferéncia, na caixa especificada para amostrdsrdse rotativos. As caixas de amostras
devem permanecer guardadas a sombra, em locadldentaté o final da sondagem, quando
sao transportadas para o local indicado pela imgglo.

Resultados

Os resultados preliminares de cada sondagem asgércdevem ser apresentados, num prazo

maximo de 15 dias apds seu término, em boletins3wias, onde conste, no minimo:

a) nome da obra e Sanepar;

b) identificacao e localizacao do furo;

c) diametro da sondagem e método de perfuracao;

d) cota, se fornecida pela fiscalizagéo;

e) data de execucao;

f) nome do sondador e da empresa de sondagem;

g) tabela com leituras de nivel de agua com data, lprofundidade do furo, profundidade
do revestimento e observacdes sobre eventuais figgagua, artesianismo, etc. No caso
de néo ter sido atingido o nivel da agua, devenstaomo boletim as palavras "Furo
Seco";

h) posicao final do revestimento;

I) resultados dos ensaios de penetracdo, com ornlmeegolpes e avanco em centimetros
para cada terco de penetracdo do amostrador;

j) resultados dos ensaios de lavagem, com o irdteemsaiado, avanco em centimetros e
tempo de operacao da peca de lavagem,;

k) quando forem realizados, resultados dos enskEasfiltracdo, com o processo utilizado,
posicdo da boca inferior e superior do revestimegmtofundidade do furo, diametro do
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revestimento e medidas de absorcdo de agua feitagla minuto, com a respectiva
unidade;

l) indicacdo das anomalias observadas;

m) confirmacéo do preenchimento do furo ou motiwseu ndo preenchimento;

n) motivo de paralisacéo do furo;

0) visto da fiscalizacao.

Os resultados finais de cada sondagem a percuss@ondser apresentados num prazo
maximo de 30 dias apos o término, na forma de péantlividuais na escala 1:100, onde
constem todos os dados levantados, calculado®eattuls em grafico, quando for o caso, e a
classificacdo geoldgica e geotécnica dos matea#tiavessados, feita por gedlogo ou
engenheiro, cujo nome e assinatura devem constaenfib

Os resultados dos ensaios de infiltracdo quandorfoealizados devem ser apresentados em
valores numéricos da absorcdo em L (m.min) da @goess kgf/cm e da perda de agua
especifica em (L/min)(m.kgf/c), assinalados em trés colunas justapostas, liagtadima e
abaixo por linhas horizontais na posicao dos lisnite intervalo ensaiado.

Até 30 dias apoés o término do ultimo furo da carhpaorogramada, devem ser entregues 0s

seguintes documentos que formarao o relatorio:final

a) texto explicativo com localizacdo, tempo gastdmero de furos executados, total de
metros perfurados, bem como outras informacdes ntkresse e conhecimento da
contratada, com nome e assinatura do responsdaedp@resa de sondagem;

b) planta de localizacdo das sondagens ou esbagodistancia aproximada e amarracao.

0205 SONDAGEM MISTA

As sondagens rotativas sdo identificadas pela §8)4) seguida de numero indicativo. Em

cada obra o numero indicado deve ser sempre ctesaamhependentemente do local, fase ou
objetivo da sondagem. Quando for necessaria a e&eale mais de um furo num mesmo
ponto de investigacdo, os furos subsequentes terdwesma numeracdo do primeiro,

acrescida das letras A, B, C, etc.

A empresa de sondagem deve fornecer o conjuntogdpamentos para a execucao de
sondagens até 100 m de profundidade. Para furosnaler profundidade a Sanepar
comunicara a empresa de sondagem. O equipamentaopdeve constar de tripé, sonda
propriamente dita, motor a combustdo interna ouried¢ bomba de &agua, guincho,
ferramentas, tubos de revestimento, coroas, lueagaaoras, hastes, barriletes, retentores de
testemunhos, obturadores de borracha e demaisbaosss execucdo de sondagem rotativa,
além dos equipamentos exigidos para sondagem asgé O equipamento padrdo deve
contar com coroas de diamantes e barrilete dupie,lisem circulacdo de agua pelos
testemunhos, conforme tabela:
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) Diametros aproximados
CODIGO |(mm)
furo testemunho

AX 48 30
BX 60 42
NX 76 55

A utilizacdo de barriletes simples e coroas deavidera permitida ou solicitada pela
fiscalizagdo quando a porcentagem de recuperag@mostragem de materiais moles ou
incoerentes ndo forem consideradas criticas.

A execucdo da sondagem mista, em terreno seco,s@evieiciada apos a limpeza de uma
area que permita o desenvolvimento de todas aagjes, sem obstaculo; a abertura de um
sulco ao seu redor para impedir, no caso de claueatrada de enxurrada; e ancoragem firme
da sonda no solo, de maneira a minimizar a traissimide suas vibracdes para a composicao
da sondagem. Em terreno alagado ou coberto pondauhidgua de grande espessura, a
sondagem deve ser feita a partir de plataforma dnaflutuante firmemente ancorada,
totalmente assoalhada, que cubra no minimo, adeiaitada pelos pontos de apoio do
trip€, ou um raio de 1,50 m contado a partir dogamos do conjunto moto-bomba.

Quando ocorrer solo no local do furo, a sondageve der feita com medida de SPT a cada
metro, até serem atingidas as condi¢cbes definides g conclusdo do ensaio de penetracao.
Para o avanco da sondagem neste trecho, que et ae custos sera considerada como
reperfuracdo em solo, quando ja executada a somdagepercussao anteriormente, e com a
sondagem mista em solo quando o furo for novo.eéNeaso é facultada a utilizacdo do
processo rotativo em substituicdo aos processosa®de avanco da sondagem a percussao.
Para isso o barrilete e a coroa da sonda rotavi@acaréo a seco até o nivel da agua, e com
circulacdo de agua abaixo dele. Cabera a empresaoddagem, com anuéncia da
fiscalizacdo, empregar todos os recursos da somdagéativa, tais como perfuracéo
cuidadosa, manobras curtas, coroas e barriletesiagp lama bentonitica, etc., de maneira a
assegurar a recuperacao de todos os materiaiesgeaios. A sequéncia de diametros a ser
utilizada deve ser estabelecida pela fiscalizacg&omente pode ser alterada mediante sua
autorizacdo, por comprovada necessidade técnica.

Quando no avanco da sondagem rotativa ocorrer 5decmaterial mole ou ndo coesivo,
deve ser executado um ensaio de penetracdo SRildeely outros a intervalos de 1,00 m
até serem satisfeitas as condicOes exigidas. Tgm ¢omaterial volte a ser coerente, a
manobra de avanco deve ser interrompida paradatda amostra.
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O controle de profundidade do furo, com precisaa dm, deve ser feito pela diferenca entre
0 comprimento total das hastes com a peca de pe#fore a sobra das mesmas em relacdo a
um nivel de referéncia fixado junto a boca do fu@oiando a sondagem atingir o lencol
d’agua, a sua profundidade sera anotada e no easeairer artesianismo sdo anotadas a
altura maxima de elevacédo de agua no revestimeatmedida da vazdo com o respectivo
nivel dinamico, quando o revestimento for seccionad

O nivel de 4gua ou as caracteristicas do artesianievem ser medidos todos os dias antes
do inicio dos trabalhos e na manha seguinte apdsicusdo da sondagem. Quando houver
interesse na obtencdo de uma medida de nivebrp&trico no trecho final do furo em
andamento, a fiscalizacdo pode solicitar a insialagn cota determinada, de um obturador
durante o intervalo de dois turnos de perfuracdstécaso, no reinicio dos trabalhos, séo
medidos o0s niveis de agua interno e externo adgéaldo obturador.

Salvo orientacdo em contrario, imediatamente apda#ima leitura do nivel da agua, ou
término de furo seco, 0 mesmo deve ser totalmemtenphido, deixando-se cravada ao seu
lado uma estaca com a identificacdo da sondagem.flNos em sitios de barragens, o
preenchimento deve ser feito com calda grossardento, vertida no fundo do furo com
auxilio de um tubo, que sera levantado a medidaodueo for sendo preenchido. Nos demais
furos o preenchimento sera feito com solo, ao latgytoda sua profundidade.

Amostragem

A amostragem deve ser continua e total, mesmonpateriais moles, ndo coesivos ou muito
fraturados. Os testemunhos ndo devem apresenéxicessivamente fraturados ou roletados
pela acdo mecéanica do equipamento de sondagemtoeguando se tratar de rochas
estratificadas ou xistosas. A recuperacao dosntestieos ndo deve ser inferior a 90% por
manobra, salvo quando autorizado pela fiscalizacéo.

As operacOes de retirada das amostras do barelele seu acondicionamento nas caixas
devem ser feitas criteriosamente, de maneira anmseitidas as posi¢cOes relativas dos
testemunhos coletados. As amostras sédo acondieiseaad caixas de madeira apropriadas.

No caso de ser acondicionadas amostras com divéi&ogetros numa mesma caixa, devem
ser colocados cal¢os no fundo e laterais das dsisds caixas, de maneira a garantir a sua
imobilidade durante 0 manuseio. As caixas devenpisetidas de tampa com dobradicas. Na
tampa e num dos lados menores da caixa, deveamsedos os seguintes dados:

a) numero do furo;

b) nome da obra;

c) local,
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d) nimero da caixa e o numero de caixas do furo.

Os testemunhos devem ser colocados nas caixas capds manobra, iniciando-se pela

canaleta adjacente as dobradicas, com a partei@ugler manobra junto ao seu lado

esquerdo. As amostras das manobras subsequent®s dev colocadas na caixa, sempre
guardando, na sequéncia de profundidade das amostrandamento da esquerda para a
direita e da dobradica para fora. As amostras da gaanobra devem ser isoladas

longitudinalmente nas canaletas das caixas, pdaamde madeira pregado. Neste taco deve
ser escrita sua profundidade. No taco que isoléiraaimanobra do furo deve constar além

da profundidade final do furo, a palavra “Fim”.

No caso de ser empregado, no inicio do furo ou eterchinado intervalo, avanco da
sondagem pelo processo a percussao, as amosirasaktadas devem ser acondicionadas
nas mesmas caixas das amostras de rotacdo, segsadqoéncia de sua obtencao.

Durante a realizagdo das sondagens, as caixasndontes testemunhos devem ser
armazenadas junto as sondas, em local protegidtracamempéries. Ao término da
sondagem, as tampas das caixas de amostras deviexadas com parafusos e levadas até o
local indicado pela fiscalizacéo.

Resultados

Os resultados preliminares de cada sondagem &optdevem ser apresentados num prazo

méximo de 15 dias apds seu término, em boletins3@ias, onde conste, no minimo:

a) nome da obra e Sanepar;

b) identificacdo e localizacao do furo;

¢) inclinacao do furo;

d) didametro da sondagem e tipo de barrilete utibza

e) cota, se fornecida pela fiscalizacao;

f) data da execucdo;

g) nome do sondador e da empresa de sondagem;

h) tabela com leituras de nivel de agua com data, lprofundidade do furo, profundidade
do revestimento e observacdes sobre eventuais fleggdgua, artesianismo, instalagdo de
obturador com sua cota, etc. No caso de néo terasidgido o nivel da agua deve constar
no boletim as palavras “Furo Seco”;

I) posicao final do revestimento;

j) resultados dos ensaios de penetracdo com o0 nlUdeegolpes e avango em centimetros
para cada terco de penetragédo do amostrador;

K) resultados dos ensaios de lavagem com o intermasaiado, avanco em centimetro e
tempo de operacao da peca de lavagem,;
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l) nimero de pecas e testemunhos por metro, segtredbos de mesmo padrédo de
fraturamento;

m)recuperacao dos testemunhos, em porcentagemagombra;

n) sempre que realizados: resultados dos ensaia¥iliecdo com indicacdo do processo
utilizado, posicdo da boca superior e inferior éwestimento, profundidade do furo,
diametro do revestimento e medidas de absorcaque feitas a cada minuto, com a
respectiva unidade;

0) sempre que realizados: resultados dos ensajpsrda de agua com:

- profundidade do furo;

- posicao da parte inferior da zona vedante do othdura

- intervalo e posicéo das partes vedantes, no casbtdeador duplo;

- altura da boca superior do funil e/ou canalizagéolaturador;

- altura do mandémetro em relacéo a boca do furo;

- medidas de vazao;

- medidas do manémetro;

- total de litros retornados e pressao que estaw@adplno trecho;

- numero da bomba, hidrdbmetro e mandmetros, bem soia® capacidades, para cada
furo de sondagem;

- indicacdo dos trechos com absorcao total da vaa®owhba,

p) sempre que realizados: resultados do ensaierde ple carga das tubulagdes, no primeiro
boletim de cada campanha, com vazdes, pressdeprinnto e diametro da tubulagéo;

g) indicacdo das anomalias observadas;

r) confirmacao sobre o preenchimento do furo cosomgsto em quilogramas, no caso de
uso de cimento, ou motivo do seu nao preenchimento;

s) motivo da paralisacéo do furo;

t) visto da fiscalizacéo.

Os resultados finais de cada sondagem mista deseapegesentados, num prazo maximo de
trinta dias apds o seu término, na forma de perfizviduais na escala 1:100, onde constem
todos os dados levantados e a classificacdo gealégjeotécnica dos materiais atravessados,
feitos por gedlogo ou engenheiro, cujo nome e akgia devem constar no perfil.

Os resultados dos ensaios de infiltracdo, quandarmfoealizados, devem ser apresentados
em valores numéricos da absorcao em Lirm), da pressao em kgf/cm2 e em perda de agua
especifica em (L/min)/(mkgf/cm?), assinalados em trés colunas justapdstatadas acima

e abaixo por linhas horizontais na posicao dogéisnilo intervalo ensaiado.

Os resultados dos ensaios de perda de agua, queaddtados, devem ser apresentados na
mesma forma dos ensaios de infiltragcdo, com odtaelms de cada estagio separados entre si
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por linhas horizontais tracejadas ou mais finagju® as que limitam o trecho ensaiado, na
sequéncia normal de sua realizacéo.

O numero de pecas e a recuperacado dos testemustea donstar na forma de graficos com
suas variacdes em profundidade.

Até 30 dias apo6s o término do ultimo furo da carmpgorogramada, devem ser entregues, 0s

seguintes documentos, que formaréo o relatorid: fina

a) texto explicativo com critério de descricdo d@amostras, correcdes e interpretacdes
adotadas nos testes executados, bem como oumanagidoes de interesse e conhecimento
da contratada, com nome e assinatura do resporsdaetmpresa de sondagem;

b) planta de localizacdo das sondagens ou esbataistAncias aproximadas e amarragao.

0206 SONDAGEM A TRADO

As sondagens a trado devem ser identificadas g (ST) seguida de nimero indicativo.
Em cada obra o nimero indicativo deve ser sempseente, independente do local, fase ou
objetivo da sondagem. Quando for necesséria a e¢&eale mais de um furo em um mesmo
ponto de investigagédo, os furos subsequentes ter@@sma numeracdo do primeiro furo
acrescida das letras A, B, C, etc.

A empresa de sondagem deve fornecer o conjuntoqdgasmentos para execucédo de
sondagem até 6,00 m de profundidade que constaradtecavadeira com 4" de diametro,
trado concha e trado helicoidal com didmetros nisime 2- ", hastes, luvas, medidor de

nivel de agua, metro, recipientes para amostraganientas para operacao do equipamento.

As sondagens devem ser iniciadas apos limpeza deavea circular de 2 m de diametro,
concéntrica ao furo a ser executado e aberturandsulco ao seu redor que desvie as aguas
de enxurradas no caso de chuvas.

O avanco da sondagem sera feito inicialmente cahoticavadeira até atingir os limites

especificados. O material retirado do furo devedegiositado a sombra, em local ventilado,
sobre uma lona ou tdbua, de modo a evitar suaroord@gdo com solos superficiais no

terreno e a diminuicdo excessiva de umidade. O riabi#eve ser agrupado em montes
dispostos segundo sua profundidade a cada metforgw. Quando houver mudanca de
caracteristicas do material no transcorrer de utnonperfurado, devem ser preparados dois
montes relativos aos materiais anteriores e posésra mudanca.
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O controle das profundidades dos furos deve st feila diferenca entre o comprimento
total das hastes com o trado e a sobra das hastesagdo a boca do furo, com precisédo de
10 mm. No caso da sondagem atingir o lencol d'aguea profundidade sera anotada.

Quando ocorrer artesianismo deve ser registradaawalgacdo da vazao de escoamento de
agua ao nivel do solo. O nivel da agua deve serdméddos os dias, antes do inicio dos
trabalhos e na manha seguinte apos a conclusaoalo f

A sondagem a trado sera dada por terminada nogEgoasos:

a) Quando atingir a profundidade especificada ngramacao dos servi¢os pela Sanepar;

b) Quando atingir o limite de 6,00 m de profundetad

c) Quando ocorrerem desmoronamentos sucessivaaeldepdo furo;

d) Quando o avanco do trado for inferior a 5 cm Ednmin de operacdo continua de
perfuracéo.

Quando o terreno for impenetravel a trado, devidic@rréncia de cascalho, matactes ou
rocha e houver interesse de se investigar melkarad, a critério da fiscalizacao, o furo deve

ser dado como terminado, sendo iniciado um now, fieslocando até o maximo de 4 vezes
e 0 minimo de 2 vezes em posi¢des diametralmemt&agpa 2,00 m do furo inicial, sendo os
deslocamentos orientados para dentro da projec&@&stdstura/obra a ser implantada. Todas
as tentativas devem constar da apresentacao ieakdultados.

Nos intervalos dos turnos de furacdo e nos periddaspera para a medida final do nivel de
agua, o furo deve permanecer tampado e protegiéatdada de agua de chuva.

Todos os furos devem ser totalmente preenchidossobonapés o seu término, deixando-se
cravada no local uma estaca com a sua identificd¢és furos que alcancarem o nivel de
agua, essa operacao sera feita apos a ultima nokaliniael de agua.

Amostragem

Quando o material perfurado for homogéneo, as aasdevem ser coletadas a cada metro,
salvo orientacdo em contrario da fiscalizacdo. @es/ér mudancas no transcorrer de 1,00 m
perfurado, devem ser coletadas tantas amostragoqufortem os tipos de materiais. As
amostras sdo identificadas por duas etiquetas,exteana e outra interna, ao recipiente de
amostragem onde constarao:

a) nome da obra;

b) nome do local;

¢) namero do furo;

d) intervalo de profundidade da amostra;

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



MODULO VERSAO DATA

MOS

42 Edicdo ESPECIFICACOES

02 00 jun/2012

e) data de coleta.

As anotacoes devem ser feitas em papel cartdondess etiquetas ser protegidas de avarias
no manuseio das amostras.

As amostras para ensaios geotécnicos devem sediciomadas imediatamente ap0s a sua
retirada. Coleta-se 100 gramas em recipiente dpadmrmética, parafinada ou selada com
fita colante para determinacao de umidade natdragguir coleta-se cerca de 14 kg em sacos
de lonas ou plastico com amarrilho, para os dearaaios geotécnicos.

Para estudos geolégicos, as amostras podem st&xdadeapos a conclusao do furo. Coleta-se
uma ou mais amostras com cerca de 500 gramas g@eaadicionadas em recipiente rigido
ou saco plastico transparente. O material retirdol® Gltimos centimetros do furo deve
constituir-se de uma amostra. Todo o material adtetleve permanecer guardado a sombra,
em local ventilado, até o final da jornada diagaando sera transportado para o local
indicado pela fiscalizacao.

Resultados

Os resultados preliminares de cada sondagem a tileakem ser apresentados num prazo

maximo de 15 dias apds seu término, em boletins3wias, onde conste ho minimo:

a) nome da obra e Sanepar;

b) identificacao e localizacao do furo;

c) diametro da sondagem;

d) cota, se fornecida pela fiscalizagao;

e) data de execucao;

f) estratigrafia, utilizando a classificacdo deosaleste manual (MOS - médulo 4);

g) profundidade das amostras coletadas;

h) motivo da paralisacéo;

i) medida de nivel de agua com data, hora e pradadeé do furo por ocasido da medida. No
caso de nao ser atingido o nivel de agua deveardifairo Seco".

Os resultados finais de cada sondagem a trado demeapresentados num prazo maximo de
30 dias apos seu término, na forma de perfis iddais na escala 1:100, onde constem todos
os dados levantados e a classificacdo geotécrit&vidual dos materiais atravessados e
classificados segundo este manual (MOS - modulosdihdo analisados por gedlogo,
engenheiro ou técnico habilitado, cujo nome e assia devem constar no perfil.
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Até 30 dias apos o término do ultimo furo da seqizg&programada, devem ser entregues 0s

seguintes documentos, que formarao o relatorid: fina

a) texto explicativo com localizacdo, tempo gasitais de furos executados e de metros
perfurados, bem como outras informagdes de ine®@s®nhecimento da contratada, com
nome e assinatura do responsavel da empresa aolatrat

b) planta de localizacdo de furos de sondagensbecescom distancias e amarracdes a
elementos fixos e bem definidos no terreno. A plaseve conter ainda, a posicdo de
referéncia de nivel (RN) tomada para nivelamen® litcas de sondagem, bem como a
descricdo sumaria do elemento fisico tomado como RN

0207 CADASTRO DE OBRAS

As obras executadas em adutoras, anéis e redgsiaeedmissarios, interceptores, coletores e
redes coletoras de esgoto, como: remanejamentdjagayy interligacdo, substituicdo ou
desligamento de redes de agua e esgotos; instatacaetirada de registros, ventosas,
valvulas redutoras de presséo, hidrantes, etc;amgido de pocos de visita, caixas de
passagem, etc., devem ser registradas nos resgefdivnularios de cadastro apresentados a
sequir.

O cadastro de obra linear elaborado com a utilzalg software em CAD deve seguir a
orientacdo dos itens 020701 para agua e 020702epgmo. Quando definido em edital, o
cadastro deve ser realizado em aplicativos forosqgidla Sanepar, CADAGUA e CADESG,
respectivamente para o cadastro técnico de agegatoe seguindo as orientacdes dos itens
020703 e 020704.

Os cadastros de obras lineares devem ser entregpesterivelmente no prazo de 10 (dez)
dias apds o protocolo da medicdo. A Sanepar te(deld) dias para conferéncia e a contratada
outros 10 (dez) dias para reapresenta-los corsgise for o caso. Nao sendo cumprido este
prazo por responsabilidade da contratada, sdcadplicas sancdes conforme estabelecido em
contrato. As convencgdes e simbologias devem deragias conforme as orientacdes técnicas
de cartografia e geoprocessamento utilizadas patedr e apresentadas no edital de
licitagdo ou no site da Sanepar.

Nos convénios com as Prefeituras, com fornecimeéatmaterial ou méo de obra, parcial ou
total, pela Sanepar, fica a responsabilidade depgar(fiscal da obra e unidade regional) a
execucéao dos cadastros de obras, conforme estasagies.

O levantamento e registro dos dados e informac@esssarios a confeccdo do cadastro
devem obrigatoriamente ser efetuados pela congratadnomento da execucado dos servicos
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por pessoa habilitada e designada especialment ¢ssa atividade. Estes dados e
informacBes devem estar disponiveis a qualquerdgraga a fiscalizacdo da Sanepar.

A construcdo, reforma e/ou ampliacdo de barrageaptacdes, ETAsS, reservatorios,
elevatorias, boosters, ETES, RALFs, etc, deversuas medidas e caracteristicas atualizadas
no projeto “as built” (como construido), confornten 020705.

020701 Cadastro linear de agua - CAD
Descri¢cao do servico:

A contratada executard o cadastro utilizando sos#WCAD, com base no croqui do
formulario “Medig&o Preliminar - Adutora/Rede desibuicdo”. Este formulério é realizado
em forma de croqui, tomando-se como base as infi@i@sado projeto e corrigindo-se 0s
dados conforme as alteracdes efetuadas na obrarelagfio a caminhamento, materiais,
profundidades, etc.

Material a ser fornecido pela Sanepar em meio digat:

1. Projeto da adutora / rede de distribuicdo, cama planta geral para localizagéo no SAA,
com a articulagdo definida para a escala 1:2.000eszala compativel com o projeto,
ressaltando a rede projetada e existente. Tantojet@ como a planta geral terdo como
base o cadastro técnico de agua e a base carntaggifializados e georreferenciados,
conforme o “Modelo de Articulacdo de Agua” (Anexp 1

2. Especificacdo para Cadastro Técnico Digital daaA

3. O formulério “ Cadastro de Obra - Agua” em fotma4 (Anexo 2);

4. indice - modelo para obra de agua, conformexabai

indice - modelo para obra de agua

N° DA ORDEM DE SERVICO:  XXRXX/XX JOBRA: |MEDICAO N°: XX |DATA:  XX/XXIXX
DESCRICAO DA LOCALIZAGAO (Bairro, ruas, articulagd@/ou outros dados que | EXTENSAO DO

SEQ NOME DO ARQUIVO facilitem a localizagéo do trecho.) TRECHO (M)
planta_geral.dwg -

] (220 k21 B~ e8] LN | o
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Produtos a serem entregues pela contratada:

1. Formulario “ Cadastro de Obra — Agua” deve seepchido em autocad e entregue em
copia digital, extensdo dwg, indicando obrigatoeate 0 nome dos responsaveis pela
execucdo do empreendimento e em meio fisico, akssnaelos responsaveis técnicos pela
execucao da obra e fiscalizagcédo. Ver preenchinmedrdoco.

2. Planta iluminada (planta geral da obra) com teuacédo definida para a planta do
formulario “ Cadastro de Obra — Agua”, em escal® D00, ou escala compativel com o
projeto, ressaltando a rede correspondente damezlacdo, a ja executada e a executar. A
regido da obra deve estar georreferenciada em monmidois pontos em limites opostos
da area em questdo. A planta iluminada deve sexger® em meio digital e fisico.

3. indice - modelo para obra de agua.em excel deétite preenchido.

O preenchimento do formuléario “Cadastro de Obrguak deve conter os seguintes dados:
Cidade: indicar o nome da cidade, observando que;asos de distritos, deve constar o
nome destes e entre parénteses o do municipi@antiase de cadastramento de obras em
nacleos habitacionais, citar o nome do municipio @ucleo;

Bairro: preencher com o nome do bairro onde sa sitinecho que esta sendo cadastrado;
Rua/Entre Ruas: preencher com o nome da rua ontbeaéa o trecho que estad sendo
cadastrado e os nomes das ruas que o limitam. Eos c& ruas sem nome, citar e fazer a
amarragdo com a paralela mais proxima, com dist@ndentificadas em planta;

Folha: anotar o numero de folha sequencialmenteliear também a articulacdo adotada
na planta iluminada;

Planta: a planta do trecho cadastrado deve senlums& na escala 1:2000 em autocad e
obedecendo a articulacdo da planta iluminada, teodeo base o mapa urbano bésico
(MUB) do trecho. Deve conter o nome das ruas eents, tipos de material das pecas e
tubulagbes, diametros nominais das pecas e tulmdadistancia de rede ao alinhamento
predial nos nds, distancia entre nés, profundidiaends, e indicacdo do sentido norte.
Devem ser evidenciadas as pecas e conexdes dosxchisive da rede existente. Deve ser
entendido como NO o(s) ponto(s) onde houver peeats) conexdo(des), sobreposicéo de
redes, mudanca de alinhamento predial ou profuddidta rede. As redes desativadas
devem ser representadas. O desenho deve ser beitteaendo as convencdes definidas
nas especificacdes de cadastro da Sanepar;

Medicéo: indicar o numero da medicao;

Extensao: indicar a extensao total do trecho emasi¢tom duas casas decimais);
OS/SAR: indicar o numero da ordem de servico emipidla Sanepar na contratacdo dos
servicos ou numero da Solicitacdo de Ampliacdo ddeR- SAR correspondente. Em
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casos de obras executadas por Prefeituras Mursapraives de convénios, citar o nimero
do mesmo ou seu termo aditivo correspondente;

Contrato: indicar o numero do contrato, caso hquver

Projeto: indicar o numero do projeto;

Contratada: indicar o nome da contratada que exeeubbra;

Tubulacéo: indicar a extensdo, material, tipo detgue o didmetro das tubulagbes
assentadas de acordo com a homenclatura utilizidé&pnepar;

Pecas: indicar todas as pegas assentadas e sa@sristicas;

Datas e Assinaturas: conforme indicac6es no fomala

Cadastramento: espaco a ser utilizado pela unidedponsavel pelo cadastro
correspondente.

020702 Cadastro linear de esgoto - CAD
Descricao do servico:

A contratada deve executar o cadastro com basdonosilarios “Ordem de Servigo para

Execucgao- OSE”, que deve apresentar as cotas eofi€lél, com as modificagdes feitas em

obra, como: mudanca de declividade, direcdo, redogéampliacdo da extensdo da rede,
rede desativada, inclusdo, mudanca de localizagdpogo de visita, curvas verticais e

horizontais, mudanca do material condutor, etc.

Caso a locacao topogréfica constante da OSE nawidai com a linha por onde foi
efetivamente executada a rede, devem ser tomadies/mos cuidados para o preenchimento
correto da planilha e do perfil constantes da fola@adastro.

Material a ser fornecido pela Sanepar em meio digat:

1. Projeto da rede coletora / coletor / emisséaniotérceptor, com uma planta geral para
localizac&o no SES, com a articulacéo definida pagscala 1:2.000, ou escala compativel
com o0 projeto, ressaltando a rede projetada eeexést Tanto o projeto como a planta
geral terdo como base o cadastro técnico de aguaase cartografica atualizadas e
georreferenciados, conforme o “Modelo de Articutagéa Esgoto”.

2. Especificacédo para Cadastro Técnico DigitdEsigoto ;

3. O formulério “ Cadastro de Obra — Esgoto” enmfato A4 (Anexo 3);

4. indice - modelo para obra de esgoto, confornaéxab
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indice - modelo para obra de esgoto

N° DA ORDEM DE SERVICO:  AARXX/XX JOBRA: [MEDICAO No: XX [DATA:  XX/XX/XX
DESCRIGCAO DA LOCALIZACAO (Bairro, ruas, articulaga®/ou outros dados qup N° EXTENSAO DO

SEQ NOME DO ARQUIVO facilitem a localizagéo do trecho.) OSE: TRECHO (M)
planta_geral.dwg -

~Njo|ja(~lw|N]|E

Produtos a serem entregues pela contratada:

1. Formulario “Cadastro de Obra — Esgoto” seramreielo em autocad e entregue em coépia
digital, extensdo dwg, indicando obrigatoriamenteme dos responsaveis pela execucao
do empreendimento e em meio fisico, assinados pedpe®nsaveis técnicos pela execucao
da obra e fiscalizacdo. Ver preenchimento abaixo.

2. A planta iluminada (planta geral da obra) corarticulacdo definida para a planta do
formuléario “Cadastro de Obra — Esgoto”, em escal.D00, ou escala compativel com o
projeto, ressaltando a rede correspondente damezlacdo, a ja executada e a executar. A
regido da obra deve estar georreferenciada em monmidois pontos em limites opostos
da area em questdo. A planta iluminada deve sexger® em meio digital e fisico.

3. indice - modelo para obra de esgoto.em excétldmente preenchido.

O preenchimento do formulario “Cadastro de Obragdio” deve conter os seguintes dados:

Cidade: indicar o nome da cidade, observando quesasos de distritos, deve constar o
nome destes e entre parénteses 0 do municipi@antiase de cadastramento de obras em
nacleos habitacionais, citar o nome do municipio @ucleo;

Bacia: citar a bacia de esgotamento ou sub-bacesgetamento, conforme o CODOPE
(Sistema de Codificacdo Operacional), onde se sittrecho que esta sendo cadastrado
(deve ser preenchido pela Sanepar);

Bairro: preencher com o nome do bairro que estdocseadastrado;

Rua/Entre Ruas: preencher com o nome da rua ontbeaéa o trecho que estad sendo
cadastrado e os nomes das ruas que o limitam. Eos c& ruas sem nome, citar e fazer a
amarragdo com a paralela mais proxima, com dist@ndentificadas em planta;
Contratada: indicar o nome da contratada que exeeubbra;

OS/SAR: indicar o nimero da ordem de servico emifidla Sanepar na contratacdo dos
servicos ou numero da solicitacdo de ampliacd@desr- SAR correspondente. Em casos
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de obras executadas por Prefeituras Municipa@veédrde convénios, citar o nimero do
mesmo ou seu termo aditivo correspondente;
Contrato: indicar o numero do contrato, caso hquver
Projeto: indicar o numero do projeto;
OSE: citar o numero da ordem de servico para e&eguc
Extensdao total: indicar a extensao total do tremhanetros (com duas casas decimais);
Folha: anotar o numero de folha sequencialmenteliear também a articulacdo adotada
na planta iluminada;
Medicao: indicar o numero da medicao;
Elementos de inspec¢do: indicar nomenclatura, nugéera profundidade dos pogos de
visita (PV), tubo de inspecao e limpeza (TIL) easide queda.
Tubulacdes: indicar o elemento de inspe¢do a jasanta montante do trecho, a
declividade, a extensao, o material e o diametrwiloialacdo no trecho.
LigacOes: indicar numero do imovel, distancia aem@nto de inspecdo a jusante,
profundidade, material, diametro da tubulacéo tdgsa da ligacdo a rede publica.
Planta/Perfil: este campo € destinado ao desenheseaia 1:2000 em CAD, da planta
correspondente ao trecho cadastrado, tendo con® dasapa urbano basico (MUB).
Nesta planta devem ser representados todos os loethsando em cada um deles, na
seguinte ordem:

- nimero do imovel;

- testada em metros;

- distdncia em relacdo ao PV de jusante em metros;

- profundidade da ligac&do na inspecdo em metros;

- distancia da ligacdo a rede em metros.

Quando nao houver edificacdo no lote, deve secadi como “VAGO”, anotando-se a
testada em metros. Em imoveis de esquina, cujo mideeligacéo estiver na rua lateral,
deve ser indicado o nimero do imovel e a testadaaneorrespondente a rede assentada.
A planta deve conter o nome das ruas e nesta ordem:

- tipos de material;

- didametros nominais e extensdes sobre a linha detoacho;

- disténcia da rede ao alinhamento predial;

- profundidade dos acessorios da rede;

- indicacéo do fluxo;

- indicacédo em escala da posi¢éo das ligagoes;

- indicacéo do norte;

- esquema das canaletas dentro dos PVs (indicadéocdg
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- corte dos pocos de visita (PV), indicando a cotéed@no, cota de fundo, tubulacdo de
chegada e saida (caso a tubulagao nao coincida ¢ondo);
- posicao das ligacdes em escala.
Datas e Assinaturas: conforme indica¢des no fonmayla
Cadastramento: espaco a ser utilizado pela unidedponsavel pelo cadastro
correspondente.

020703 Cadastro linear de agua - CADAGUA.
Descricao do servigo:

Este servico consiste na digitalizacdo das rededgda, em Bases Cartograficas Digitais
oficiais da Sanepar, georreferenciando as inforemgjaficas, no aplicativo CADAGUA
para digitalizacdo de rede de agua.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

1. Dados para a digitalizacdo (folhas de cadafirmularios de medicao e outros em meio
fisico ou digital);

2. Base Cartogréafica da area de abrangéncia da obra

3. Base Cadastral e banco de dados do cadastgudecdm a estrutura padrdo da Sanepar;

4. Aplicativo CADAGUA e software Autocad na vers#idizada na Sanepatr;

5. Manual de utilizacdo do aplicativo CADAGUA,;

6. Treinamento do aplicativo CADAGUA,

7. Procedimento para a adequacédo da base cartageajeracédo do MUB,;

8. Base Cartografica atualizada;

9. Especificagéo para Cadastro Técnico Digital daa

10. indice - modelo para obra de agua, conformeetodddicado no item 020701.

Produtos a serem entregues pela contratada:

1. Base Cartografica em meio digital, seguindoresntacdes da Sanepar;

2. Base Cadastral e Banco de Dados em meio diggtgliindo as orientacdes do aplicativo;

3. A planta iluminada (planta geral da obra) enteegm meio digital e fisico, com a
articulacéo definida com a planta do formulario d@stro de Obra — Agua”, em escala
1:10.000, ou escala compativel com o projeto, lesso a rede correspondente daquela
medicdo, a ja executada e a executar. A articulaegde estar na escala 1:2.000, em
formato A4, indicando, obrigatoriamente, nome desponsaveis pela execucdo do
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empreendimento, assinado pelos responsaveis técpala execucdo e fiscalizacdo da
obra;
4. Indice - modelo para obra de agua.

A Base Cartografica Digital deve ser utilizada ani exclusivamente como "base" para
digitalizacdo do Cadastro Técnico em Layers dissintonforme definido pela Sanepar, sendo
VEDADO qualquer tipo de alteracdo da mesma.

E VEDADO qualquer tipo de alteracdo na estrutureBdaco de Dados, a ndo ser quando
solicitado pela Sanepar.

As pecas gréaficas devem ser elaboradas conformmégsadefinidos pela Sanepar.
020704 Cadastro linear de esgoto - CADESG
Descri¢cao do servigo:

Este servigo consiste na digitalizacdo das redessdeto em Bases Cartograficas Digitais
oficiais da Sanepar, georreferenciando as inforemgdaficas no aplicativo CADESG para
digitalizacao de rede de esgoto.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

Dados para a digitalizacéo (folhas de cada®8k e outros em meio fisico ou digital);
Base Cartografica da &rea de abrangéncia da obra

Base Cadastral e banco de dados do cadastgudecdm a estrutura padrdo da Sanepar;
Aplicativo CADESG e software Autocad na versfiizada na Sanepar;

Manual de utilizacéo do Aplicativo CADESG,;

Treinamento do Aplicativo CADESG,;

Procedimento para a adequacéo da base cartagedfieracao do MUB;

Base Cartogréfica atualizada;

Especificagdo para Cadastro Técnico Digital sigoko;

10 Procedimentos para utilizacdo do aplicativeaembiente externo;

11. indice - modelo para obra de esgoto, conformeéeato indicado no item 020702.

CoOoNOORWNE

Produtos a serem entregues pela contratada:

1. Base Cartografica em meio digital, seguindoresntacdes da Sanepar;
2. Base Cadastral e Banco de Dados, seguindoeagaydes do aplicativo;
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3. A planta iluminada (planta geral da obra) enteegm meio digital e fisico, com a
articulacédo definida com a planta do formulario d@stro de Obra — Esgoto”, em escala
1:10.000, ou escala compativel com o projeto, lesso a rede correspondente daquela
medicdo, a ja executada e a executar. A articulaede estar na escala 1:2.000, em
formato A4, indicando, obrigatoriamente, nome desponsaveis pela execucdo do
empreendimento, assinado pelos responsaveis técpala execucdo e fiscalizacdo da
obra;

4. indice - modelo para obra de esgoto.

A Base Cartografica Digital deve ser utilizada ani exclusivamente como "base" para
digitalizacdo do Cadastro Técnico em Layers dissintonforme definido pela Sanepar, sendo
VEDADO qualquer tipo de alteracdo da mesma.

E VEDADO qualquer tipo de alteracdo na estruturaBdaco de Dados, a ndo ser quando
solicitado pela Sanepar.

As pecas gréaficas devem ser elaboradas conformmégzadefinidos pela Sanepar.

020705 Cadastro de obra localizada "as built"

que
da

cao.

ras,
haja

jeto

as,
[ém

Apo6s a conclusédo de uma unidade localizada devensexgue a fiscalizagcdo uma copia das
pranchas que ndo sofreram alteracdes na constidedmuver modificacdes, a Sanepar deve
disponibilizar a contratada cépia do projeto omdjiem meio digital, no qual a contratada

deve fazer as alteracdes conforme o real executado.
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Ocorrendo alteracfes, a contratada deve entregaatée 15 dias, o projeto alterado em meio
digital e copia fisica para as devidas assinateagprme ja detalhado.

Em ambos os casos (com ou sem alterac&o), o arquaggranchas entregues devem conter
anotacadas built” (construido exatamente como este cadasi), acima do carimbo.

RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS

DA ABNT

NBR 6484 — Solo, Sondagens de Simples Reconheansent SPT - Método de Ensaio

NBR 8036 - Programacédo de Sondagem de Simples Reciomento dos Solos para
Fundacdes de Edificios.

NBR 12586 - Cadastro de Sistema de Abastecimenégde.

NBR 12587 - Cadastro de Sistema de Esgotamentté8ani

NBR 13133 - Execucédo de Levantamento Topogréfico.
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