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OBJETIVO

Este médulo tem por finalidade definir parametrasidos e forma de execucao de servicos de
movimentacao dos diferentes tipos de solos.

CONSIDERACOES GERAIS

Para efeito dos servigos de movimento de solos@dsiderados 0s seguintes tipos:

a) Solo Arenoso agregacao natural, constituido de material ss#to coeséo, pedregulhos,
areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de sambinacdes, com ou sem componentes
organicos. Escavado com ferramentas manuais, pésja&s, enxadoes;

b) Solo Lamacento material lodoso de consisténcia mole, constituddoterra pantanosa,
mistura de argila e agua ou matéria organica emndgosicdo. Removido com pas, baldes,
"drag-line”;

c) Solo de Terra Compacta material coeso, constituido de argila rija, com sm
ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, grémerais, saibros. Escavado com
picaretas, pas, enxaddes, alavancas, cortadeiras;

d) Solo de Moledo ou Cascalho material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregamento, constituido de arenitos compactafia em adiantado estado de
decomposicado, seixo rolado ou irregular, matactesjras-bola" até 25 cm. Escavado
com picaretas, cunhas, alavancas;

e) Solo de Rocha Branda material com agregacdo natural de graos mineligiagdos
mediante for¢cas coesivas permanentes, apresentgwashmle resisténcia a escavacao
manual, constituido de rocha alterada, "pedras-bocden diametro acima de 25 cm,
matactes, folhelhos com ocorréncia continua. Esloav@am rompedores, picaretas,
alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras, fogaehogventualmente, com uso de
explosivos;

f) Solo de Rocha Dura material altamente coesivo, constituido de tamosipos de rocha
viva como granito, basalto, gnaisse, etc. Escavemtmalmente com uso de explosivos.
Sobre seguranca nas escavacoes, ver também osos0db.

Devem ser utilizados os equipamentos mais adequamservicos a serem executados. Na
falta destes, a fiscalizacdo pode permitir o usouteo tipo de equipamento, o que ndo pode
ser usado como justificativa para atrasos no cn@amag ou cobrancas adicionais.

As maquinas e equipamentos utilizados para a movagao de terra devem ser regulados
frequentemente para evitar a emissdo abusiva desr@ poeiras. Os trabalhos que possam
gerar ruidos devem ser executados em periodo didevendo-se evitar domingos e feriados,
como forma de minimizar os incbmodos a populacao.
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CONSIDERACOES ESPECIFICAS
0401 a 0412 ESCAVACAO

Qualquer tipo de escavacdo pode ser executada manuanecanicamente, mediante

aprovacdo pela Sanepar do método proposto pelsatada. Se autorizada a escavacao
mecanica, todos os danos causados a propriedatlecdreo levantamento e reposicao de
pavimentos além das larguras especificadas, sacesjmonsabilidade da contratada. Os
equipamentos a serem utilizados devem ser adequao®stipos e profundidades de

escavacao. Na falta destes, a fiscalizacdo podeitpen uso de outro tipo de equipamento.

Esta liberalidade n&o justifica atrasos no cronograda obra. Além disso, no caso de
escavacao de vala, a eventual necessidade de aefeaito do terreno para se atingir a
profundidade desejada, oriunda de utilizacdo dgamento inadequado, ndo € remunerada
pela Sanepar. Desta forma, os servicos sdo coadmercomo se fossem executados de
maneira normal e de acordo com as larguras eSyatafs.

As valas devem ser escavadas com a largura defieldaseguinte férmula:

L=D+SL+X+Y
Onde:
L = largura da vala, em m.
D = valor correspondente ao didmetro nominal (Daljubulacéo, em m.
SL = valor correspondente a sobrelargura paradegegrvico, em m, conforme tabela I.
X = valor igual a 0,10 m, a ser considerado somemt&alas com escoramento.
Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para catta me frago que exceder a profundidade de 2 m.

TABELA |
SOBRELARGURA DE VALAS (SL)
TIPO DE MATERIAL TIPO DE JUNTA SL(m)
CERAMICO ELASTICA 0,45
PVC e RPVC ELASTICA 0,35
CONCRETO ATE DN 500 ELASTICA 0,60
CONCRETO DN 600 A 800 ELASTICA 0,80
CONCRETO DN 900 A 1200 ELASTICA 1,00
CONCRETO DN 1500 ELASTICA 1,10
CONCRETO DN 400 A 800 MACHO E FEMEA 0,65
FD / PRFV ATE DN 300 ELASTICA 0,35
FD/PRFV DN 350 A 600 ELASTICA 0,45
FD / PRFV DN 700 A 1200 ELASTICA 0,90
ACO ATE DN 300 ELASTICA 0,30
ACODN 350A 900 ELASTICA 0,40
ACO DN 1000 A 1200 ELASTICA 0,60
PEAD em barras SOLDADA 0,35
PEAD em rolo — escavagdo manual SOLDADA 0,30
PEAD em rolo — escavagdo mec prof. até 1,0m SOLDADA 0,20
VIANUAL UDE UBRAS DE SANEAMENTU
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Nota: Em tubulacdes de ferro ductil com juntas travamlasnecanicas e de aco com juntas
soldadas ou travadas, a largura da vala deve sesaa determinada para junta elastica.
Admite-se abertura de "cachimbos" nos locais dasag) com dimensdes compativeis as
necessidades do servico, mediante prévia aprovdgdafiscalizacdo. As valas devem ser

escavadas segundo a linha do eixo, sendo resp@tatinphamento e as cotas indicadas em
projetos. No caso de valas abertas com dimens@@emtes das definidas, estas devem ser
medidas pelas dimensdes reais executadas, desg@estifieadas pela contratada e aprovadas
formalmente pela fiscalizacéo através de registr8 DO. Recomenda-se anexar ao processo
de medi¢cdo documentos comprobatorios, tais comdpkg fotos e outros. Quanto a extenséo
méxima de abertura de valas, deve-se conside@malicoes locais de trabalho, o transito, o

tempo necessario a progressao continua das olaraseessidade de servigos preliminares.
Além destas condicionantes, a liberacdo para nesaacao deve estar vinculada ao inicio da
recomposicéo de pavimentos do trecho anterioras@sponsabilidade da mesma equipe de
trabalho, e para a liberacdo de um proximo treahmnclusdo da recomposi¢cao do primeiro

trecho. Qualquer excesso de escavacéo ou depiks$éndo da vala, proveniente de erro na
escavacao, deve ser preenchido com areia, pedoisopu outro material de boa qualidade,

aprovado pela fiscalizagéo e sem Onus para a Safeukas as consideragdes acima aplicam-
se tanto para redes continuas , quanto para repassas.

As valas devem ser abertas e fechadas no mesmpritieipalmente nos locais de grande
movimento, travessias de ruas e acessos, de maoaatir condicdes de seguranca ao
trafego de veiculos e pedestres. Em casos extre@masdo as valas ficarem abertas por mais
de um dia, devem ser feitos passadicos provisGnesacessos de veiculos e pedestres. Neste
caso, toda a extenséo da vala deve ser convenigmieginalizada e protegida.

Todos os servigcos de escavacdo ndo em valas debvedecaer, rigorosamente, as cotas e
perfis previstos no projeto. Nas cavas a seremuéx@as, admite-se um acréscimo de até um
metro para cada lado, ou no raio, sobre as dimsratgetadas como espaco liberado para
area de servico.

Nas escavacfes em solos de pouca coesdo, pardipermstabilidade das paredes da
escavacao e garantir a seguranca, a critério dalifiacdo, admitem-se taludes inclinados a
partir da cota superior da tubulacdo obedecendangalo de atrito natural do material que
esta sendo escavado, desde que a vala ndo sejm&wurareas de transito de veiculos. Caso
este recurso nao se aplique, por inviabilidadei¢dcou econdmica, devem ser utilizados
escoramentos nos seus diversos tipos, conformes@ e€dagir. O uso de explosivos nas
escavacoes de solos de rocha branda ou rochastareomdicionado a prévia autorizacdo da
fiscalizacdo, através do Boletim Diario de Ocori@a¢BDO), ficando a contratada obrigada
a atender as exigéncias dos 0rgdos competente®@@OSO, transporte e armazenamento
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de explosivos. De acordo com a legislacédo em vidgre obter a indispensavel licenga, bem
como contratar profissionais (blaster) legalmerabiltados para este trabalho. O desmonte
de rocha pode também ser efetuado com a utilizaloequipamentos rompedores

apropriados, argamassa expansiva, de acordo cqno dg rocha, volume a ser escavado e
demais condic¢des locais.

A contratada é a Unica responsavel por danos gssaposer ocasionados as propriedades,
veiculos, pessoas e servicos de utilidade pubAcdes de qualquer escavacao a fogo, a
contratada deve apresentar, por escrito, a Sarepkmnmo de fogo e a técnica de trabalho a ser
utilizada bem como a necessidade ou ndo da exedegdi@-fissuramento.

As escavacdes em rocha devem ser aprofundadad deda que a tubulacdo assentada
mantenha as cotas de projeto, ou da OSE, e repa®® uma camada de material
apropriado, que se constitui no embasamento déaimy que esta detalhado no Modulo 9.

Os materiais escavados reaproveitaveis para orn@atempre que possivel, devem ser

depositados junto ao local de reaterro. Caso n{o E#ssivel, os materiais devem ser

transportados para local aprovado pela fiscalizagdepositados sem compactacgéao, visto que,
para o retorno do mesmo ao local de aplicacdo,géd pamente a parcela relativa a carga,
transporte e descarga.

Devem ser observadas todas as prescricfes comaadNormas pertinentes e vigentes
relativas aos aspectos de seguranca que envolvetivelades de estocagem, transporte e
manuseio de explosivos.

0413 ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS

As valas s6 podem ser reaterradas depois que otassnto da tubulacéo for liberado pela
fiscalizagdo. O recobrimento deve ser feito manaeaten e alternadamente a compactagéo de
ambos os lados do tubo, evitando-se o0 deslocangentoesmo e danos nas juntas. Deve se
evitar a compactacdo sobre o tubo até 30 cm acangehtriz superior do tubo de forma néo
transmitir a carga do reaterro da vala sobre dagba. A partir da cota da geratriz inferior do
tubo até 30 cm acima da geratriz superior do tukegterro deve ser manual, como material
homogéneo nao contendo pedras, detritos vegetaigatoos materiais que possam danificar a
tubulacdo. Quando o material escavado for incoeveaiao reaterro, deve ser substituido por
material de boa qualidade. Quando a vala se s#maruas ou areas de transito de veiculos,
deve-se obrigatoriamente efetuar a substituicdosdts que n&o permitam a compactagao
adequada para receber o trafego.
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No caso de areas onde houver necessidade de atersido a ser utilizado deve ser
procedente de area com licenca ambiental para rexglo e ter suas caracteristicas
previamente estudadas no local de origem, visaadbecimento do tipo de solo, quantidade
disponivel, homogeneidade, capeamento a ser dedsartompactacdo, umidade, suporte,
expansibilidade e compressibilidade, entre oufpasterencialmente, de areas proximas de
corte. Deve ainda ser isento de materiais orgarooosontaminados (raizes, folhas, etc.) ou
entulhos de qualquer tipo (resto de demolicbesacdats, madeira, etc.).

No caso de reservatério e estacdes de tratameartgre que possivel, o reaterro deve ser
executado apoés o teste hidraulico das estruturaseoezhimento de agua até o nivel maximo

de operacédo. Somente sao permitidos aterros jusstraturas de concreto quando a idade das
mesmas for igual ou superior a 28 dias, salvo casospcionais previamente aprovados pela
fiscalizagé&o.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os linkiadds, a contratada deve efetuar o aterro
de todo o vazio formado pela retirada do mateaghreenchido com material adequado e
aprovado pela fiscalizacdo. O volume em excessodeée ser considerado, para efeito de
pagamento.

0414 COMPACTACAO EM VALAS

A compactacdo de aterros/reaterros em valas dewxseutada manualmente, em camadas
de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acimaedatr@z superior das tubulacoes,
passando entdo, obrigatoriamente, a ser executagmnmamente com utilizacdo de
equipamento tipo "sapo mecanico", também em candaldd cm.

Os defeitos surgidos na pavimentacdo executada smleaterro, assim como eventuais
recalques do terreno, causados por compactacaequada, sdo de total responsabilidade da
contratada.

O processo a ser adotado na compactacdo da anémmadat para embasamento e
envolvimento das tubulacdes deve ser observado:

- Para tubulagbes de PVC / PEAD / PRFV / RPVC atedDO0 a areia do embasamento
deve ser adensada manualmente, assim como o eneatei da tubulagdo, porém
apenas nas suas laterais e n&do diretamente stlirelacao;

- Para tubulacdes de qualquer material acima dd@N a areia do embasamento deve
ser adensada por meio de placa vibratéria; paravohdmento o adensamento deve
ser por meio de vibrador de imersao e agua.
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0415 COMPACTACAO NAO EM VALAS

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo dedmligrau de compactacao que se queira
obter, a compactacdo ndo em valas pode ser atdevésquetes, sapos mecanicos, placas
vibratorias, pé de carneiro, rolos, etc.

O processo a ser adotado na compactacdo de ategaterros executados com areia, bem
como as espessuras maximas das camadas, est@a&@provacao da fiscalizacao.

Considera-se necessaria a compactacdo mecanicaymealas, sempre que houver a adi¢ao
de solo por importacéo ou substituicdo. Basicaménien processo de adensamento de solos,
através da reducdo dos indices de vazios, paraoraelseu comportamento relativo a
capacidade de suporte, variacao volumeétrica e imgegbilizacao.

Ha quatro formas de transferéncia de energiagatarro, de acordo com o tipo de solo:
a) compressao;

b) amassamento;

c) vibracao;

d) impacto.

A sequéncia normal dos servi¢cos deve atender exus éspecificos abaixo:

a) lancamento e espalhamento do material, procaramabter aproximadamente a espessura
solta adotada;

b) regularizacédo da camada de modo que a sua espssfa 20 a 25% maior do que a altura
final da camada, apds a compactacéo;

c) homogeneizacdo da camada pela remocédo ou fré@gAende torrbes secos, material
conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alteztaa,

d) determinacéo expedita da umidade do solo, pefmailda necessidade ou ndo de aeracéo ou
umedecimento do solo, para atingir a umidade 6tima;

e) compactacao ou rolagem, utilizando-se equipamashtquado com o niumero de passadas
suficientes para se atingir, em toda camada, odgaompactacao desejado.

Na Tabela I, a seguir, estdo definidas as espgssmaximas de camadas e o tipo de
equipamento a ser utilizado de acordo com o tipsotte

No caso de aterro sobre encostas, o solo devessarifeeado, produzindo-se ranhuras
acompanhando as curvas de nivel. Quando o progfiioirdo grau de compactacdo do solo,
ou quando a fiscalizacdo assim o determinar, deveesecutado o controle tecnologico
conforme especificado no Modulo 2 - Servigos Téaxsic
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TABELA I
EQUIPAMENTOS E ESPESSURAS MAXIMAS PARA COMPACTAGCAO MECANICA
ESPESSURA
EQUIPAMENTO PESO MAXIMA TIPO DE SOLO
(M (compactada)cm

Pé de carneiro estatico 20 40 Argila e silte

Pé de carneiro vibratério 30 40 Mistura de areia site e argila
Pneumatico leve 15 15 Mistura de areia com siiegda
Pneumatico pesado 35 35 Praticamente todos
Vibratério com redes metalicas lisas 30 50 Aregscalho, material granular
Liso metalico estatico 20 10 Material granularfdori

Grade (malhas) 20 20 Material granular ou bloco
Combinados 20 20 Praticamente todos

0416 JAZIDA

E a denominacdo do local utilizado para extracdandéeriais destinados a provisdo ou
complementacdo dos volumes necessarios a exececatemos ou reaterros, nos casos em
que haja insuficiéncia de material ou ndo sejaipeks® reaproveitamento dos materiais
escavados. A qualidade dos materiais deve ser dudgafim a que se destina e deve ser
submetida a aprovacao da fiscalizagao.

Devem ser apresentados documentos que comproverm@a posse ou autorizagdo para
uso do material da jazida, bem como licenciamenibiental e atendimento das exigéncias
legais referentes a extracdo de solos, sendotestiade de responsabilidade da contratada.

0417 CORTE E ATERRO COMPENSADO

Em determinadas situacdes, € possivel que a tensge#m seja basicamente de acerto na
conformacgao do terreno, ndo envolvendo nem imp@otagm exportacdo de material. Para

tanto, utiliza-se trator de esteira para fazertr@balho, ndo devendo a distancia entre os
centros geométricos dos volumes escavados e doadate ser superior a 40,00 m. Caso esta
distancia ultrapasse os 40,00 m, recomenda-selizaglio de caminhdes para realizar o

transporte.

0418 e 0419 CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLOS

Uma vez verificado que o material escavado ndoupagslidade necessaria para ser usado
em reaterro, ou havendo volumes a serem aterradmsas que os de material a disposicéo
no local da obra, devem ser feitas importacoes.a@mal importado deve ser proveniente de
jazidas, cuja distancia e qualidade do solo devamarovados pela fiscalizacéo.
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Os materiais remanescentes das escavacdes, codespes ao volume ocupado pelas
tubulacbes, caixas, pocos, estruturas, embasamentngros, devem ser exportados para
locais apropriados, areas de aterros e de bota desddamente licenciados pelo 6rgao
competente, sendo esta atividade de responsalaldadontratada. A critério da fiscalizacéo,
estes materiais podem ser espalhados no localrda ob

0420 PROTECAO PARA DESMONTE COM USO DE EXPLOSIVO

Toda vez que se fizer uso de explosivos para desndenrocha, em valas ou fora delas, deve
ser avaliado o grau de risco decorrente. No casmder possibilidade de danos a pessoas ou
ao patriménio de terceiros, faz-se necessario odesprotecdo para desmonte, podendo ser
usado qualquer um dos métodos a seguir, ou umailcagdio de ambos, no caso de alto risco.
O uso de protecdo nao desobriga o empreiteiro eltanla populagdo circunvizinha, em
conjunto com as autoridades competentes.

042001 a 042003 Com rede metalica

Tem por finalidade a protecéo contra a projecérg faaa das valas ou cavas, de fragmentos
de solo desprendidos pela detonacdo de explodRade executada com rede simples ou
dupla, conforme a necessidade: a rede simples ebwsale %" 0d/s" e a rede dupla com
uma rede de cabos de %" superposta a outra de dabgs

Os cabos devem ser trancados, formando malhascdedara o diametro de 2" e de 7 cm
para o diametro d¥", sendo todos os cruzamentos dos cabos, ou namalass, soldados.
As extremidades dos cabos devem ultrapassar aasbdedrede, no minimo 10 cm, e devem
ter todos os topos soldados a fim de evitar desfiwn O comprimento minimo da rede de
protecdo na escavacao de valas deve ser de 2,88 burdas laterais devem ser amarradas
em estacas de aco com diametro minimo de %", camepio de 1,00 m, cravadas ao longo
da vala, com intervalos maximos de 1,00 m e disg@nénima de 40 cm da parede da vala.

042004 Com terra

Nos desmontes de rocha que houver risco razoazke uso de uma cobertura de terra,
compactada com auxilio dos pneus da retroescagadeide outro veiculo. A espessura da
camada de terra depende da quantidade de expbsoutilizada, devendo constar do plano
de fogo a ser aprovado pela fiscalizacdo da Sané€épasolo a ser empregado deve ser
aprovado pela fiscalizacdo, a quem cabe tambéndidetbre a conveniéncia, ou ndo, do
reaproveitamento sucessivo do material, face adatenfragmentacéo da rocha desmontada e
ao grau de seguranca desejado.
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0421 TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS E ACESSORIOS

O transporte dos explosivos deve ser realizadgpssoas devidamente capacitadas e deve
ser autorizado pelo Exército. Qualquer dano causpdo acidentes é de inteira
responsabilidade da contratada.

0422 CONTROLE TECNOLOGICO - SOLOS
042201 a 042206 Controle da compactacao de solos

Sempre que o projeto definir o grau de compacté@&) de um aterro ou superficie de corte
ou quando a fiscalizagdo assim o determinar, deveesecutado o controle tecnoldgico
conforme segue:

a) Caso o Projeto Geotécnico ndo apresente oosriaicompactacdo ou ocorrer a alteracao
da Jazida deve-se executar um ensaio de compactagimdo a NBR 7182, para cada 300
m3 de um mesmo material de aterro e, no minims &n8aios;

b) Executar um ensaio para determinacdo de mapsaifsa seca "in situ” para cada 300 m3
de material compactado e, no minimo, duas deteg®é@sapor camada por dia;;

c) Determinacéo do Grau de Compactacao (GC);

d) Executar um ensaio de granulometria (NBR 7184})9de limite de liquidez (NBR
6459/1984) e de limite de plasticidade (NBR 71884)9 para todo grupo de dez amostras
submetidas ao ensaio de massa especifica secagdeeagitem "b".

Recomendagfes quanto a execugao:
a) Executar uma pista experimental capaz de defimimero de passadas e velocidade
necessérias para atingir o Grau de Compactacao é§@rificado em projeto (95% a 100 %
do Proctor Normal, por exemplo);
b) Preparar o solo previamente na umidade oOtimavidede +/- 3%, conforme Projeto
Geotécnico).
c) Lancar em camadas de 20 cm de espessura codgscta
d) Caso néo atinja o GC especificado algumas medidaem ser tomadas, pois 0 aumento
excessivo do numero de passadas pode reduzir CAGSIM, para aumentar a energia de
compactacao deve-se fazer tentativas como:

- aumentar o peso do rolo pé de carneiro, sey@Essi

- aumentar o numero de passadas (rolo e /ou/"sa&eon causar reducédo no GC;

- reduzir a velocidade do equipamento;

- reduzir a espessura da camada.

Nota: o0 numero de ensaios poderda ser modificada fistalizacdo, em funcdo das
caracteristicas peculiares de cada obra.
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042207 Prova de Carga em Placa.

Provas de carga em placa devem ser previstas seuere projeto geotécnico solicitar ou
em situacdes na obra que suscite davida quantpacidade suporte do solo de fundacéo,
seja em corte ou aterro.

A prova de carga em placa tem por objetivo deteamancapacidade de suporte de fundacdes
superficiais e/ou o coeficiente de recalque derpamios e pisos. Este ensaio é realizado
segundo a norma NBR 6489, onde uma placa circeld@rel minima de 0,5 m?2 (usualmente
uma placa com diametro de 80cm) € carregada até pealque atinja 25 mm ou a carga de
duas vezes a tensdo admitida para o solo.

A carga é aplicada com uso de macaco hidrauliceleitaras de recalque com uso de, pelo
menos, 2 extensdmetros com precisdo de 0,01 mnosticspem pontos equidistantes da
borda da placa.

O carregamento é feito em estagios de 20% da tesassivel provavel do solo e a carga
maxima atingida € mantida por pelo menos 12 h@ascada estagio realiza-se leitura nos
extensdmetros imediatamente ap0s a aplicacdo da eaem intervalos de tempo dobrados
(1, 2, 4, 8, 15, 30 min, 1, 2, 4, 8 e 12 horas)aCastagio é finalizado quando atinge a
estabilizacdo das leituras, com tolerancia de 5%edagao ao recalque total neste estagio.

O descarregamento também é feito em estagios stEesE0 superiores a 25% da carga
total, utilizando o mesmo critério de leitura desalques.

O resultado do ensaio € a curva carga X recalgoeceeficiente de recalque do material
ensaiado.

RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS

NBR 5681 - Controle tecnoldgico da execucéo de@derm obras de edificacdes.

NBR 6459 - Solo - Determinagéo do Limite de Liqude

NBR 6502 - Rochas e Solos.

NBR 7180 - Solo - Determinacéo de Limite de Pladtide

NBR 7181 - Solo - Analise Granulométrica

NBR 7182 - Solo - Ensaio de Compactacao

NBR 9061- Seguranca de Escavacao a Céu Aberto.

NBR 9604 - Abertura de Poco e Trincheira de Inspegg@ Solo, com Retirada de Amostras
Deformadas e Indeformadas.
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NBR 9653- Guia para Avaliacao dos Efeitos provosguelo Uso de Explosivo nas
Mineracdes em Areas Urbanas.

NBR 9814- Execucao de rede coletora de esgotcasanit

NBR 9822- Execucao de tubulagbes de PVC rigido aduéoras e redes de 4gua.

NR 19 - Norma Reguladora 19 - aprovada pela Partafi 3214 de 08/06/78, do
Ministério do Trabalho.
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0401 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS Fornecimento de mao de obpara a escavacao, retirad|0401 a 040405 - Volumegm m?3
040101 |Em solo arenoso, prof. 0 m <<hl m transporte do material até 30,69 acerto e regularizacéo | definido pelas dimensfes da vala.
040102 |Em solo arenoso, prof. 1 m <h2 m fundo da vala. NOTAS:
040103 |Em solo arenoso, prof. 2 m <h3 m a) No caso de redes de esgotd
040104 |Em solo arenoso, prof. 3 m <<t m volume total édefinido pela som
040105 |Em solo lamacento, prof. 0 m <hl m dos volumes entre piquetes intei
040106 |Em solo lamacento, prof. 1 m <hi2 m ou fracionarios. Para o calculo s
040107 |Em solo lamacento, prof. 2 m <h3 m piquetes, éconsiderada a extens
040108 |Em solo lamacento, prof. 3 m <M m entre eles, a largura e profundid
040109 |Em terra compacta, prof. 0 m <hL m média.
040110 |Em terra compacta, prof. 1 m <2 m b) Quaisquer excessos, com reld
040111 |Em terra compacta, prof. 2 m <3 m as dimensdes definidas, somes&
040112 |Em terra compacta, prof. 3 m <h m medidos se aprovados p
040113 [Moledo ou cascalho, prof. 0 m <hl m fiscalizagéo.
040114 |Moledo ou cascalho, prof. 1 m <<h2 m ¢) A medicdo deve ser escalonadal
040115 |Moledo ou cascalho, prof. 2 m <h3 m Ex.. O 1° metro de solo areno
040116 |Moledo ou cascalho, prof. 3m <4 m paga-se 040101, o 2° metro 040892
assim sucessivamente.
0402 |ESCAVACAO MECANICA DE VALAS EM|Fornecimento de mio de obra e equipamergasa 4§
QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO ROCHA|escavacao, retirada e transporte do material afé03a,
040201 |profundidadeOm<HKH 2 m acerto e regularizacéo do fundo da vala.
040202 | profundidade 0 m <sh4 m
040203 | profundidade 0 m <sh6 m
040204 | profundidade 0 m <<h8 m
0403 DESMONTE DE ROCHA BRANDA, EM VALAS |Fornecimento de mdo de obraateriais e equipamentos p
040301 |Com uso de explosivo o desmonte. No caso de uso de explosivo, esta ¢adgpd
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040302 | Sem uso de explosivo foeacdo, carga e detonacdo. Nao estd considera

0404

040401
040402
040403
040404
040405
040406

0405

040501
040502
040503
040504
040505
040506
040507
040508

0406
040601

040602
040603

DESMONTE DE ROCHA DURA, EM VALAS
Com uso de explosivo

Sem uso de explosivo

Com martelete hidraulico - manual

Com martelete hidraulico - escavadeira hidraulica
Com uso de argamassa expansiva
Pré-fissuramento

RETIRADA DE ROCHA DESMONTADA, EM

VALAS

Manual prof. Om <k 1 m
Manual prof. 1 m <k 2 m
Manual prof.2m <k 3 m
Manual prof. 3m <k 4 m
Mecénica prof. 0 m <<h2 m
Mecanica prof. 0 m <<h4 m
Mecénica prof. 0 m <<h6 m
Mecanica prof. 0 m <<h8 m

ESCAVACAO MANUAL, NAO EM VALAS, EM
QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO ROCHA
profundidade Om<HK 1 m
profundidade 1 m<HK2m

profundidade 2 m <K 3 m

transporte de explosivos e acessorios.

Fornecimento de mao de obraateriais e equipamentos p
o desmonte. No caso de uso de explosivo, @stdputada
perfuracdo, carga e detonacdo. N&do estd dero (
transporte de explosivos e acessorios.

Fornecimento de mao de ofateriais e equipamentos p
execucao do pré-fissuramento.

Fornecimento de méo de obra e equipamentos paradaeH

transporte do material desmontado, até 30,00 nrtoa@dpelas dimensdes da vala, admitin

regularizacédo do fundo da vala.

Fornecimento de méo de obmara escavacao, retiradd
transporte do material até 30,00 m, acerto e regatzio dq
fundo da cava.

040406 - Area, em mdefinida pela

dimensdes da area a ser detonadd.

0405 - Volume, em m3, definid

se um acréscimo de até 30%
largura, quando o material origin
se de desmonte com uso
explosivos.

0406 a 0409 -Volume, em m3
definido pelas dimensdes da unid
projetada, admitindee uni
acréscimo de até 1,00 m para d
lado, ou raio, para efeito de area
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040604 | profundidade 3 m <sh4d m servico.
0407 |ESCAVACAO MECANICA, NAO EM VALAS,|Fornecimento de méo de obra e equipamepaos escavacy
EM QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCET(retirada e transporte do material até 30,00 m,tace
ROCHA regularizagéo do fundo, exceto conformagéo de ¢slud
040701 |profundidade O m<HK 2 m
040702 |profundidade O m<KH 4 m
040703 |profundidade O m<H 6 m
040704 | profundidade 0 m <<h8 m
0408 DESMONTE DE ROCHA BRANDA, NAO EMFornecimento de méo de obraateriais e equipamentos p
VALAS. o desmonte. No caso de uso de explosivo, esta ¢adp
040801 |Com uso de explosivo perfuracdo, carga e detonacdo. Ndo esta consideo
040802 |Sem uso de explosivo transporte de explosivos e acessorios
0409 DESMONTE DE ROCHA DURA NAO EM|Fornecimento de méo de obraateriais e equipamentos p
VALAS o desmonte. No caso de uso de explosivo, esta ¢adp
040901 |Com uso de explosivo perfuracdo, carga e detonacdo. Ndo esta consideo
040902 |Sem uso de explosivo transporte de explosivos e acessorios
0410 RETIRADA DE ROCHA DESMONTADA, NA{JFornecimento de médo de obra e equipamepéoa retirada |0410 - Volume, em m3, definid
EM VALAS transporte do material desmontado até 3M@0acerto {pelas dimensbes da cava, incluin
041001 |Manual prof. 0m < 1m regularizacéo do fundo da cava. se a area de servico e ai
041002 |Manual prof. 1 m<Ik2m admitindose um acréscimo de 0,7
041003 |Manual prof. 2m< I 3 m para cada lado ou raio, quando
041004 |Manual prof. 3m<Ii4m material originar-sele desmonte co
041005 |Mecénicaprof. Om<HK2m uso de explosivo.
041006 | Mecanica prof. 0 m <h4 m
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041007 | Mecéanica prof. 0 m <h6 m

041008 | Mecanica prof. 0 m <h8 m

0411 RETIRADA MECANICA DE
LAMACENTO

041101 | Retirada mecanica de solo lamacento
0412 CONFORMACAO DE TALUDES

041201 |Conformacéo de taludes

0413 ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS

041301 |Manual

041302 | Mecéanico

0414 COMPACTACAO EM VALAS

SOLOQ| Fornecimento de mdo de obra e equipamepdios retirada d

material.

Fornecimento de méo de olpara regulariza¢éo do talude
escavacao feita mecanicamente.

Fornecimento de méo de obra e equipamerasa 4
execucdo do aterro/reaterro, inclusive espalhamess
regularizacéo.

Fornecimento de méo de rabe equipamentosparg

0411 - Volume, em m3, definid
pelas dimensdes da cava.

0412 - Area, em m2, definida pel
dimensdes do talude.

0413 - Volume, em m3, calculad
através da férmula:

VR = VE - VEX + VMS, sendo:
VR = Volume do reaterro;

VE = Volume do material escavadg;
VEX = Volume do material a s
exportado (volume de tubulac
caixas, pocos);

VMS = Volume do
importado para substituicdo
NOTA: nos volumes de mater
exportado e importado p4g
substituicBo com finalidade
aplicacéo desta formula, ndo deses|
considerado o empolamento.

materid

0414 - Volume, em m3, medido 1
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041401 |Manual homogeneizacédo, compactacédo, nivelamento e acatmandy aterro/reaterro.
041402 |Mecénica controle da comactacdo neste caso € feito apd
visualmente.
0415 COMPACTACAO NAO EM VALAS Fornecimento de méo de obra e equipamenpasg0415 - Volume, em m3, medido f
041501 |Sem controle do GC egpalhamento, homogeneizag&o, compactagéo, nivelang] aterro.
041502 |Com controle do GC - 95% PN acabamento.
041503 | Com controle do GC - 100% PN
0416 JAZIDA Fornecimento de mdo de obra e equipao®npara {0416 - Volume, em m?3, medido
041601 |Escavacédo de material em jazidas escavacao, inclusive arrendamento da jazida ousiggdaterro/reaterro. N&o  conside
direta de terra para aterro. empolamento.
0417 CORTE E ATERRO COMPENSADO Fornecimento de mao de obeaequipamentos necessariq0417 - Volume, em m3, definid
041701 |Corte e aterro compensado execucao do corte e langcamento a uma distancitgéd&a( pelas dimensdes do corte.
m.
NOTA: Caso a distancia entre centros geométricosteioo ¢
do corte seja superior a 40,00 m, deser paga carg
transporte e descarga do material.
0418 CARGA E DESCARGA DE SOLOS Fornecimento de mao de obeaequipamentos necessariq0418 - Volume, em m3, do materi
041801 |Qualquer tipo de solo exceto rocha carga e descarga do material em local apropriado. carregado e descarregado.
041802 | Rocha Empolamento conforme nota abaiyo.
0419 TRANSPORTE DE SOLOS Fornecimento de mao de obgaequipamentos necessario§ 0419 —Momento de transporte, m
041901 |Qualquer tipo de solo, exceto rocha, em rodoviltransporte do material escavado km, ou seja: volume do mater
rua transportado  multiplicado  pd
041902 |Qualquer tipo de solo, exceto rocha, em caminhg de distancia de transporte.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



e

MOVIMENTO DE SOLOS

PAGINA

18/19
7/ MOS MODULO || VERSAO DATA
SANEPAR 4° Edicgio REGULAMENTACAO DE PRECOS 04 00 un/2012
ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
servico NOTAS:
041903 |Rocha em rodovia ou rua a) importacdo: definido pelad

041904

0420

042001
042002
042003

Rocha em caminho de servico

PROTECAO PARA DESMONTE COM USO O

EXPLOSIVO

Com rede metdlica simples 1/2”
Com rede metdlica simples 5/8”
Com rede metalica dupla

Fornecimento de mdo de obra e maternmisa execugéo {
protecéo.

dimensodes do aterro/reatef
acrescida do empolamento de 3
para rocha detonada e 25% par3
demais tipos de solos, exceto {
lamacento.
b) exportacdo: definida pe
somatéria  dos  volumes
tubulacgbes, caixas, estrutuf
embasamento e outros, acrescidg
volume do material a ser substitu
com empolamento de 30% p
rocha detonada e 25% para os de
tipos de solos, exceto solo lamace
c)No caso de exportacdo de ro
detonada, considerar os volumes
itens 0405 ou 0410.

d) Quando o volume do sd
transportado for menor que
capacidade do caminhdo, desger
pago um volume minimo de 5 m3.

042001 a 042003 Area, em m2, d
rede colocada.

Nto.
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042004 | Com terra Fornecimento de mao de obraateriais e equipamentos p| 042004 -Volume, em m3, de ter
protecdo com terra, exclusive escavacdo em jaziaga|compactada.
transporte e descarga do material.
0421 TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS E Fornecimento de médo de obra especializada, tratespi® 0421 - Por unidade, ud, de Guia
ACESSORIOS explosivos e acessorios, pagamento de Guia de gbrdd| Trafego apresentada.
042101 |Transporte de explosivos e acessoérios demais taxas.
0422 CONTROLE TECNOLOGICO DE SOLOS Fornecimento de méo-disra, materiais e equipamentos 042201 a 042206 Por unidade, u(
042201 |Ensaio de compactacéo coleta das amostras, ensaios, analise e relatoridde ensaio realizado.
042202 |Ensaio de umidade e peso especifico seco em cdmpbilizagdo e desmobilizagdo, bem como a estadis|
042203 |Ensaio de massa especifica aparente funcionérios, estdo inclusos no prego.
042204 |Ensaio de granulometria
042205 |Ensaio de limite de liquidez
042206 |Ensaio de limite de plasticidade
042207 | Prova de carga em placa Fornecimento de mao de obra, materiais e equip@si@atd 042207 -Por unidade, ud, de ens

execucao das provas de carga, inclusive instalagieeraca
dos equipamentos e fornecimento de relatérios eog
necessarios a interpretacdo dos resultados. A izexdib
desmobilizacdo, bem como a estadia dos funcionaestad
inclusos no preco.

realizado.
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