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OBJETIVO

Este modulo tem por finalidade definir genericamente a forma de execucao de instalagcdes
prediais de agua, esgoto, dguas pluviais, energia elétrica, telefone, prevencdo e combate a
incéndios e internet.

CONSIDERACOES GERAIS

As instalagdes devem ser executadas com acabamento perfeito, isentas de quaisquer defeitos
que possam influir no funcionamento. As tubulagdes, aparelhos e equipamentos devem ser de
primeira linha, fixados adequadamente e protegidos contra acidentes e agdes de pessoas nao
habilitadas e estranhas ao ambiente.

As instalagdes prediais devem ser executadas de acordo com os respectivos projetos e normas
da ABNT e por profissionais devidamente habilitados. Quando necessario, os projetos devem
ser devidamente aprovados pelos respectivos oOrgaos competentes, ficando sob
responsabilidade da contratada a solicitacdo de licengas, vistorias, alvaras de aprovagao e
atendimento as alteragdes e exigéncias, com comunicag¢do prévia a Sanepar.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS
013001 AGUA

A ligagdo da instalagdo predial na rede publica deve ser feita pela Sanepar por solicitacdo da
contratada. O ramal e cavalete da ligacdo devem ser feitos de acordo com o padrao Sanepar.
Nenhum prédio deve ser abastecido diretamente pela rede publica, sendo obrigatédrio o uso de
reservatorio para garantir a regularizacdo do abastecimento, os quais podem ser de concreto
armado, polietileno e fibra de vidro, com superficies das paredes internas lisas, instalados com
tubo extravasor e de limpeza. A entrada sera sempre pela parte superior do reservatério com
uso de boias.

As juntas das tubulacdes podem ser com roscas, flanges, anel de borracha, solda metélica ou
cola para PVC. Cada tipo deve ser executado de acordo com as especificacdes do fabricante.
Em tubulagdes enterradas de PVC, ndo deve ser usado junta rosqueada, as tubulagdes de ferro
fundido, preferencialmente, devem ser com juntas elasticas. O anel de borracha e as pontas de
qualquer tipo de tubo devem ser lubrificadas com produto indicado pelo fabricante.
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As juntas dos tubos devem apresentar perfeita estanqueidade. As juntas de tubos roscaveis
serdo vedadas com fitas veda-roscas a base de teflon ou outro processo, ndo sendo admitido o
uso de estopa com massa ou tinta de zarcao.

Os cortes dos tubos devem ser em se¢do reta e o rosqueamento deve ser feito somente na parte
coberta pela conexao.

A tubulagdo deve ser mantida com as extremidades tamponadas com caps ou plugs, desde sua
execucdo até o instante de assentamento das pecas, ndo sendo permitido o uso de madeira,
estopas e papel.

Os tubos de ago galvanizado em nenhuma hipétese devem ser curvados e sempre que
necessario, devem ser utilizadas curvas, cotovelos e derivagoes.

As tubulagdes enterradas devem ser suficientemente protegidas contra contaminagdo, sendo
proibida a sua passagem em pocos absorventes, fossas e quaisquer outros locais ou
compartimentos passiveis de causar contaminacao.

Nas paredes verticais a tubulagdo deverd ser embutida, exceto quando houver chaminés e
espacos previamente destinados, devendo nestes casos ser fixada com bragadeiras
distanciadas entre si de no maximo 3,00 m.

As tubulagdes somente podem ser embutidas em estrutura de concreto armado, quando for
previsto no projeto estrutural.

Os furos e aberturas nas estruturas de concreto armado, previstos para passagem de tubos,
devem ser locados antes da concretagem, com bainhas, tacos etc., de forma que os tubos nao
sofram nenhuma influéncia decorrente de dilatagdo ou esforcos estruturais nas passagens,
tomadas ou acessos de reservatorios.

As tubulagdes nao embutidas, em paredes verticais ou tetos, devem ser fixadas com suportes e
chumbadores suficientemente dimensionados em fun¢do do peso, didmetro dos tubos e peso
do liquido transportado.

As tubulagdes aparentes apoiadas em forros devem ser protegidas com calhas de material
isolante. Quando fixadas em paredes ou tetos, devem ser também envolvidas em material
isolante.

As tubulagdes aparentes devem ser pintadas/revestidas de acordo com os padrdes da Sanepar.
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Antes da pintura ou do fechamento dos tubos embutidos, deve ser eliminado todo o ar da
tubulagdo, com enchimento de dgua. Em seguida sera feito o teste de estanqueidade com
pressdo 50 % superior a pressdo estitica maxima na instalagdo; em nenhum ponto a pressao
deve ser inferior a 10 mca, e o tempo minimo de teste sera de 5 horas.

A saida para os ramais deve ser protegida por registro. A distribuicdo interna de dgua sera
composta de barrilete, colunas, ramais e sub-ramais, sendo que a pressao minima no topo das
colunas deve ser de 0,5 mca.

Os registros de comando dos ramais devem ser colocados na mesma altura em relagdo ao
piso. Quando nao definido em projeto, as alturas devem ser de 1,80 m para ramais, sub-ramais
e valvulas de descarga e de 1,20 m para chuveiros e mictorios.

Os ramais de distribui¢do devem apresentar uma declividade minima de 2% no sentido do
escoamento natural, a fim de facilitar a limpeza e desinfecgao.

OBS.:

— O recalque de agua aos reservatorios, dependendo do projeto, pode ser por conjunto
motor-bomba, que sera instalado em local adequado e com todos os dispositivos de
protecdo e comando, inclusive instalagdo elétrica.

— As bases de suporte das bombas devem ficar protegidas com elementos antivibratérios,
placas de borracha, corti¢a e outros autorizados pela fiscalizagdo. O conjunto deve ficar
rigorosamente nivelado e alinhado e ndo deve suportar, em nenhuma hipotese, o peso da
tubulacdo de succdo ou de recalque. Quando o conjunto motor-bomba ndo for afogado,
deve ser provido de escorva. A tubulagdo de sucgdo e recalque, quando em ferro fundido,
deve ser instalada com juntas flangeadas.

013002 ESGOTO

A tubulacdo deve ser assentada obedecendo as declividades minimas definidas em projeto. Os
ramais em paredes ou pisos rebaixados, em nenhuma hipdtese, devem ser envolvidos com
concreto. Caso necessario, devem ser executadas caixas e reentrancias para abrigos dos tubos.
As aberturas nas estruturas de concreto para passagem de tubos devem ser preenchidas com
tacos ou buchas antes da concretagem. Nenhum esfor¢o estrutural deve ser transmitido a
tubulacao.

A tubulacido exposta serd fixada nas paredes ou tetos com bragadeiras dimensionadas em

funcdo do diametro ou peso. As colunas ndo embutidas em alvenaria e ndo expostas podem
passar por chaminés falsas previstas para este fim.
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Os coletores de esgotos devem ser assentados sobre um fundo de vala regularizado, conforme
as condi¢oes do terreno. As extremidades da tubulacdo devem ser tamponadas durante a
execucao da obra e até o assentamento das pegas sanitarias.

Os aparelhos devem ser instalados de forma a permitir facil remocgdo e limpeza, ndo sendo
permitido uso de conexdo de angulo reto. A ligagdao de qualquer aparelho em ramal de esgoto
ou de descarga deve ser feita por intermédio de sifao ou caixa sifonada com grelha, e as dguas
de lavagem de piso e de chuveiros serdo escoadas para ralos de caixas sifonadas. Os sifoes
devem ser do tipo ajustavel, de PVC, e serdo localizados sempre nos extremos dos ramais.

Os tubos de queda devem ser colocados em tUnica prumada e em caso de necessidade de
mudanca de direcdo, devem ser usadas conexdes de grande raio. Na parte inferior do tubo de
queda deve sempre ser colocada uma inspecdo com visita e a parte superior deve ser
prolongada de forma a servir como ventilador.

A ventilagdo serd feita com tubos de forma a se evitar a penetragdao de liquido ou qualquer
despejo. Caso isto ocorra, o liquido deve se precipitar por gravidade até o ponto de origem. O
ventilador primario e a coluna de ventilagdo devem ser verticais e sempre que possivel no
mesmo alinhamento. A altura do ventilador primario deve ultrapassar no minimo 30 cm o
telhado ou laje de cobertura ndo utilizavel e em 2,00 m as lajes de cobertura utilizaveis. A
extremidade superior do ventilador localizado a menos de 4,00 m de portas, janelas,
mezaninos etc., deve ultrapassar no minimo 1,00 m a verga destas aberturas.

O tubo ventilador deve ser ligado sempre acima do eixo da tubulagao horizontal, até 15 cm
acima da extremidade mais alta, sendo permitido um desvio da posi¢do vertical do tubo
ventilador em relagdo ao tubo horizontal de até no maximo 45°. A ventilacdo deve ser
eficiente, de forma que nenhum residuo de gas fique no recinto, e que o odor seja liberado
externamente. A transposi¢ao do tubo ventilador nos telhados deve ser vedada de forma a nao
permitir infiltragao de agua.

A caixa de gordura tem a fungao de receber o esgoto do ramal da cozinha e providenciar um
ponto de inspe¢do e manutengdo na rede, respectivamente. Sao fabricadas de PVC e possuem
prolongadores para melhor se adaptar ao projeto. Devem ser instalados conforme
dimensionamento definido no projeto.

A caixa de inspe¢ao tem a funcdo de permitir o acesso ao ramal de esgoto facilitando sua

limpeza e manutengao. Sao fabricadas de PVC e possuem prolongadores para melhor se
adaptar ao projeto.

Em locais desprovidos de rede publica de coleta de esgotos, sera obrigatorio o uso de fossas
sépticas. Devem ser localizadas de forma a facilitar futura conexdo com a rede publica, terem
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facil acesso para limpeza, com afastamento minimo de 20,00 m de qualquer manancial e ndo
podem comprometer a estabilidade adjacente. Atender NBR 7229.

Os sumidouros serdo ligados as fossas e devem ter no minimo 1,20 m de diametro e 2,00 m de
profundidade. A parede interna serd revestida com tijolos assentados em forma de gradil e o
fundo deve ficar no minimo 1,00 m acima do lencol fredtico. A distancia minima permitida
entre o pogo e qualquer manancial sera de 20,00 m. Atender NBR 13969.

013003 APARELHO E ACESSORIO HIDROSSANITARIO

Devem ser de boa qualidade, especificados em projeto definidos de acordo com cédigo SAM,
e instalados nos locais indicados no projeto, com acabamento perfeito. Os aparelhos sanitarios
devem ser com caixa acoplada, e as torneiras devem ser de fechamento automatico.

O balcdo para laboratorio sera fabricado e fornecido com estrutura de madeira e revestido
internamente e externamente com formica. Deve obedecer as caracteristicas € dimensoes
constantes do projeto e/ou as orientagdes da fiscalizagao.

Os tampos dos balcdes (laboratdrio, banheiro, cozinha etc) podem ser em granito ou ago inox,
conforme detalhamento em projeto.

013004 AGUA PLUVIAL

As calhas de beiral, que podem ser em chapa galvanizada moldurada ou de PVC, devem ser
fixadas com escépulas de ferro galvanizado ou suportes de PVC, com espacamento suficiente
para suportar as calhas quando carregadas. Devem ser executadas com declividade suficiente
para o perfeito escoamento das dguas.

As calhas de platibanda devem ter uma borda fixada por parafusos no madeiramento do
telhado e sob as telhas, de forma a captar toda a 4gua escoada. As telhas devem avangar para
dentro da calha formando pingadeira a fim de evitar retorno de dgua para o forro. A outra
borda da calha deve ser encostada na platibanda e recoberta com rufos chumbados na
alvenaria, com vedacao suficiente para impedir qualquer vazamento. Em platibandas baixas, o
rufo deve recobrir, com uma unica pega, o topo da parede ¢ a calha.

Os rincoes, que sao calhas de chapa galvanizada em forma de “V” e fixadas no madeiramento
com pregos em ambos os lados, devem ser colocados nas aguas furtadas dos telhados, ou seja,

nas intersegoes concavas dos planos dos telhados.

Os condutores serdo do tipo indicado no projeto. Em trechos horizontais devem apresentar
inclinagdo minima de 5%. Quando houver desvios na vertical, devem ser providos de visitas
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para limpeza. A conexdo dos condutores com as calhas sera feita nos bocais de forma flexivel,
nao sendo permitido o uso de conexdes com angulo reto. A fixagdo na vertical deve ser feita
com bragadeira. A extremidade inferior do condutor deve ser curva e estar sempre acima do
nivel de coleta das caixas ou sarjetas de captacdo, para queda livre da agua, evitando
afogamento.

As saidas de calhas internas de beirais de concreto, sem uso de condutores, devem ser com
buzinotes chumbados na laje e com comprimento suficiente para evitar retorno de agua.

A drenagem das aguas pluviais na superficie deve ser por meio de canaletas e sarjetas
conjugadas com as calgadas.

013005 INSTALACAO ELETRICA
013005001 a 013005004 Entrada de energia em baixa tensiao

Executada em sistema trifasico para atender as instalagdes prediais com até 100 A.

013005005 a 013005008 Ramal de alimentacio do Quadro de Distribuicdo de Luz e
Forca (QDLF)

Deve ser trifasico, executado de acordo com o projeto especifico, compreendendo o ramal
desde a Entrada de Energia até o QDLF.

013005009 a 013005014 Quadro de Distribuicio de Luz e For¢ca (QDLF) em instalacao
abrigada.

Pode ser de instalagdo aparente ou embutida, conforme o leiaute definido pelo projeto.

Para se compor um quadro conforme o leiaute desejado, deve-se prever a quantidade de
disjuntores necessarios.

Os quadros de distribuigdo devem ser localizados de forma a permitir facil acesso e manuseio
das chaves e instrumentos. Devem ser bem nivelados, propiciando acabamento adequado com
a parede. A altura dos quadros acima do piso nao pode ser inferior a 50 cm.

013005015 a 013005016 Disjuntor

E instalado nos QDLF de maneira a compor e atender ao leiaute do projeto, destinando-se a
proteger e seccionar os diversos circuitos.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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013005017 a 013005023 Eletrodutos

Destinam-se a proteger os circuitos elétricos (fios e cabos) e conduzi-los do QDLF até os
pontos de utilizacao (tomadas, interruptores, lumindrias etc.). Pode ser de instalacdo aparente
ou embutido em alvenaria, conforme determinagdo do projeto.

Os eletrodutos aparentes devem ser rigidos e instalados com conexdes e caixas de passagem.
Os eletrodutos embutidos podem ser rigidos ou flexiveis. As curvas podem ser feitas sem
dificuldade quando o eletroduto for do tipo flexivel, tomando-se o cuidado de ndo reduzir a
sua sec¢do, pois isso dificulta ou impede a instalacdo da fiacdo nos condutores.

Para diametros até 34’ admite-se eletroduto flexivel. Nao serdo admitidas emendas dos
eletrodutos flexiveis entre caixas.

Para eletrodutos rigidos devem ser usadas conexdes ou caixas, ndo se admitindo execucdo de
curvaturas no eletroduto.

As caixas t€m a funcao de permitir a entrada e saida dos fios durante a instalagdo da fiagdo, de
conter as emendas e de instalar as tomadas e interruptores. A fixa¢ao dos eletrodutos as caixas
podem ser de duas maneiras:

- Os eletrodutos roscados sdo inseridos nos furos (normalmente de '2” ou %”) e fixados com
bucha e arruela.

- Os eletrodutos de PVC rigidos ou flexiveis sao simplesmente introduzidos cerca de 1 a 2 cm
dentro dos furos.

Nos trechos de tubulacdo entre duas caixas, entre duas extremidades ou entre uma caixa e
outra extremidade, admitidas no maximo trés curvas de no maximo 90° cada uma.

O emprego de caixas ¢ obrigatorio em todos os pontos de entrada ou saida de condutores,

(exceto nas transigdes ou passagens de linhas abertas para os condutos, casos em que devem

ser utilizadas buchas adequadas), bem como em todos os pontos de instalagdo de aparelhos e

tomadas e em todos os pontos de derivagao dos condutos. As caixas devem ter as formas e

dimensdes seguintes:

a) octogonais de 75 x 75 mm, de fundo moével, para centro de luz, devendo serem tampadas
para extremos de ramais;

b) quadradas de 100 x 100 mm, para mais de trés interruptores ou tomadas;

c¢) retangulares de 50 x 100 mm, para um, dois ou trés interruptores;

d) retangulares de 100 x 200 mm, para tomadas de telefone/internet ou energia instaladas no
piso, com compartimentos separados e de fabricagdo especial;
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e) especiais em chapas de ago zincado n° 16, pintura protetora e isolante, nas dimensdes de
projeto.

As caixas embutidas no mesmo compartimento devem ficar perfeitamente alinhadas,
prumadas e bem faceadas as paredes. Em tubulacdo aparente, devem ser fixadas de forma a
apresentar o melhor acabamento e rigidez do conjunto. As caixas que ndo forem destinadas a
tomadas ou interruptores devem ser fechadas com espelhos de mesmo material das demais.

Para facilitar a instalacdo, de cabos e fios, a distincia maxima permitida entre duas caixas ¢ de
15,00 m em tubulagdo retilinea. Esta distdncia serd reduzida em 3,00 m para cada curva
intercalada.

Para as instalagdes embutidas, devem ser feitos rasgos adequados na alvenaria, obedecendo-se
as defini¢des do projeto.

As tubulagdes embutidas em alvenaria, de diametro até 40 mm, serao fixadas pelo enchimento
dos espacos restantes dos rasgos com argamassa de cimento e areia trago 1:5 em volume. Para
diametros superiores, antes do enchimento com argamassa, os tubos devem ser fixados com
presilhas de ferro redondo de 4 mm, em numero suficiente para manter a posi¢ao inalterada. O
embutimento em estrutura de concreto armado deve ser de forma que os tubos e caixas nao
sofram nenhum tipo de esfor¢o estrutural, devendo as caixas ser tamponadas para evitar
entrada de concreto.

As emendas de condutos rigidos devem ser feitas com luvas perfeitamente vedadas, de forma
que as pontas dos tubos emendados fiquem internamente em contato axial, evitando qualquer
descontinuidade ou irregularidade na superficie.

013005024 a 013005035 Condutor Isolado

Deve ser sem emendas e instalado nas tubulagdes com o auxilio de arame guia, destinando-se
a alimentar as diversas cargas.

013005036 a 013005043 Luminaria

E instalada de modo a atender o projeto luminotécnico, visando a proporcionar um fluxo
luminoso adequado a atividade a ser desenvolvida no local.

Os dispositivos de iluminacdo devem atender as caracteristicas construtivas, conforme

necessidades locais e normas. A iluminagdo interna pode ser executada com lampadas
incandescentes ou fluorescentes, conforme projeto.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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013005044 a 013005063 Interruptor e tomada

Sao pontos de for¢a e/ou comando que complementam o projeto luminotécnico, podendo ser
de instalagdo embutida ou aparente.

Os pontos de tomada sdo pontos energizados disponiveis ao fornecimento em diversos locais
do espaco ambiental. Devem ter o numero de fases (e pino terra, quando for o caso)
condizentes com o fim a que se destinam.

As alturas de colocacdo de tomadas, interruptores e campainhas em relagdo ao piso, quando
nao forem determinadas no projeto, devem ser as seguintes:

a) tomadas em locais umidos: 0,80 m até a borda inferior da caixa;

b) tomadas em locais secos: 0,20 m até a borda inferior da caixa;

¢) interruptores e campainhas: 1,10 m até a borda superior da caixa.

013005064 Haste de aterramento com 5/8” x 3,00 m

Toda e qualquer instalagdo elétrica exige um sistema de aterramento adequado,
proporcionando condi¢gdes de continuidade de operacdo aos equipamentos e garantindo os
limites de seguranga pessoal.

Entre os objetivos principais de um bom sistema de aterramento, podemos citar:

1. Obter o minimo valor de resisténcia do aterramento, para “correntes de falta a terra”;
9 9

2. Proporcionar um caminho de escoamento para terra de descargas atmosféricas diretas ou
laterais, evitando a inducdo de elevadas tensdes momentaneas na rede de energia elétrica;

3. Manter os potencias induzidos, ou produzidos pelas “correntes de falta a terra”, dentro dos
limites de seguran¢a, de modo a ndo causar fibrilagdo do coragdo humano e consequéncias

advindas;

4. Provocar a adequada atuagdo de componentes de seguranga, isolando rapidamente as
“falhas a terra”;

5. Descarregar eletricidade estatica ou induzida, gerada nas carcagas dos equipamentos;
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O dimensionamento do sistema de aterramento ¢ feito sobre valores de resistividade medidas
em campo, respectivo calculo de reducdo (indice de corre¢do). Para novas instalagdes
elétricas, as hastes implantadas devem ser interligadas com cabo de cobre nu, bitola minima
de 25 mm2, langcado em vala com profundidade minima de 0,50 m. Tais conexdes sdo feitas
com solda exotérmica garantindo a integridade das mesmas.

Esta medida visa a equalizagdo de potenciais de terra isolados, que venham a causar danos
fisicos ou pessoais.

Todo sistema de aterramento deve seguir as orientacdes técnicas da NBR-5419.

013006 INSTALACAO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

O sistema hidraulico de combate a incéndio serda composto de reservatorio de agua, tubulacao,
hidrantes, tomadas de 4gua, caixas e mangueiras.

O reservatério deve ser localizado sempre na parte superior do prédio. A tubulagdao deve ser
executada de acordo com as prescricoes do Corpo de Bombeiros e/ou normas ABNT, e
suportar pressdo no minimo igual a pressdo de trabalho acrescida de 2 MPa, devendo ainda
ser mantida a pressao minima de ensaio exigida, que ¢ de 1 MPa.

As tomadas de dgua para incéndio serdo protegidas com caixas metalicas de chapa de ago n°
16, equipadas com niple e bucha de redu¢ao de bronze, com roscas externas nas bitolas de 65
x 50 mm para o niple e 65 x 40 mm para a bucha.

A mangueira deve ser de fibra vegetal pura tipo linho, com revestimento interno de borracha,
diametro de 65 mm e comprimento maximo de 30,00 m, conectada com juntas de unidao de
bronze.

Qualquer ponto a ser protegido deve ser atingido, no minimo, por dois jatos de agua de
tomadas diferentes na horizontal ou vertical. A distancia maxima entre o ponto a ser protegido
e o esguicho de qualquer mangueira esticada ¢ de 10,00 m.

O hidrante deve ser instalado conforme projeto, dentro de caixas de alvenaria ou concreto,

ligado a coluna de incéndio e protegido com tampa de ferro fundido com dispositivo de
abertura.
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O sistema de extintores serd composto por extintores portateis carregados com produtos
quimicos, gas ou espuma, definido em fun¢do da categoria de incéndio. Os pontos de
instalacao devem ser localizados de acordo com o projeto.

Os sistemas automaticos serdao construidos conforme projeto.
013007 INSTALACAO TELEFONICA/INTERNET
013007001 a 013007003 Entrada

Consiste em dispor um meio de acesso entre a rede da concessiondria e a edificagao.

Sendo aérea, esta pode ser viabilizada com a implantagdo ou nao de postes intermediarios,
com ferragens e cabo de aco para sustentacdo do cabo telefonico/internet, entre o poste da
concessionaria ¢ a fachada da edificacao.

Sendo subterranea, deve ser construida caixa padrdo, interligada ao distribuidor geral da
edificacdo e ao poste ou caixa subterranea da concessiondaria, por meio de dutos de PVC
rigidos de no minimo 50 mm. Devem ser construidas tantas caixas padrdo quantas forem
necessarias, evitando-se curvas e trechos muito longos.

013007004 a 013007013 Eletroduto

Constitui-se de dutos de PVC rigido ou flexivel, conexdes e caixas de saida que viabilizam a
interligacdo entre o distribuidor geral e os locais onde serdo instalados os aparelhos e/ou
equipamentos, podendo ser dividida em trechos, empregando caixas de distribuicdo/passagem
intermediarias de acordo com as necessidades da edificagao.

E priméria quando interliga o distribuidor geral (entrada) a caixa de distribuicio/passagem
(intermedidria), podendo esta estar na mesma edifica¢dao ou ndo.

E secundaria quando interliga o distribuidor ou caixa de distribuicio/passagem aos aparelhos
e/ou equipamentos.

As tubulagdes embutidas em alvenaria, de didmetro até 50 mm, serdo fixadas pelo enchimento
dos espacos restantes dos rasgos com argamassa de cimento e areia trago 1:5 em volume. Para
didmetro maior ou igual 50 mm, antes do enchimento com argamassa, os tubos devem ser
fixados com presilhas de ferro redondo de 4 mm, em numero suficiente para manter a posi¢ao
inalterada. O embutimento em estrutura de concreto armado deve ser de forma que os tubos e
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caixas ndo sofram nenhum tipo de esforco estrutural, devendo as caixas serem tamponadas
para evitar a entrada de concreto.

Os eletrodutos aparentes devem ser rigidos e instalados com conexdes e caixas de passagem.
Os eletrodutos embutidos podem ser rigidos ou flexiveis. As curvas podem ser feitas sem
dificuldade quando o eletroduto for do tipo flexivel, tomando-se o cuidado de nao reduzir a
sua secao, pois isso dificulta ou impede a instalacdo da fiagdo nos condutores.

Para eletrodutos rigidos devem ser usadas conexdes ou caixas, nao se admitindo execugdo de
curvaturas no eletroduto.

As emendas dos eletrodutos devem ser feitas com luvas perfeitamente vedadas, de forma que
as pontas dos tubos emendados fiquem internamente em contato axial, evitando qualquer
descontinuidade ou irregularidade na superficie.

Nos trechos de tubulacao entre duas caixas, entre duas extremidades ou entre uma caixa €
outra extremidade, permitida apenas uma curva de 90 °. A execucdo de curvas a frio ¢
permitida em tubos de até 25 mm, desde que ndo afete a pintura e a estrutura dos mesmos.

As instalacOes subterrancas devem ser feitas com dutos ou canaletas, de acordo com as
necessidades e o local da instalagdo. Os dutos devem ser perfeitamente retilineos entre caixas
e assentes de modo a resistirem todo o tipo de esfor¢o originarios das instalacdes e do terreno,
e as juntas devem ficar perfeitamente estanques e livres de rebarbas internas. Os dutos
assentes em valas devem ter a distdncia maxima de 60,00 m entre caixas. Nos pontos de
mudanga de dire¢ao devem ser construidas caixas padrao em alvenaria.

013007014 a 013007023 Caixa

Serve para facilitar a instalagdo e manuten¢do da rede telefonica/internet, evitando longos
trechos sem acesso.

Pode ser subterranea, construida em alvenaria, com acabamento interno, conforme padrao. Ou
elevada construida em chapas de ago ou aluminio, para instalagdo aparente ou embutida, com
acabamentos e ferragens, conforme padrdo, utilizada como distribuidor geral ou caixa de
distribuigdo/passagem.

O uso de caixa ¢ obrigatério em todos os pontos de entrada, distribui¢do/passagem,

derivagdes, bem como em todos os pontos de instalagdo de aparelhos e tomadas, podendo ser
subterraneas, aparentes e/ou embutidas, de acordo com as necessidades.
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As caixas embutidas devem ficar perfeitamente alinhadas, prumadas e bem faceadas as
paredes. Em tubulagdo aparente, devem ser fixadas de forma a apresentar o melhor
acabamento e rigidez do conjunto. As caixas que ndo forem destinadas a instalagdo de
tomadas, devem ser fechadas com espelhos do mesmo material das demais.

Para facilitar a instalagdo dos cabos e fios, a distdncia maxima permitida entre duas caixas ¢
de 15,00 m em tubulacdo retilinea vertical e 30,00 m em tubulacdo retilinea horizontal. Estas
distancias devem ser reduzidas em 3,00 m e 6,00 m, respectivamente, para cada curva
intercalada.

013007024 ¢ 013007025 Aterramento

Destina-se a protecdo do sistema telefonico, impedindo que surtos venham a prejudicar ou
danificar o seu perfeito funcionamento. Deve ser executado de maneira a obter resisténcia de
terra menor ou igual a 25 ohms em qualquer época do ano.

Deve ser utilizada haste de terra, interligada ao distribuidor geral ou caixa de
distribuicao/passagem com fio rigido de cobre nu.

013007026 Envelopamento

Ser4 executado em concreto ndo estrutural a fim de possibilitar a protecdo de eletrodutos e
tubulagdes telefonicas/internet, quando instaladas com baixa profundidade, em locais sujeitos
a trafego de veiculos.

RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS

DA COPEL

NTC 9-03100- Fornecimento em Tensao Primdria de Distribui¢ao
NTC 9-01100- Fornecimento em Tensao Secundaria de Distribuicao

DA Sanepar
Manual de Projetos Elétricos - MPOEA
DA ABNT

NBR 5410 - Instalagoes elétricas de baixa tensao.
NBR 5419 - Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ INSTALACOES PREDIAIS
15/24
7/ MODULO VERSAO DATA
MOS

SANEPAR 5 Ediciio ESPECIFICACOES 013 o1 jun/2024

NBR 5626 - Instalagio Predial de Agua Fria

NBR 5648 - Sistemas prediais de 4gua fria - tubos e conexodes de PVC 6,3, PN 750 kPa, com
junta soldavel — Requisitos.

NBR 5688 - Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial, esgoto
sanitario e ventilagao

NBR 7198 - Projeto ¢ Execugdo de Instalagdes Prediais de Agua Quente.

NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas de esgoto
sanitario.

NBR 7229 - Projeto, constru¢do e operacao de sistema de Tanque Séptico

NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e execugao.

NBR 10281 - Torneira de pressdo — Requisitos e métodos de ensaio.

NBR 10570 - Tubos e Conexdes de PVC Rigido com Junta Elastica para Coletor Predial e
Sistema Condominial de Esgoto Sanitario — Tipos e dimensdes.

NBR 10844 - Instala¢des Prediais de Aguas Pluviais.

NBR 15857 — Vélvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias

NBR 13210 - Caixa de Poliester Reforcado com Fibra de Vidro para Agua Potavel.

NBR NM 212 - Medidores velocimétricos de agua fria até 15 m3/h

NBR 13969 — Tanques Sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposi¢do final

dos efluentes liquidos
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013001 AGUA
013001001 |Entrada de agua em PVC diam. 20 mm

Fornecimento de mao de obra ¢ materiais para execugdo do

013001001 a 013001004 - Extensao,

013001002 |Entrada de agua em PVC diam. 25 mm . . , . .
013001003 |Entrada de 4gua em PVC diam, 32 mm ramal de entrada (’16. acordo com o projeto especifico, até ajem m, definida pelo comprimento do
013001004 |Entrada de 4gua em PVC diam. 40 mm entrada do reservatorio. ramal.

013001005 |Ponto de agua predial Fornecimento de mao de obra e materiais (tubos, conexdes ¢|130105 - Em unidade, ud, definida
registros) para execucdo da tubulacdo de 4gua desde a|pelo ponto de saida de 4gua para o
distribuicdo, apds o reservatorio ou ramal de entrada até o|consumo.
ponto de consumo da agua; estdo inclusos escavagao, reaterro,
abertura e fechamento de rasgos.

Obs.: Nao estdo inclusos nos pontos, pecas e aparelhos
sanitdrios, tais como torneiras, misturadores, lavatdrios, caixas
de descarga, bacias sanitarias, chuveiros, etc.

013001006 |Ramal de jardim Fornecimento de mao de obra e materiais (tubos, conexdes ¢|013001006 - Extensdo, em m,
torneira) para execu¢do da tubulagdo de dgua desde o ramal de|definida pelo comprimento do ramal.
entrada, até o ponto de consumo da agua.

013001007 |Reservatorio de polietileno 250 1 Fornecimento de mao de obra e materiais para a instala¢do,|]013001007 a 013001012 - Por

013001008 |Reservatorio de polietileno 500 1 incluindo o reservatorio, o tubo de saida até o registro geral, |unidade, ud, instalada

013001009 |Reservatorio de polietileno 1000 1 saida de limpeza, extravasor, boia, registros, valvulas, apoios,

013001010 |Reservatorio de fibra de vidro 250 1 etc.

013001011 |JReservatorio de fibra de vidro 500 1

013001012 JReservatorio de fibra de vidro 1000 1

013002 ESGOTO

013002001 |Fossa séptica pré-fabricada para 5 pessoas Fornecimento de mio de obra e materiais para instalagdo|013002001 a 013002004 - Por

013002002 |Fossa séptica pré-fabricada para 10 pessoas incluindo escavag@o, reaterro, ramais de entrada e saida para o |unidade, ud, instalada

013002003 |Fossa séptica pré-fabricada para 15 pessoas sumidouro.

013002004 |Fossa séptica pré-fabricada para 20 pessoas
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013002005 |Sumidouro Fornecimento de mao de obra e materiais para execucao do|013002005- Profundidade do
sumidouro, inclusive escavacgao. sumidouro, em m.
013002006 |Ponto de esgoto predial Fornecimento de mado de obra e materiais (tubos, conexdes, 013002006 - Por unidade, ud,
ralos, caixas sifonadas e grelha, etc.), inclusive escavagdo e|instalada.
reaterro, para execucdo da tubulagdo interna desde o ponto da
captagdo (ralos e aparelhos) até a fossa ou TIL.
013003 APARELHO e ACESSORIO |Fornecimento de mio de obra, materiais e todas as pecas para
HIDROSSANITARIO assentamento. 013003001 a 013003017 - Por
013003001 JArmario de embutir de plastico 40 x 50 cm Obs.: Considera-se completo o aparelho com todos os seus|unidade, ud, instalada
013003002 |Bacia de louga com caixa acoplada pertences, tais como: bolsas, tubos de ligagdo, canoplas,
013003003 |Cabide de louga estirantes, parafusos, assentos, engates, aparelho misturador,
013003004 |Cabide de metal cromado sifao, valvula simples, suporte, etc. As torneiras serdo pagas
013003005 | Chuveiro elétrico plastico nos itens especificos.
013003006 |Lavatorio de louga completo com coluna
013003007 |Lavatorio de louga completo sem coluna
013003008 |Mictorio de louga individual
013003010 |Papeleira de metal
013003012 |Porta-toalha de metal - tipo bastao
013003014 |Saboneteira de metal
013003015 |Cuba inox para pia
013003016 |Cuba inox para laboratério
013003017 |Tampo em ago inox 1,30 m x 0,60 m com 1|Fornecimento e colocagdo dos tampos, incluindo rodapia. No
cuba tampo em granito ndo esta incluso o fornecimento de cubas.
013003018 |Tampo em granito esp. 2 cm 013003018 — Area, em m?, definida
pelas dimensdes do tampo.
013003019 |Balcao para laboratorio (formica) Fornecimento e colocagio dos balcdes, conforme projeto]013003019 - Area, em m? definida

especifico, incluindo sua instalagdo e regulagem. Nao esta
incluso o fornecimento de tampos, cubas, etc.

pelo comprimento e pela altura do
balcdo instalado.
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013003020 |Torneira metalica para jardim Fornecimento e instalagdo das torneiras. 013003020 a 013003024 - Por
unidade, ud,

013003021 |Torneira cromada para lavatorio instalada
013003022 |Torneira cromada bica alta para pia
013003023 |Torneira cromada para pia
013003024 |Torneira com fechamento automatico
013004 AGUA PLUVIAL Fornecimento de mao de obra e materiais, ara montagem e¢|013004 - Extensdo, em m, executada.
013004001 |Calha de platibanda de chapa galvanizada n° 26, | fixacdo das calhas, rincdes, rufos e condutores de chapas

corte 35 cm galvanizadas incluindo cortes, dobragens, soldas, bragadeiras e
013004002 |Calha de beiral de chapa galvanizada n® 26,|suportes.

corte 45 cm
013004003 ]Rincdo de chapa galvanizada n°26, corte 50 cm
013004004 |Rufo de chapa galvanizada n°26, corte 35 cm  |Nas calhas e condutores de PVC estdo inclusos suportes,
013004005 |Condutor de chapa galvanizada n°26, 100 mm |extremidades, cantos, curvas, bragadeiras e demais elementos
013004006 |Calha de beiral de PVC pertinentes ao conjunto.
013004007 |Condutor de PVC
01305 INSTALACAO ELETRICA
013005001 |Entrada em BT trifasica 40A Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos paraj]013005001 a 013005004 - Por
013005002 |Entrada em BT trifasica S0A execucdo do servico, conforme padrdo construtivo dalunidade, ud, instalada.
013005003 |Entrada em BT trifasica 70A concessionaria de energia elétrica local, inclusive todos os|OBS.: Servicos complementares a
013005004 |Entrada em BT trifasica 100A servicos de constru¢do civil que se fizerem necessarios tais|execugdo do ramal de entrada e do

como: fixacdo de poste, execugdo de caixas, muretas ¢ bases.

posto de transformagdo, tais como
aumento do nimero de hastes de
aterramento, ndo terdo pagamento de
mao de obra, apenas do material,
uma vez que estes servicos estdo
inclusos na mao de obra inicialmente
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contratada para a execucdo da
unidade instalada.

NOTA: A autorizagdo e aprovagao
da entrada pela concessionaria ¢ de
inteira responsabilidade da
contratada e somente sera medida
apos a ligagdo na rede fornecedora.

013005005

Ramal de alim. do QDLF Trif. - 10(10) mm?,

Fornecimento de mao de obra e materiais (eletrodutos, cabos,

013005005 a 013005008 - Extensdo,

40A conexdes, etc.) para execugdo do ramal, conforme projeto,|em m,
013005006 |Ramal de alim. do QDLF Trif. - 25(16) mm?,|inclusive caixas de passagens em alvenaria, escavacdo e|executada.
50A reaterro.
013005007 |Ramal de alim. do QDLF Trif. - 35(25) mm?,
70A
013005008 |Ramal de alim. do QDLF Trif. - 50(35)
mm?,100A
013005009 |QDLF em instalagdo embutida, até 04|Fornecimento de mao de obra, material e equipamentos para|013005009 a 013005016 - Por
disjuntores fixagdo do quadro embutido na parede e conexdo dos|unidade, ud, instalada.
013005010 |QDLF em instalagdo embutida, até O08]eletrodutos ao quadro através de jogo de bucha e arruela,
disjuntores inclusive montagem mecéanica e conexdes elétricas dos barra
013005011 JQDLF em instalacio embutida, até 12|mentos e rasgos em alvenaria. Ndo estdo considerados os
disjuntores disjuntores, que devem ser inclusos conforme itens especificos.
013005012 |QDLF em instalagdo de sobrepor até 04|Fornecimento de mdo de obra, material e equipamentos para
disjuntores fixacdo do quadro na parede e conexdo dos eletrodutos ao
quadro através de jogo de bucha e arruela, inclusive montagem
013005013 |QDLF em instalacdo de sobrepor até O08|mecanica e conexdes elétricas dos barramentos. Nao estdo
disjuntores considerados os disjuntores, que devem ser inclusos conforme
013005014 |QDLF em instalacdo de sobrepor até 12]itens especificos.

disjuntores
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013005015 |Disjuntor trifasico até S0A Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos para
013005016 |Disjuntor trifasico de 70A a 100A montagem mecanica e respectivas conexdes elétricas dos
disjuntores nos barramentos do quadro.
013005017 | Eletroduto rigido aparente 2" Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos para|013005017 a 013005035 - -Extensdo,
013005018 | Eletroduto rigido aparente ¥4” fixacdo dos eletrodutos na parede, inclusive fornecimento dos |em m, instalada.
013005019 |Eletroduto rigido aparente 17 eletrodutos e conexdes.
013005020 | Eletroduto rigido aparente 1 %4”
013005021 |Eletroduto flexivel corrugado embutido 20 mm |Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos
013005022 |Eletroduto flexivel corrugado embutido 25 mm |necessarios ao assentamento dos eletrodutos, inclusive abertura

013005023

Eletroduto flexivel corrugado embutido 32 mm

¢ fechamento de rasgos.

013005024
013005025
013005026
013005027
013005028
013005029
013005030
013005031
013005032
013005033

Condutor isolado - fio 1,5 mm?
Condutor isolado - fio 2,5 mm?
Condutor isolado - fio 4,0 mm?
Condutor isolado - fio 6,0 mm?
Condutor isolado - fio 10,0 mm?
Condutor isolado - fio 16,0 mm?
Condutor isolado - cabo 2,5 mm?
Condutor isolado - cabo 4,0 mm?
Condutor isolado - cabo 6,0 mm?
Condutor isolado - cabo 10,0 mm?

Fornecimento de mao de obra, materiais ¢ equipamentos
necessarios a enfiagdo dos condutores nos eletrodutos, inclusive
com passagem antecipada do fio guia.

OBS.: Estao inclusas todas as perdas de cabos, condutores e
eletrodutos. Esta inclusa também a argamassa para fechamento
dos rasgos, buchas, arruelas, parafusos e outros acessorios.

013005034 | Condutor isolado - cabo 16,0 mm?

013005035 | Condutor isolado - cabo 25,0 mm?

013005036 |Luminaria  fluorescente,  completa, em|Fornecimento de mio de obra, materiais e equipamentos para]013005036 e 013005042 - Por
instalagao embutida 1 X 20 W fixacdo mecanica e ligagdo elétrica das luminarias em pontos |unidade, ud, instalada.

013005037 |Luminaria  fluorescente, = completa, em|previamente executados, inclusive reator, starter e lampadas
instalagao embutida 1 X 40 W fluorescentes nas poténcias indicadas.

013005038 |Luminaria  fluorescente,  completa, em
instalacdo embutida 2 X 20 W

013005039 |Luminaria fluorescente, completa, em
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instalacdo
embutida 2 X 40 W
013005040 |Luminaria  fluorescente,  completa, em
instalagao embutida 3 X 20 W
013005041 |Luminaria  fluorescente,  completa, em
instalagao embutida 3 X 40 W
013005042 |Luminaria  fluorescente,  completa, em
instalacdo embutida 4 X 40 W
013005043 |Luminaria redonda para 100 W - E 27 -|Fornecimento de mio de obra, materiais e equipamentos para]013005043 - Por unidade, ud,
completa fixacdo mecanica ¢ conexdo elétrica da luminaria em ponto |instalada.
previamente executado, inclusive lampada.
013005044 |Interruptor simples, aparente, com 1 tecla Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos para|013005044 a 013005053 - Por
013005045 |Interruptor paralelo, aparente, com 1 tecla montagem mecdnica em caixa tipo castelete e respectivas|unidade, ud, instalada.
013005046 |Interruptor simples, aparente, com 2 teclas conexdes elétricas aos condutores previamente instalados,
013005047 |Interruptor simples, aparente, com 3 teclas inclusive castelete, buchas e parafusos para fixagdo do castelete
013005048 |Interruptor simples, aparente, com 1 tecla e|a parede e ao eletroduto, e tampa (espelho) especifica para a
tomada universal tomada/interruptor/campainha, além dos interruptores, tomadas
013005049 |Interruptor simples, aparente, com 2 teclas e|e campainhas.
tomada universal
013005050 |Tomada universal, aparente
013005051 |Tomada universal dupla, aparente
013005052 |Tomada com 2 polos e 1 terra, aparente
013005053 |Campainha, para tubulacdo aparente
013005054 |Interruptor simples, embutido, com 1 tecla Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos para|013005054 a 013005064 - Por
013005055 |Interruptor paralelo, embutido, com 1 tecla montagem mecanica ¢ conexdo elétrica em condutores |unidade, ud, instalada.
013005056 |Interruptor simples, embutido, com 2 teclas previamente instalados, inclusive fornecimento de caixa
013005057 |Interruptor simples, embutido, com 3 teclas estampada e espelho, além dos interruptores, tomadas e
013005058 |Interruptor simples, embutido, com 1 tecla e|campainhas.
tomada universal
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013005059 |Interruptor simples, embutido, com 2 teclas e

013005060
013005061
013005062
013005063

tomada universal

Tomada universal, embutida

Tomada universal dupla, embutida
Tomada com 2 poélos e 1 terra, embutida
Campainha, para tubulacdo embutida

013005064

Haste de aterramento com 5/8” x 3,00 m

Fornecimento e assentamento da
inclusive conectores.

haste de aterramento,

013006 INSTALACAO DE PREVENCAO E 013006 - Por unidade, ud, instalada.
COMBATE A INCENDIO

013006001 |Hidrante predial interno embutido Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos para
instalag@o. Estdo inclusas caixas, tampas, mangueira, conexdes
e engates.

013006002 | Extintor de gas carbdnico (CO2) 4 Kg Fornecimento e instalagdo dos extintores, inclusive suportes,

013006003 |Extintor de gas carbonico (CO2) 6 Kg pinturas e placas de sinalizagao.

013006004 |Extintor de agua pressurizada 10 1

013006005 |Extintor de p6é quimico 4 kg

013006006 |Extintor de p6é quimico 6 kg

013006007 |Extintor de p6é quimico 8 kg

013006008 |Extintor de pdé quimico 12 kg

013007 INSTALACAO TELEFONICA

013007001 |Entrada aérea com poste Fornecimento de mao de obra especializada, materiais ¢]013007001 a 013007003 - Por
equipamentos necessarios a execugdo de entrada telefonica, |unidade, ud, executada.

013007002 |Entrada aérea sem poste conforme padrdo da concessionaria.

013007003 |Entrada subterrdnea

013007004 |Eletroduto flexivel corrugado subterraneo 20|Fornecimento de mio de obra especializada, materiais ¢|013007004 a 013007013 - Extensdo,

mm

equipamentos necessarios a execucdo de tubulagdes telefonicas,
MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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inclusive  aberturas de valas, conforme padrio da
013007005 |Eletroduto flexivel corrugado subterraneo 25|concessionaria.

013007006

013007007
013007008
013007009
013007010
013007011
013007012
013007013

mm
Eletroduto flexivel corrugado subterrineo 32
mm

Eletroduto rigido aparente /2"

Eletroduto rigido aparente %4

Eletroduto rigido aparente 1”

Eletroduto rigido aparente 1 %4

Eletroduto flexivel corrugado embutido 20 mm

Eletroduto flexivel corrugado embutido 25 mm

Eletroduto flexivel corrugado embutido 32 mm

Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos para
fixag@o dos eletrodutos na parede, inclusive fornecimento dos
eletrodutos e conexdes.
Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos
necessarios ao assentamento dos eletrodutos, inclusive abertura
e fechamento de rasgos.

013007014

013007015

013007016

013007017

013007018

013007019

013007020

013007021

013007022

Caixa distribui¢do/passagem em chapa de aco
galvanizado, aparente, N.2 (20 x 20 x 12 cm)
Caixa distribui¢do/passagem em chapa de aco
galvanizado, aparente, N.3 (40 x 40 x 12 cm)
Caixa distribui¢do/passagem em chapa de aco
galvanizado, aparente, N.4 (60 x 60 x 12 cm)
Caixa distribuig@o/passagem, em chapa de ago
galvanizado, aparente, N.5 (80 x 80 x 12 cm)
Caixa distribuicdo/passagem em chapa de ago
galvanizado, aparente, N.6 (120 x 120 x 12 cm)
Caixa distribui¢do/passagem em chapa de aco
galvanizado, embutida, N.2 (20 x 20 x 12 cm)
Caixa distribui¢do/passagem em chapa de aco
galvanizado, embutida, N.3 (40 x 40 x 12 cm)
Caixa distribui¢do/passagem em chapa de aco
galvanizado, embutida, N.4 (60 x 60 x 12 cm)
Caixa distribui¢do/passagem em chapa de ago

Fornecimento de mao de obra especializada, materiais e
equipamentos para a instalacdo das caixas e fixagdo de
distribuicdo/passagem, conforme padrio da concessionaria.

013007014 a 013007023 -
unidade, ud, de caixa instalada.

Por
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013007023

galvanizado, embutida, N.5 (80 x 80 x 12 cm)
Caixa distribuicdo/passagem em chapa de ago
galvanizado, embutida, N.6 (120 x 120 x 12

cm)

013007024
013007025
013007026

Aterramento 6 mm?
Aterramento 10 mm?

Envelopamento em concreto nao estrutural

Fornecimento de mdo de obra especializada, materiais e
equipamentos para execucdo de aterramento da caixa de
conforme padrio da

distribuicdo/passagem e/ou CPCT,
concessionaria.

Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos para

envelopamento em concreto.

013007024 e 013007025 - Por
unidade, ud, de aterramento
instalado.

013007026 — Volume, em m?,
efetivamente executado.
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