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OBJETIVO

Este modulo tem por finalidade orientar e subsidiar a Contratada da Sanepar, os engenheiros e
técnicos envolvidos na padronizagdo e uniformizacao de procedimentos técnicos, econdmicos
e operacionais dos servicos de montagem mecanica/eletromecanica dos sistemas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

CONSIDERACOES GERAIS

Para a execucdo dos servicos apresentados neste modulo, a Contratada deve dispor de técnico
especializado e habilitado, ferramentas e equipamentos apropriados para os diversos tipos de
servico, inclusive equipamentos de protecdo individual e coletiva.

A execucao da obra deve atender integral e rigorosamente aos projetos, memoriais,
especificagdes basicas/manuais da Sanepar ¢ normas (ABNT, NR’s etc). Os equipamentos
devem ser transportados, armazenados e instalados conforme instrugdes técnicas dos
respectivos fabricantes, de modo a preservar a garantia.

Os materiais e equipamentos fornecidos pela Sanepar ou pela Contratada, com a antecedéncia
necessaria ao cumprimento do cronograma estabelecido, devem ser certificados quanto a sua
adequacdo ao projeto e sua respectiva homologacgao junto a Sanepar.

Os equipamentos, no momento da entrega no local de obra, devem estar munidos da nota
fiscal, guia de liberacao e selo de identificagdo ou codigo de rastreabilidade (de acordo com a
guia), testes em fabrica emitidos pela USMA-CQ e/ou terceirizados pela contratada.

Os manuais e termos de garantias dos equipamentos devem ser entregues a fiscalizagdao por
ocasido do recebimento do equipamento na obra.

A fiscaliza¢do pode impugnar, a seu critério, os equipamentos mecanicos/eletromecanicos ou
suas instalacdes que estejam inadequados e ou improprios as condigdes preestabelecidas.

O local de instalacdo dos materiais / equipamentos, deve apresentar condi¢des seguras para a
execuc¢ao dos servigos conforme MOS e NBR’s. Caso haja irregularidades, o servico deve ser
cancelado pela fiscalizagdao da Sanepar.

Antes da partida de quaisquer equipamentos mecanicos/eletromecanicos deve-se efetuar a

devida limpeza nas instalagdes (tubulagdes, pogos de sucgdo, reservatdrios e etc.), para
preservar a integridade dos equipamentos.
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A contratada deve fornecer ao final da obra o “As Built” dos projetos e Data Book dos
equipamentos contendo, no minimo, os seguintes elementos: Folha de rosto; ficha técnica;
sumario; especificacdo bdasica aprovada pela Sanepar, memorial descritivo; memorial de
calculo; relacdo de desenhos; representagdo grafica; especificagdes dos equipamentos
instalados, manuais, termos de garantia ou copia da nota fiscal.

Servico técnico especializado

O Servico Técnico Especializado em Montagem Mecanica e Eletromecanica ¢ um servigo
especifico que necessita de profissional qualificado e habilitado na area mecanica ou
eletromecanica. Esses servicos devem ser realizados pelo fabricante ou sob sua supervisao ou
ainda pelo seu assistente técnico autorizado, conforme solicitado na especificacdo basica da
Sanepar, sendo obrigatdria a emissdao do laudo de acompanhamento de instalagdo, execugao
dos testes operacionais, analise dos parametros elétricos e mecanicos ¢ “start up” dos
equipamentos pelo fabricante no ato da realizagdo destes servigos.

Durante a instalacao dos equipamentos ¢ obrigatério a utilizagdo das especificacdes basicas da
Sanepar.

Quando solicitado pela Sanepar, o fabricante deve elaborar e apresentar o Plano de Inspecao
e Testes — PIT, que ¢ um documento onde constam as diretrizes e padrdes para os testes e
inspecoes de equipamentos.

A Sanepar considera que todos itens elencados abaixo, sdo considerados como: Servigos
Técnicos Especializados em Montagem Mecanica e Eletromecanica.
a) Conjunto motobomba horizontal base e luva (acoplamento);
b) Conjunto motobomba, com poténcia acima de 20 CV, com exce¢dao de todas as
bombas submersas instaladas em pogos profundos ou pogos falsos;
¢) Ponte rolante independente da capacidade de movimentacao de carga;
d) Desarenador, removedor e lavador de areia;
e) Comporta acionada por volante, atuador pneumatico ou elétrico, vertedoura e de fundo
em PRFV/aluminio ou em a¢o inox;
f) Peneira rotativa/grade mecanizada;
g) Sistema de aeracgdo, difusor, soprador e compressor;
h) Sistemas de tratamento e distribuigdo de ar comprimido, instalacio de QEP e
atuadores;
1) Distribuidor rotativo do filtro biologico;
j) Ponte removedora de lodo;
k) Estacao de tratamento de lodo, desaguamento, desidratacdo ou inertizacao.
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D

Vélvula, borboleta, gaveta, guilhotina, com acionamento elétrico ou pneumatico, com
DN acima de 300mm.

m) Valvula auto operada com DN acima de 150mm;

n)
0)
p)
Q)

Gerador ou lavador de gas cloro;

Lona de PVC em reatores (ETE) ou sistemas de decantacao (ETA);
Sistema compacto de tratamento preliminar;

Reservatorios de ago vitrificados e ago inox.

Além dos listados acima, sempre quando solicitado na especificagao basica.

A instalacdo do equipamento deve possuir a respectiva ART, sempre que solicitado na
especificacdo basica da Sanepar.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS

As instalacdes devem ser entregues a Sanepar em perfeitas condigdes de funcionamento,
devendo ser consideradas todas as particularidades de cada equipamento e os seguintes
aspectos:

a)

b)

g)

Posicionamento correto: verificagdo adequada da verticalidade, nivelamento e
alinhamento (inclusive entre os equipamentos), controle de planos e eliminacdo de
empenamentos.

Fixagdo do equipamento: os que tiverem funcionamento dindmico devem apresentar,
através de sua fixagdo, estabilidade, apoio, auséncia de vibragdes excessivas e
posicionamento estavel. Os de funcionamento estatico devem receber na sua fixagao,
apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com a estrutura.

Acoplamento mecanico: deve-se observar a concentricidade das partes, paralelismo
das faces, espacamento e alinhamento adequados.

Encaixe: deve ser executado de forma a proporcionar a fixagdo do grau de liberdade
necessario.

Ajustes: devem se enquadrar nos limites aceitos e toleraveis, normalmente indicados
Nnos manuais.

Procedimentos complementares: lubrificagdo, vedacgdo, refrigeracdo, drenagem,
realimentacdo, regulagem, protecao, pintura, isolamentos e instalagdao de forga, devem
ser realizados conforme orientacdes do fabricante.

Os parafusos, porcas e arruelas nao devem receber nenhuma demao de pintura,
especialmente nas roscas. A extensdo de rosca excedente, de qualquer parafuso, apos o
aperto final, ndo deve ser excessivamente maior que a largura da porca adjacente.
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Procedimentos de pintura/revestimento e inspecao

As tubulagdes e equipamentos sao fornecidos, com revestimento de fabrica e inspecionados
pela Sanepar antes da entrega. O revestimento em obra deve ser obrigatério para reparar todos
os danos de transporte, movimentagdao, ajustes e montagem, obedecendo aos padrdes
definidos pela Sanepar.

As cores adotadas para pintura de tubulacdes e acessorios devem seguir o padrao definido no
MODULO 12 - planilha de cores, dependendo da utilidade ou tipo de fluido a que se
destinam.

Visando a “Sinalizacdo de Seguranca” da norma regulamentadora NR26, todas as tubulagdes
aparentes de aco carbono, ferro ductil, PRFV, PDF, PEAD, PP, a¢o inox, aluminio e demais
materiais, devem receber pintura na cor especifica.

No caso de equipamentos e quando a especificagdo basica da Sanepar nao indicar cor
especifica, as cores originais devem ser preservadas, ndo devendo ser repintados ou alterados.
Apenas podem receber pequenos retoques na pintura original. Para pintura a base de epoxi a
po, ndo devem ser repintados ou retocados no local da obra.

Obs: Destaca-se que nos parafusos e barras roscadas os fios de rosca ndo devem ser pintados.
Alinhamento de acoplamentos

Todo equipamento que possua unido via acoplamento, correia, corrente, etc., deve ser
alinhado ap6s sua instalagdo, axialmente e radialmente a laser. Excepcionalmente, pode ser
realizado o procedimento com utilizagdo de reldégio comparador, com autoriza¢dao prévia da
Sanepar. Deve ser realizado por profissional qualificado, com acompanhamento da
fiscalizacao da Sanepar.

ApoOs a realizagdo do procedimento, deve ser elaborado um relatério de servigos realizados
emitido pelo executor do servico, contendo todas as informagdes pertinentes, tais como marca,
modelo, data, resultados obtidos, fotos, observacdes, assinatura, etc.

As tolerancias de alinhamentos serdao baseadas no limite indicado por cada fabricante de
equipamento e acoplamento, de acordo com o respectivo modelo utilizado.

O procedimento deve ser executado, apds as tubulagdes, conexdes e acessorios dos barriletes

(succao e recalque) estarem definitivamente ancorados, apoiados e fixados (parafusos
apertados).
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Alinhamento de Correias

Para o adequado funcionamento de equipamentos motrizes acionados a Correia em V, os
seguintes pontos devem ser verificados antes do inicio das operagdes:

a) Alinhamento da polia: o alinhamento deve ser mantido para a transmissao a plena
poténcia, atendendo tolerancia de vibragado maximo estipulada pelo fabricante.

b) Verificacdo do tipo de correia: a correia nunca deve tocar o fundo da ranhura, pois
causara a perda do efeito de cunha, podendo provocar deslizamento. As correias
instaladas em um mesmo conjunto de acionamento devem ser todas do mesmo
fabricante e lote de fabricacao.

¢) Tensdo: a tensao correta € essencial para a vida 1til da correia, pois a folga do sistema
pode causar fadiga e aquecimento dos mancais.

014001 INSTALACAO DE CONJUNTO MOTO BOMBA
Sistema de escorva a vacuo

Para instalagdo de sistemas de escorva com extragdo do ar por meio de bomba de vécuo, sdao
necessarios alguns cuidados na instalacdao da tubulacdo de vacuo, com utilizagdo de material
nao corrosivo (PVC, PP, etc.,), ndo utilizar fita de vedagdo nas conexdes e evitar conexoes
roscadas.

Devera ser instalado um vacudmetro na linha de vacuo em derivacao (t€), com registro de
esfera com purga, bem como verificacdo da estanqueidade da mesma. O tanque pulmao para
vacuo, utilizado para evitar que o liquido entre em contato com a bomba de escorva, deve ser
fornecido de acordo com a especificagdo.

Disposiciao de conjunto motobomba com base metalica

A instalagdo dos conjuntos motobomba deve atender as determinagdes de projeto, os manuais
dos seus fabricantes e as orientagdes deste manual. Qualquer divida ou desacordo deve ser
sanada junto a fiscalizacdo da Sanepar, antes do inicio dos trabalhos.

A contratada deve executar a montagem dos barriletes (sucgao e recalque) e das motobombas,
verificando os alinhamentos, nivelamentos e analise de vibracdo quando exigido na
especificacdo basica do equipamento, somente apds a liberagdo da fiscalizagdo da Sanepar,
serd realizada a concretagem das bases das bombas, apoios e ancoragens.
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O conjunto motobomba sera fornecido montado em uma base metélica a qual sera fixada a
uma base de concreto por meio de chumbadores com porcas e arruelas.

A base deve oferecer apoio rigido e permanente, de modo a absorver os esfor¢cos de
intensidade normal que se manifestam durante a operacao da bomba.

Para a execucao da base de concreto devem ser observadas, pela contratada, sua localizagao,
dimensdes e posicionamento indicados no projeto, considerando o plano de fundagdo
fornecido pelo fabricante do equipamento.

O concreto da base deve atender a resisténcia especificada em projeto e a sua execucao deve
estar em concordancia com o Modulo 8 - Fundacdes ¢ Estruturas.

Os chumbadores devem ter dimensdes e formato de acordo com as indicagdes dadas pelo
fabricante do conjunto motobomba. O posicionamento deve ser feito de acordo com os furos
da base metalica, conforme plano de fundacao ou desenho certificado de dimensdes. Deve ser
usada uma armacdo (gabarito) de madeira ou metdlica a qual deve ser fornecida pelo
fabricante, que garantira uma perfeita locacao. No caso de chumbadores do tipo gancho ou de
fixacdo quimica, ndo sera necessario gabarito.

Nos casos em que a base deva ser concretada sem os chumbadores, devem nela ser deixadas
cavidades, de dimensdes tais que permitam a posterior fixagao por meio de “grauteamento”.

A base metélica deve ser nivelada no sentido longitudinal e transversal. O desnivelamento
deve ser corrigido com a colocacdo de calgos metalicos, com espessura compativel, entre a
base metalica e as placas de apoio. O desvio de nivel maximo aceitavel deve ser conforme o
manual do equipamento, devendo ser verificado com auxilio de nivel de precisdo. Apos este
procedimento executar o aperto final das porcas dos chumbadores.

As bases metalicas que possuirem partes ocas devem ter o seu interior preenchido com
argamassa com baixa retragao e alta fluidez (“graute”).

Toda 4gua de lubrificacdo das gaxetas ou do sistema de escorva deve ser canalizada para o
sistema de drenagem.

014001001 a 014001015 Conjunto motobomba submerso para poc¢o profundo e
elevatorias

Para sua instalagao sdo necessarios os seguintes materiais € equipamentos:

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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a) Equipamento para instalagao ou retirada podendo ser guincho hidraulico ou guindaste;

b) Chaves para tubos compativeis as bitolas das conexdes/tubulagoes;

c) Gabaritos para apoio da tubulagdo e da bomba na “boca” do pogo (“prato”,
“cadeirinha”);

d) Toco de tubo com olhal do mesmo didmetro da tubulagdo ou outro dispositivo para
icamento/descida do conjunto motobomba e tubulagdes (“elevador”, “cabecote”,
“diabinho”);

e) Fio condutor rigido de cobre nu de 2,5 mm? ou outro material desde que aprovado pela
fiscalizacao da Sanepar, para prender o cabo de alimentagdo do motor na tubulagao;

f) Tubos com as luvas devidamente bem rosqueadas, com comprimento, bitola,
quantidade e padrao de rosca (BSP ou NPT) de acordo com o previsto no projeto;

g) Cabo de cobre com bitola e comprimento de acordo com o projeto/especificagao
técnica;

h) Tampa sanitaria de acordo com a especificacao técnica.

A fiscalizagdo deve conferir na obra os selos emitidos pela USMA de todos materiais e
equipamentos previamente aprovados e inspecionados, de modo que nenhum material seja

instalado em desacordo com o previsto no projeto.

Efetuar a pré-montagem do barrilete, verificando nivelamento, alinhamento, local dos blocos
de apoio, blocos de ancoragem e posi¢do das pecas.

Nao proceder a instalacdo do conjunto motobomba, sem que a entrada de energia e o painel
elétrico estejam instalados e concluidos, ja que este tipo de equipamento ndo pode ficar
inoperante por mais de 15 dias dentro do pogo, correndo o risco de travamento mecanico do
conjunto girante.

Efetuar a emenda do cabo elétrico ao cabo de saida do conjunto motobomba conforme
previsto no MPOEA.

Colocar a tampa sanitaria no ultimo tubo e fixar uma presilha plastica, borracha (ou outro
dispositivo) logo abaixo dela, para evitar sua descida.

Posicionar o guincho hidraulico ou guindaste verticalmente no centro do pogo.

Encher a camara de refrigeragdo do motor elétrico com agua limpa, conforme instrucdo do
fabricante.

Executar a abertura (corte) na camisa do pogo para passagem do(s) cabo(s).
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Rosquear na bomba a luva de reducdo e niple, se necessario, € o primeiro tubo, que deve ter
aproximadamente 500 milimetros de extensao, ja com a luva rosqueada. Este toco de tubo ¢
necessario para facilitar a instalagdo/remo¢ao da bomba, diminuindo a altura total ou para
adequacao do tipo de rosca (NPT ou BSP) da bomba com o edutor (primeiro tubo + bomba).

Encaixar o dispositivo de icamento na luva do primeiro tubo, levantar e posicionar o conjunto
motobomba no pogo e comegar a descer.

Encaixar no tubo o gabarito de sustentacdo, para apoio da tubulacdo e do conjunto
motobomba na “boca” do pogo.

Prender o cabo elétrico do motor a cada intervalo de 1 metro nos primeiros 6 metros de tubo,
e, apos, a cada 3 metros.

Retirar o dispositivo de icamento/descida do primeiro tubo e rosquear na luva do segundo
tubo.

Levantar e posicionar o segundo tubo e rosquear na luva do primeiro;
Amarrar o cabo, levantar a tubulagdo, retirar o gabarito de sustentagdo e proceder a descida do
segundo tubo.

Encaixar o gabarito de sustentagdo na tubulacao e descer até encostar a luva;

Retirar o dispositivo de icamento/descida na luva do segundo tubo e rosquear na luva do
terceiro tubo.

Repetir a operacao sucessivamente at¢ a descida total dos tubos, sendo que o ultimo ja esta
com a tampa sanitaria que sustentara toda a tubulagdo, cabos e motobomba;

O cabo de energia deve ficar livre através de passagem na “boca” do pogo, para evitar a sua
danificagao.

Instalar os dois tubos de PVC de diametro de 25mm, um utilizado para protecdo de nivel e
outro para monitoramento (USHG), através dos orificios da tampa sanitaria, conforme

definidos no projeto.

Observagao:
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Em caso do conjunto motobomba enroscar durante sua instalacdo, ndo forcar sua descida,
comunicar imediatamente o fiscal da Sanepar.
Partida inicial

No momento da partida inicial do equipamento, devem estar presentes o representante da
contratada, as fiscalizagdes das areas civil, elétrica e mecanica da Sanepar, e, se solicitado, o
técnico do fabricante.

a) Se o barrilete possuir descarga, conecta-lo e abrir o registro de descarga para efetuar a
limpeza do pogo, ou, apenas posicionar a saida de agua para local apropriado.

b) Dar partida e verificar o sentido de giro do motor, visualmente pela quantidade de
agua recalcada, invertendo as fases para confirmar. Se restar duvida, poderd ser
utilizado tambor e crondmetro para calculo da vazao aproximada.

¢) Deixar o conjunto funcionar até que a agua saia totalmente limpa. Se a agua apresentar
areia ou soOlidos em suspensdo, segundo observacao visual, deve-se manter o
bombeamento por periodo determinado pela fiscalizagao.

d) Terminada a limpeza, desligar o equipamento, fechar a tubulacdo de descarga ou
conectar o barrilete.

e) Ligar novamente o conjunto motobomba deixando-a funcionar com o registro
parcialmente aberto, verificando a pressdo, corrente elétrica e vazao, observando as
caracteristicas nominais do equipamento.

f) Deixar a bomba funcionar durante duas a trés horas, verificando as condicdes
hidraulicas, elétricas e mecanicas e providenciando, se necessario, os ajustes finais.

Os equipamentos instalados em elevatorias tipo poco deve ser montados com tubo indutor de
fluxo (camisa de sucg¢do), visando a correta refrigeracdo do motor. Reitera-se que caso o
sistema seja modulado via inversor, a frequéncia minima de funcionamento deve ser
respeitada.

014001016 a 014001024 Conjunto motobomba de eixo horizontal com base e luva (multi-
estagio, back-pull-out ou bi-partida)

Para o transporte ¢ movimentagao do conjunto motobomba, devem ser seguidas as indicagdes
contidas no manual do equipamento, sob-riscos de danos ao mesmo, por transporte
inadequado.

Proceder a montagem e nivelamento da base, conforme citado anteriormente.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ INSTALACOES DE PRODUCAO 120
7/ MODULO | VERSAO DATA
MOS

SANEPAR 5% Edi¢do ESPECIFICACOES 014 01 jun/2024

Os flanges das tubulagdes de succao e recalque devem estar alinhados aos respectivos flanges
da bomba, totalmente livres de tensdes, sem transmitir quaisquer esfor¢os a sua carcaga, com
as faces paralelas entre si.

Efetuar a limpeza das tubulacdes de succao e recalque de modo a evitar a entrada de materiais
solidos na bomba, evitando assim entupimentos, travamentos € danos a mesma.

ApoOs o conjunto estar instalado sobre a base, as conexdes de recalque e succdo terem sido
apertadas, soltar a prensa gaxeta da bomba, se houver, lubrificar os mancais, se necessario, €
girar os eixos manualmente.

Efetuar as ligacdes da escorva ou dgua de selagem se o conjunto assim o requerer. Em caso de
mancais lubrificados com agua, executar a tubulacdo de alimentacdo e drenagem conforme
desenhos ou indicacao da fiscalizagdo. Executar também os sistemas de drenagem das aguas
de gaxeta e escorva. E obrigatoria a instalacio dos acessOrios e instrumentos conforme
solicitado nas especificacdes basicas da Sanepar.

Desacoplar o motor da bomba, promover a ligacao elétrica deste, e verificar o sentido de
rotacao do eixo com um toque na partida.

Acoplar novamente o motor e fazer o alinhamento dos eixos conforme descrito anteriormente.
Partida inicial

No momento da partida inicial do equipamento, deve estar presentes o representante da
contratada, as fiscalizagdes das areas civil, elétrica e mecanica da Sanepar, e, se solicitado, o
técnico do fabricante.

a) Abrir os registros de sucgdo e recalque.

b) Escorvar a bomba enchendo de 4gua, a bomba e o barrilete de suc¢cdo, manualmente ou
por meio de sistema de escorva.

¢) Acionar o motor e deixar a motobomba funcionar com o registro do recalque fechado
para afericao da pressdo de shut-off se permitido pelo fabricante, compativel com a
pressao de trabalho do sistema e com autorizagdo da fiscalizagdo da Sanepar. Na
sequéncia, abrir lentamente o registro verificando a pressdo, corrente elétrica e vazao,
observando as caracteristicas nominais do equipamento. Este procedimento deve ser
ainda mais cauteloso durante o enchimento da linha de recalque.

d) Deixar a bomba funcionar durante duas a trés horas, verificando as condicdes
hidraulicas, elétricas e mecanicas e providenciando, se necessario, os ajustes finais.
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e) Repetir o mesmo procedimento para todas as bombas instaladas na elevatoria.

014001025 a 014001027 Conjunto Motobomba de Eixo Horizontal Monobloco
Valem as mesmas observacdes contidas no item bomba de eixo horizontal, no que couber.

Caso o conjunto dispuser de base metalica, proceder a montagem e nivelamento da base,
conforme citado anteriormente.

Para os conjuntos que nao dispuserem de uma base metalica, sua fixacdo serd por meio de
chumbadores, localizados nos pés do motor, podendo ter também na parte frontal inferior da
bomba, diretamente na base de concreto, com placas de apoio e calgos em ago inox, nivelados
e dispostos.

Os flanges ou conexdes roscadas das tubulagdes de sucgdo e recalque devem estar alinhados
aos respectivos bocais da bomba, totalmente livres de tensdes, sem transmitir quaisquer
esforcos a sua carcaca, com as faces paralelas entre si.

Para este tipo de conjunto motobomba nao se faz necessario efetuar alinhamento dos eixos do
motor e da bomba.

014001028 a 014001030 Conjunto motobomba de eixo horizontal re-autoescorvante

Este tipo de conjunto moto bomba re-autoescorvante sera somente aceita pela Sanepar em
casos especiais. Atualmente estd em desuso, portanto, sera a ultima alternativa técnica de
bombeamento utilizada pelos projetistas da Sanepar ou Contratados.

Proceder montagem e nivelamento da base, conforme citado anteriormente.

Efetuar a montagem do barrilete de sucgdo e recalque, com atengdo especial a valvula de
retencdo, tipo portinhola Uinica, com acionamento por mola externa, de pressdo ajustavel,
fornecida pelo fabricante da bomba como acessorio.

Instalar a valvula de escorva de ar com a tubulagdo de dreno afogada em no minimo 150 mm

do nivel minimo de opera¢do no pogo de succao utilizando, se necessario, curvas de raio
longo.
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Instalar a tubulagdo de drenagem da bomba, que tera um registro do tipo esfera entre o bujao
de dreno e o pogo de succao.

Instalar a valvula de alivio de sobre pressao na carcaga da bomba.
Instalar os manometros e mano vacuometros com selos e registros.

Efetuar o reaperto dos parafusos de fixacdo do conjunto na base.

Desacoplar o motor ou retirar as correias e verificar se o eixo da bomba gira livremente, caso
contrario, seguir com o procedimento de ajuste da folga do rotor, conforme recomendacao do
manual do fabricante.

Efetuar as conexoes elétricas e verificar o sentido de rotagdo através de um toque na partida.
Fazer o alinhamento conforme descrito anteriormente.

Verificar o nivel de 6leo da bomba, completando ou substituindo, se necessario, conforme
orientagdes do manual do fabricante.

Certificar-se que todos os flanges dos barriletes estejam corretamente apertados e com as
juntas recomendadas, de modo que haja perfeita estanqueidade, principalmente na suc¢ao, nao
permitindo entradas de ar.

Fazer a limpeza da elevatoria e do pogo de succdo, certificando-se que nao exista nenhum tipo
de material s6lido que possa ser succionado pela bomba.

Partida inicial

No momento da partida inicial do equipamento, deve estar presente o representante da
contratada, as fiscalizagdes das areas civil, elétrica e mecanica da Sanepar, e, se solicitado, o
técnico do fabricante.

a) Checar as conexdes das tubulagdes de sucgao e de descarga.

b) Adicionar 4gua no interior da bomba pelo orificio de enchimento, até¢ que o nivel
chegue ao seu limite, entdo fechar e apertar firmemente a trava da tampa.

c) Abrir as valvulas de bloqueio do recalque.

d) Acionar o motor e deixar a motobomba funcionar com o registro do recalque
parcialmente aberto, verificando a pressdo, corrente elétrica e vazao, observando as
caracteristicas nominais do equipamento. Este procedimento deve ser ainda mais
cauteloso durante o enchimento da linha de recalque.
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e) Observar a escorva (o tempo de escorva varia de acordo com o didmetro da tubulagao
e a distancia do liquido a linha de suc¢do) e a rotagcao da bomba (verificar a capacidade
de re-autoescorva na curva de performance da bomba).

f) Promover a correta regulagem da prote¢do contra subcorrente, com temporizador para
partida, para protecao do equipamento no caso de falta de escorva.

g) Deixar a bomba funcionar durante duas a trés horas, verificando as condi¢des
hidraulicas, elétricas e mecanicas e providenciando, se necessario, os ajustes finais.

h) Repetir o mesmo procedimento para todas as bombas instaladas na elevatoria.

014001031 a 014001038 Conjunto motobomba de eixo vertical (prolongado e bipartida)

Considerando que sobre a base de concreto havera uma base metélica onde se apoiara todo o
conjunto, os procedimentos para a colocacdo dos chumbadores, concretagem e
“grauteamento” serdo os observados no item “Disposicao dos conjuntos motobomba com base
metalica”.

Antes da montagem, verificar se todas as pecas estdo em condi¢des e quantidades suficientes e
organiza-las segundo a ordem de montagem.

O conjunto motobomba deve ser posicionado preferencialmente completo. Nos casos em que
ndo exista esta possibilidade, deve-se proceder a montagem da bomba, da coluna de
sustentagdo, dos mancais intermediarios € dos segmentos de eixo, em lances sucessivos €
paralelamente a descida e introdu¢ao da bomba e dos segmentos da coluna no interior da
camara de bombeamento. A coluna de sustentacao deve ser fixada a base da bomba.

Em seguida, posicionar a bomba em seus apoios sobre a base. Nivelar perfeitamente, com
nivel de precisdo, o conjunto sobre a base ¢ a lanterna (ajustar, calgar, etc.) e deixar a coluna
de sustentacdo perfeitamente vertical. A face do equipamento para o nivelamento deve estar
isenta de impurezas, pintura, sujeiras e¢ rebarbas de modo tornar o nivelamento preciso,
devendo atender aos padrdes do fabricante.

A viga “U” de sustentacdo da bomba, quando aplicavel, deve ser concretada seguindo a
orientacdo do fabricante.

Ajustar a folga axial do conjunto girante, considerando a regulagem recomendada pelo
fabricante.

Efetuar as conexodes elétricas e verificar o sentido de rotagdo no motor, conforme orientagao
do fabricante, antes de efetuar o acoplamento com a bomba, com um toque na partida,
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conferindo com a indicagdo na carcaca da bomba. Quando indicado pelo fabricante,
inicialmente deve-se gira-lo desacoplado (vazio) durante um periodo de duas horas,
verificando a temperatura dos mancais e a lubrificagdo, providenciando, depois, o
acoplamento.

Uma vez posicionada a bomba, montar o motor sobre o seu cabegote (lanterna) e acopla-lo.
Em seguida, iniciar a montagem dos circuitos de lubrificagdo e refrigera¢do, caso o
equipamento exija. Complementarmente, conferir a lubrificagdo do equipamento, verificar as
vedagdes, engaxetamentos, interligar a bomba a tubulacdo de recalque, sendo que ndo deve
existir transmissao de esfor¢os ou desalinhamentos da tubulag¢do para a bomba.

Caso o equipamento tenha sistema de lubrificagdo dos mancais intermedidrios com fonte de
agua externa, verificar se a pressao de trabalho do sistema estd de acordo com o especificado
pelo fabricante.

Partida inicial

No momento da partida inicial do equipamento, deve estar presente o representante da
contratada, as fiscalizagdes das areas civil, elétrica e mecanica da Sanepar, e, se solicitado, o
técnico do fabricante.

a)
b)

e)

Abrir parcialmente a valvula de bloqueio do recalque.

Acionar o botdo de partida e deixar a bomba funcionar com o registro parcialmente
aberto ou partir em “shut-off” se permitido pelo fabricante, compativel com a pressao
de trabalho do sistema e com autorizagdo da fiscalizacdo da Sanepar. Verificando a
pressdo, corrente elétrica e vazdo, observando as caracteristicas nominais do
equipamento.

Deixar a bomba funcionando até que as condigdes operacionais estejam estabilizadas
(temperatura dos mancais do motor e bombeador), verificando as condi¢des
hidraulicas, elétricas e mecanicas e providenciando, se necessario, os ajustes finais.
Verificar se 0 mecanismo anti-reversao (catraca) estd funcionando no momento da
parada do conjunto.

Repetir o mesmo procedimento para todas as bombas instaladas na elevatoria.

014001039 a 014001044 Conjunto motobomba helicoidal e conjunto motobomba lébulo

Para o transporte ¢ movimentacao, utilizar os orificios de fixagdo exteriores ou os olhais de
suspensao na base. Nunca suspender todo o conjunto pelos olhais montados no motor ou na
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transmissdo. Estes pontos servem somente para transportar estes componentes desmontados.
Em outras circunstancias, devem ser seguidas as indicagdes que acompanham o equipamento.
Proceder a montagem, nivelamento e fixacdo da base, conforme citado acima, “Disposicdo de
Conjunto Motobomba com Base Metalica™.

Na instalacdo, parafusar a bomba em todos os pontos fixos (caixa de rolamentos, lanterna,
boca de recalque, apoio intermediario), usando todos os furos existentes debaixo da
subestrutura (chassi da maquina, base, etc.).

Executar o acoplamento do conjunto motobomba, caso ele ainda nao esteja feito. Promover o
alinhamento conforme descrito anteriormente. Os flanges das tubulagdes de succ¢do e recalque
devem estar alinhados aos respectivos flanges da bomba, totalmente livres de tensdes, sem
transmitir quaisquer esfor¢os a sua carcaca, com as faces paralelas entre si.

Montar a tubulagdo de sucgdo e pressao de forma a assegurar que exista sempre uma certa
quantidade de fluido antes e depois da bomba em caso de parada, deste modo, havera sempre
uma quantidade suficiente de liquido dentro da bomba para assegurar a lubrificacao adequada
quando esta reiniciar o funcionamento.

Instalar os sistemas de alimentacdo de agua externa (lavagem ou desbloqueio do rotor) e o
sistema de drenagem se for o caso, conforme desenhos ou indicacao da fiscalizagao.
Efetuar a conexao dos cabos de alimentacao e protegao.

Considerando as caracteristicas construtivas da bomba helicoidal, a mesma nunca deve
trabalhar a seco. Bastam poucas rotagdes em seco para destruir o estator. Desta maneira, antes
de ligar pela primeira vez, deve-se encher a bomba com dgua ou com o produto a bombear.
Somente apés a execugdo do especificado, o conjunto motobomba helicoidal estara em
condigdes de ser testado, em carga, conforme as orientagdes do fabricante e da fiscalizagao.

A bomba helicoidal ¢ uma bomba de deslocamento positivo que teoricamente pode produzir
pressao muito elevada, e por consequéncia, pode arrebentar reservatorios, tubulagdes e
acessorios. Por este motivo a bomba nunca deve trabalhar contra uma valvula fechada e deve
ter dispositivos de seguranga adequados como valvula de alivio, pressostatos, etc.

Partida inicial
No momento da partida inicial do equipamento, devem estar presentes o representante da

contratada, as fiscalizagdes das areas civil, elétrica e mecanica da Sanepar, e, se solicitado, o
técnico do fabricante.
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a) Abrir as valvulas de bloqueio de succdo e recalque. Encher a bomba com &gua,
verificando o sentido de rotagao com um toque rapido na partida. O sentido de rotacao
encontra-se, normalmente, indicado na placa de identificagao.

b) Ao ligar o equipamento, inspecionar o funcionamento das prote¢des, como a protecao
térmica do estator (sensor PT100) e fazer as medidas da corrente elétrica e vazao,
observando as caracteristicas nominais do equipamento.

c¢) Deixar a bomba funcionar durante duas a trés horas, verificando as condicdes
hidraulicas, elétricas e mecanicas, providenciando, se necessario, os ajustes finais.

d) Repetir o mesmo procedimento para todas as bombas instaladas na elevatoria.

014001045 a 014001050 Conjunto motobomba submersivel para poco umido

A marcagdo para instalacao deve ser executada conforme projeto, aplicando-se as medidas de
referéncia corretas.

Verificar se as pecgas estdo em condi¢des e quantidades suficientes e organiza-las segundo a
ordem de montagem.

Instalagdo com suporte, pedestal e guia de descida em inox (tubo ou cabo de aco):

Posicionar, verificar se a guia € o suporte superior estdo aprumados, alinhada e fixar o
pedestal. Para o nivelamento, calgar o pedestal com quatro calgos de 3 cm a 4 cm de altura e,
se for o caso, colocar outros calcos em a¢o inox. Caso os chumbadores nao tenham sido
instalados durante a concretagem, promover a fixacdo dos chumbadores, que deve ser
compativel com o tamanho do pedestal. A superficie de ligagdo para o flange de recalque deve
ficar perfeitamente vertical.

Posicionar o suporte nos chumbadores, sem apertar as porcas.

Grautear o espaco provocado pelos calgos. Apertar as porcas dos chumbadores e fazer o
aperto final do suporte superior da guia, ap6s a cura do graute.

Montar a guia com os respectivos parafusos e arruelas de pressdao no pedestal.
Fixar a corrente de igamento nos olhais da bomba, por meio de manilhas fornecidas. A

corrente que sera fixada no olhal mais proximo ao tubo de saida da bomba, deve ter um elo a
mais que a corrente presa ao outro olhal.
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Baixar a bomba no pogo, deixando o engate deslizar pela guia, depois de passar pelo suporte
superior do tubo. Deve-se observar que a abertura no engate da bomba coincida com a guia. A
abertura permite um giro lateral de 30° para um perfeito encaixe no pedestal. Apos esta
operagdo, o extremo superior das correntes podera ser encaixado na guia.

Nunca deixar a ponta (extremidade) dos cabos elétricos imersos no esgoto, conforme
orientacdo do fabricante.

Com mangote

Fixar a parte rigida da tubulagdo de recalque com bragadeiras, antes de instalar a bomba. Esta
parte fixa da tubulagdo deve terminar com uma curva ou luva, direcionada para baixo,
contendo um flange ou espigao para mangote.

Instalar o anel de apoio (quando fornecido pelo fabricante) na base da bomba.

Efetuar a emenda do cabo elétrico ao cabo de saida do conjunto motobomba, se nao estiver
previamente conectado.

Nunca deixar a ponta (extremidade) dos cabos elétricos imersos no esgoto, conforme
orientacdo do fabricante.

Fixar o mangote na saida da bomba.
Levantar, posicionar e descer a bomba ao fundo do pogo, utilizando-se a corrente.

Fixar o mangote a tubula¢dao de recalque. O extremo pendente deve ser cortado na altura
correspondente ao encaixe do espigao no joelho de ligacao e fixado com as bracadeiras.

Alinhar a bomba para que fique em posicao vertical.

A corrente deve ser fixada a um gancho colocado na lateral da abertura do pogo de sucgao.
Partida Inicial

No momento da partida inicial do equipamento, deve estar presente o representante da

contratada, as fiscalizagdes das areas civil, elétrica e mecanica da Sanepar, e, se solicitado, o
técnico do fabricante.
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a) Dar partida e verificar o sentido de giro do motor, visualmente pela quantidade de
agua recalcada, ou com a bomba fora do poco, invertendo as fases para confirmar, ou
pela corrente nominal do equipamento.

b) Deixar a bomba funcionar com o registro parcialmente aberto, verificando a pressao,
corrente elétrica e vazao, observando as caracteristicas nominais do equipamento. Este
procedimento deve ser ainda mais cauteloso durante o enchimento da linha de
recalque.

c¢) Deixar a bomba funcionar durante duas a trés horas, verificando as condicdes
hidraulicas, elétricas e mecanicas, providenciando, se necessario, os ajustes finais.

d) Repetir o mesmo procedimento para todas as bombas instaladas na elevatoria.

Notas:
— A bomba nunca deve ser movimentada pelos cabos elétricos. Para isso, deve-se
utilizar a corrente;
— ApoOs a partida verificar se existem vazamentos no engate do pedestal ou no
espigao.

014001051 a 014001053 Conjunto motobomba anfibia

Este tipo de equipamento possui um sistema de equalizacdo de pressao por meio de fluido
interno do motor. Entdo, antes da instalacdo da bomba, a mesma precisa ser posicionada na
vertical com o flange de suc¢do para baixo, apos ser retirada da embalagem, para que o
sistema de equalizacdo de pressao fique acessivel. Desta maneira para assegurar o total
preenchimento interno da bomba, € necessario, retirar o filtro equalizador de pressao, verificar
o nivel de fluido interno e, caso necessario, completar com agua limpa e recolocar o filtro.

Caso a bomba tenha permanecido parada por um longo periodo antes de sua instalagdo, pode
ter ocorrido a oxidacdo dos anéis de desgaste com o rotor e consequentemente o travamento
do mesmo. Isto ocorrendo, deve-se girar manualmente o rotor da bomba, tentando destrava-lo.

Montagem em Po¢o de Succ¢io

O barrilete de recalque deve estar montado, em perfeito alinhamento vertical e devidamente
ancorado, conforme o esquema de instalagao.

Executar uma pré-montagem da bomba no barrilete de recalque e a curva 90° com olhal de
icamento.

Posicionar o conjunto para a descida no poco.
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Suspender o conjunto pré-montado pelo olhal, por meio do dispositivo de igamento e comecar
a descer o conjunto.

Encaixar no tubo uma bragadeira ou suporte de sustentacao, que ira apoiar o conjunto na boca
do poco (laje).

Fixar a curva 90° a junta de desmontagem ou a tubulacao de recalque (conforme o esquema de
instalacdao e/ou projeto), executando os ajustes necessarios para o correto posicionamento do
conjunto e executar os ajustes finais da bracadeira ou do suporte de sustentagao.

Montagem em linha de recalque

Montar a motobomba sobre sua base, conforme o projeto, deixando-a alinhada com a
tubulacgao, verificando o item “Disposi¢cao de conjunto motobomba com base metalica”. Caso
o equipamento nao disponha de base metalica efetuar a base de concreto, seguindo orientagdes
do item “Conjunto motobomba de eixo horizontal monobloco™.

Montar os flanges de maneira que a bomba fique alinhada adequadamente a tubulacao e nao
sejam transmitidos esforcos ao seu corpo, ou seja, as tubulagdes de sucgdo e recalque nao
devem ficar apoiadas nos flanges da bomba.

Ligacao elétrica e partida inicial
Efetuar a conexao dos cabos de alimentacao e protegao.

A verificagdo do sentido de giro deve ser feita ligando e desligando a bomba rapidamente,
com a bomba no chao (na horizontal), sem permitir que o conjunto atinja sua rotacdo maxima
de trabalho. Comparar com a plaqueta indicativa do sentido de giro fixada na carcaca da
bomba.

No momento da partida inicial, devem estar presentes o representante da contratada, as
fiscalizacdes das areas civil, elétrica e mecanica da Sanepar, e, se solicitado, o técnico do
fabricante.

a) Abrir as valvulas de bloqueio de sucgao (quando aplicavel).

b) Ligar o equipamento e deixar a funcionar com a valvula de recalque parcialmente
aberta, verificando a pressdo, corrente elétrica e vazao, observando as caracteristicas
nominais do equipamento. Este procedimento deve ser ainda mais cauteloso durante o
enchimento da linha de recalque.
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c¢) Deixar a bomba funcionar durante duas a trés horas, verificando as condicdes
hidraulicas, elétricas e mecanicas, providenciando os ajustes finais.
d) Repetir o mesmo procedimento para todas as bombas instaladas na elevatoria.

014001054 Conjunto Motobomba dosadora
A instalacao deve seguir as orientagdes descritas no manual do fabricante e respeitar o projeto.

014002 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS DE MOVIMENTACAO DE
CARGAS

Devem ser instalados conforme projeto e detalhes do fabricante.

A capacidade de carga dos equipamentos de movimentacdo deve atender ao elemento de
maior massa que possa ser transportado. Os percursos da altura de elevacao da talha e de
deslocamento longitudinal e transversal, no caso de ponte rolante, devem permitir a retirada,
movimentagdo e reposicao dos equipamentos, valvulas e conexdes constituintes da estacao
elevatoria.

Para a instalagdo dos equipamentos de movimentagdo devem ser previstas junto as vigas, as
aberturas em portas e paredes para livre movimentacdo e manutencdo dos elementos
instalados.

014002001 Instalaciao de monovia

Sera instalada conforme indicacao de projeto e especificacdo do fabricante. Suas dimensoes e
capacidade de carga devem atender as especificacdes da Sanepar.

A monovia deve ser uma peg¢a unica, fabricada com perfis laminados € com curvas, quando
necessarias, com raio que permita o translado sem obstaculos do carro troley da talha. Deve
ser verificado o seu perfeito alinhamento e nivelamento antes da fixagdo definitiva. Estando a
monovia devidamente fixada, deve-se proceder os retoques no revestimento de protegdo, e
deve-se também instalar o carro troley e o stop nas extremidades da monovia.

Por ocasido da concretagem da estrutura em que sera instalada a monovia, devem ser deixados
chapas de espera com chumbadores do tipo gancho entrelagados com a ferragem da estrutura;
chapa de espera com parafusos soldados na mesma, fixada na ferragem da estrutura com solda
e depois recoberta com concreto ou uma fixagdo da monovia através de tirantes externos na
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viga de concreto conforme defini¢do no projeto executivo, conforme indicagdo expressa na
Especificagao Basica da Sanepar.

Deve-se conferir o tamanho da monovia (bitola, perfil e comprimento), atendendo a
especificacdo da Sanepar.

Deve-se evitar, a0 maximo, a execu¢do de emendas, mas caso nao seja possivel, a Contratada
deve inspecionar os corddes de solda emitindo laudo técnico por profissional habilitado. O
procedimento de inspecao sera realizado por particulas magnéticas, liquido penetrante ou
ultrassom garantindo a seguranca da instalacao.

Todo o revestimento superficial (pintura) da estrutura metélica deve atender a Especificagao
Basica da Sanepar ou definida na especificagdo do proprio equipamento.

Executar o ajuste do troley por meio de posicionamento das arruelas e porcas que
acompanham o equipamento.

Finalmente deve-se proceder os retoques necessarios tanto na pintura de prote¢do como no
acabamento, lubrificar a talha e o carro, verificar funcionamento do conjunto e fazer prova de
carga de acordo com a norma ABNT. Em caso de ocorréncia de deformacdes aparentes ou
algum item que nao atenda a referida norma, a Contratada deve realizar a correcdo do sistema
de icamento.

014002002 a 014002005 Instalacao de ponte rolante

A instalacdo de ponte rolante deve, obrigatoriamente, ser realizada pelo fabricante com
emissao de laudo de instalagao ¢ ART de fabricagao e instalagao.

A ponte rolante sera apoiada sobre os trilhos metalicos, que serdo fixados a estrutura de
concreto armado. O posicionamento, ajuste e fixacdes devem ser executados conforme as
orientagdes a seguir:

a) posicionar os trilhos, com afericdo do alinhamento, nivelamento e paralelismo com
auxilio de equipamento topografico e ajustd-los nos pontos de fixagao, através de
cal¢os e acertos da estrutura;

b) posicionar a viga da ponte depois de fixar os trilhos, fazendo com que as suas rodas se
encaixem perfeitamente sobre eles;

¢) providenciar os ajustes para que a ponte se movimente sem interferéncias. Fixar os
trilhos definitivamente através do travamento dos chumbadores e colocar os “stop” nas
extremidades dos trilhos;
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d) colocar o carro (“troley”) sobre as vigas da ponte rolante e providenciar os ajustes
necessarios;

e) colocar os “stop” nos trilhos do carro;

f) executar a instalagdo elétrica que deve ser feita por pessoal qualificado, com
fiscalizacao da Sanepar, verificando todos os parametros pertinentes;

Complementando a instalacao, pendurar a talha no “troley”, verificar a pintura e os retoques
necessarios, tanto de protecdo como acabamento; lubrificar os pontos necessarios (rodas,
talha, troley), verificar o funcionamento e providenciar a prova de carga.

014002006 e 014002007 Instalacao de talha

A talha normalmente ¢ utilizada como acessorio de monovias e pontes rolantes. Em casos
especificos, pode ser aplicada isoladamente. Preliminarmente, deve-se verificar se o
equipamento esta de acordo com o projeto e especificagdes, principalmente capacidade de
carga, tipo de gancho e comprimento da corrente de igamento. Seu posicionamento requer que
a estrutura metalica, de concreto ou de madeira, seja projetada para receber e suportar a talha
com a respectiva carga.

A talha deve ser fixada pelo gancho que a compde em outro gancho ou olhal que esteja fixado
solidamente a estrutura. Depois de instalada, deve ser lubrificada, verificada quanto ao seu
funcionamento e executada a prova de carga.

014002008 e 014002009 Instalacio de monta-cargas

Os pilares devem estar perfeitamente locados, de tal forma que os lados paralelos sejam iguais
entre si em qualquer posicao vertical a ser medida. Usando-se como referéncia as faces dos
pilares, os trilhos devem ser ajustados com relagdo ao paralelismo, distancia e prumo, e
fixados obedecendo-se as medidas indicadas pelo fabricante.

Antes da montagem do monta-cargas, as pecas devem ser dispostas segundo a ordem de
colocagdo, verificando-se a qualidade e quantidades. Em seguida, instalar o monta-cargas,
bem como os equipamentos de tracdo e sustentagcdo, seguindo as instrugdes do fabricante.

Complementando a montagem, sao colocadas as esquadrias de acesso ao pogo, as botoeiras de
comando, limitadores de curso, chave corta-corrente, “stop” e molas amortecedoras, fazendo-
se também o ajuste e lubrificacdo do equipamento instalado. Deve ser verificada a distancia
entre a plataforma e a base da cabine, com espagamento maximo de 1 cm.
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Finalmente, deve ser feito teste de funcionamento, teste de carga, retoques na pintura de
protecao e acabamento, regulagem final e colocacdo de placas de adverténcia quanto a
capacidade do monta-cargas e da proibicdo para transporte de pessoas.

A montagem deste equipamento deve ter responsavel técnico habilitado com emissdao de ART
de fabricacao e instalacao.

014002010 e 014002011 Instalacdo de Guindaste Giratorio

Podem ser de base fixa ou movel, de encaixe na base ou laje. Sua instalacdo deve obedecer as
recomendacdes de projeto e do fabricante.

Deve-se observar, no momento do projeto e da analise técnica da proposta, a altura da langa
com relagdo ao nivel do solo. Esta deve estar em tal altura que seja possivel para um operador
alcancar o carro troley e a talha sem precisar utilizar-se de escada ou apoio elevatorio.

Por ocasido da concretagem da base em que serd instalado o guindaste, deve ser deixado uma
chapa de espera com parafusos soldados na mesma, fixada na ferragem da estrutura com solda
e depois recoberta com concreto, para depois fixar o equipamento com sua base encaixando
nos quatro parafusos anteriormente instalados.

014003 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS EM CANALIZACAO
014003001 a 014003003 Registro automatico unidirecional (RAU)

Pode ser instalado na posi¢do superior (normal), nos reservatorios em que a entrada d’agua
seja por cima e tem a fungdo de limitar o nivel antes de extravasar agua.

O sistema de acoplamento ¢ por flanges, cabendo as observagdes quanto a sistematica de que
os parafusos devem ser apertados na posicao diametral, com auxilio de torquimetro para evitar
tensdes diferenciadas e/ou excessivas. Os parafusos devem ser de aco galvanizado ou ago
1nox.

Em reservatorios de fibra de vidro é mais comum o uso de RAU de menor didmetro,
rosqueado.

Verificar o funcionamento, de modo que o flutuador faga o percurso apenas na vertical, sem
haver deslocamento no plano horizontal.
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014003004 a 014003007 Reservatorio Hidropneumatico (RHO)

A base deve ser dimensionada, levando-se em consideragao o equipamento, as dimensdes, a
capacidade e as condi¢des do solo, devendo ser monolitica e executada em concreto armado.
Por ocasido da concretagem, deve-se deixar espago para a fixacao de chumbadores.

Antes da instalagdo, verificar se o equipamento esta de acordo com o projeto e especificacao
da Sanepar, exigindo os laudos previstos pela NR-13 (laudos ¢ ARTs de fabricagdo, teste
hidrostatico e ultrassom de soldas) e se todas as pegas estdo em condi¢des e quantidades
suficientes, organizando-se segundo a ordem de montagem.

O RHO deve ser colocado sobre a base perfeitamente nivelado, ajustado e orientado segundo
a vertical. ApoOs os ajustes, proceder a fixacdo dos parafusos chumbadores, dos visores de
nivel, valvulas de seguranca e conexdes de tubulagdes. O acabamento da base deve atender as
recomendacdes do projeto, no que diz respeito a revestimento e outros detalhes. Observar na
placa da valvula o valor da pressdo de abertura da mesma e seu lacre. A valvula deve ser
fornecida com laudo de calibracao por empresa habilitada.

Para colocar o RHO em operagao deve haver um planejamento conjunto com a fiscalizagao da
Sanepar, visto a importancia do sistema para prote¢ao da adutora.

014003008 a 014003010 Hidrante para combate a incéndio

E o equipamento que se destina a auxiliar o combate a incéndios nos centros urbanos e,
normalmente, permitir uma carga rapida de caminhdo tanque de combate a incéndios. A
localizagdo dos hidrantes deve estar prevista no projeto. No entanto, a dindmica das cidades e
o interesse social podem indicar a relocagdo de hidrantes, a qual deve ser feita
necessariamente de comum acordo com o Corpo de Bombeiros e deve seguir as observagoes
escritas na instrucao técnica de instalacdo de hidrantes da Sanepar. Os hidrantes podem ser
subterraneos ou de coluna conforme NBR vigente. Os hidrantes subterraneos possuem no seu
corpo um mecanismo de bloqueio, acionado por chave "T" e o de coluna necessita de um
registro isolado. O padrao mais comum adotado € o subterraneo.

014004 INSTALACAO DE VALVULA

014004001 a 014004088 - Valvulas JE / JF / JR
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Vélvulas sd3o equipamentos que visam protecao e regulagem dos sistemas de produgdo e
distribuicao de agua.

Este item serve para todos os tipos de valvulas normalmente usadas em saneamento, ou seja,
as recomendagdes a seguir devem ser utilizadas para todos os tipos de valvulas, tais como:
gaveta, borboleta, esfera, guilhotina, diafragma, telescopica, globo, macho, com conexado
flangeada, junta elastica ou rosqueadas.

As valvulas devem ser instaladas obedecendo rigorosamente as determinacdes do projeto e as
instrucdes do fabricante. A montagem deve ser submetida a fiscalizagdo da area mecanica da
Sanepar.

Na abertura da embalagem, deve ser verificada a presenca de todos os itens que compdem o
produto (valvula, elementos de fixagdo, acessorios, etc.), assim como o estado superficial dos
mesmos, devendo estar livres de batidas, falhas e/ou oxidagdo. Caso as valvulas apresentem
qualquer dano ou problema no momento da inspecao descrita anteriormente, a mesma nao
deve ser instalada, cabendo, a critério da Sanepar, solicitar procedimentos de manutencao ou
substituicao imediata da mesma, sem Onus a contratante.

Para montagem de valvulas deve ser verificada a sua locagdo e o seu posicionamento, de
acordo com o projeto e especificacdo basica, procedendo a conferéncia do diametro nominal
(DN) e pressao nominal (PN), caracteristicas elétricas (quando cabivel), levando em conta
ainda a acessibilidade dos acionamentos em operagdo normal e as condi¢cdes para sua
manuten¢ao ou eventual troca.

Antes da montagem deve ser feita a verificacao das condi¢des das tubulagdes de acoplamento
da valvula, cuja face deve estar obrigatoriamente perpendicular ao eixo da tubulacdo, bem
como sua posi¢ao radial deve estar de acordo com o proposto em projeto, verificando
alinhamentos e nivelamento, sendo que ndo serd permitida a ajustagem por acréscimo de
elementos metéalicos entre flanges ou desbastes em superficies usinadas, o que
descaracterizaria as especificagdes originais de fabricacdao das pegas. Todos os ajustes que se
tornarem necessarios por falta de alinhamento ou nivelamento devem ser executados nos
tubos através de cortes ou desbastes, desde que autorizado pela fiscalizagao.

Antes do assentamento da valvula, a contratada deve limpar a peca, lubrificar, acionar o
sistema de abertura ¢ fechamento, conferindo se o indicador de abre/fecha condiz com a
posi¢do real de abertura/fechamento, verificar as condi¢cdes das sedes de vedagdes e as
proprias vedacdes. Este servigo deve ser executado com o acompanhamento da fiscalizagao.
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A tubulagao adjacente deve ser limpa antes do assentamento da valvula, de forma a garantir
que nao haja solidos presentes no tubo antes do enchimento da tubulagao.

Para o posicionamento da valvula ou registro, no seu local de montagem, a contratada deve
observar as normas indicadas para levantamento e transporte pelo fabricante, evitando assim
danos em sedes de vedacgao, vedantes, acionamentos, revestimentos € outros.

As juntas ou anéis de vedacao a serem utilizados devem estar de acordo com as normas de
fabricagdo dos flanges. Quanto as dimensodes e composi¢do do material, estes devem estar de
acordo com o projeto.

Para a montagem de valvulas ¢ importante que se observe antes o sentido de fluxo para a
compatibilidade dos sistemas de operagao e vedacao recomendadas pelo fabricante.

Para as conexodes das valvulas flangeadas, roscadas e através de juntas elasticas, devem ser
seguidos os procedimentos descritos no Modulo 014 - MONTAGEM DE TUBULACAO
deste manual.

Para valvulas com acionamento elétrico, devem ser observadas se as caracteristicas elétricas
(corrente elétrica, tensdo e frequéncia de operagao) estdo de acordo com o projeto elétrico.

Para valvulas com acionamento pneumatico, devem ser observadas se as caracteristicas
técnicas do atuador (pressao de alimentacdo, diametro do conector pneumatico) estdo corretas.
Assegurar que as linhas pneumaticas estao livres de particulas de condensado e impurezas.

Antes da instalagdo da valvula deve ser verificado se nao existe sujeira ou residuos na
tubulagdo, principalmente se for uma instalacdo nova. Quando nao seja possivel a retirada
manual de todas as sujeiras presentes na rede, recomenda-se que seja executada a lavagem da
mesma antes da instalagao da valvula.

Valvula de Alivio

As valvulas devem ser transportadas e armazenadas em posigao vertical, sendo o deposito
fechado e as conexdes tamponadas para evitar danos aos elementos de vedacao.

A fiscalizagdo deve verificar se a pressao de abertura descrita na placa da valvula condiz com
a solicitada na especificacdao basica/projeto. A valvula de alivio deve ser ajustada e regulada
em fabrica. Caso haja necessidade de ajustes em campo, tal procedimento deve ser efetuado
por profissional qualificado, que deve lacrar a mesma, e emitir laudo de teste e regulagem.
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Na operacao da valvula, a mesma descarrega uma vazao significativa. Portanto deve-se
verificar um sistema de drenagem com capacidade compativel com a vazao de descarga.

A fixagdo requer conforme o porte, suporte de apoio e sua fixacdo devem ser feita pelos
proprios flanges em derivagdo da tubulagdo principal.

Valvula de Retencao

Deve ser instalada sempre na posi¢ao indicada no projeto, observando-se o sentido do fluxo
marcado por uma seta no corpo da mesma. A instalagdo da valvula deve seguir as distancias
minimas recomendadas pelo proprio fabricante ou projeto mecanico/hidraulico.

Quando o equipamento for flangeado ou entre flanges o aperto dos parafusos deve ocorrer em
posi¢do diametralmente oposta, com uso de torquimetro, visando equalizar as tensdes,
atentando-se aos procedimentos de conexao a tubulagdo descritos neste manual.

Valvula Flap

As valvulas flap devem sempre ser colocadas com flange, tomando-se atencdo ao
espacamento em relacdo a parede da estrutura, de modo a permitir o trabalho de montagem.
Todos os fixadores, parafusos, porcas e arruelas de fixagdo do flange devem ser em ago
galvanizado ou aco inox.

Em casos particulares, com previsdo em projeto de instalagdo diretamente na parede de
concreto, a valvula pode ser do tipo quadrada e tipo retangular sendo fixada por meio de
chumbadores em ago inox, com fixa¢do por meio quimico, devendo ser aprovada pelo
fabricante da valvula. A parede de concreto deve ser verificada com relacao a sua planicidade
na vertical, ndo devendo existir ressaltos ou saliéncias de concretagem. E necessaria a
utilizacao de chave de torque ou torquimetro para correto aperto, fixacao e vedagdo. A posicao
de instalagdo deve permitir o movimento angular no plano vertical sem interferéncias. Pode
existir no modelo a necessidade de ajuste na propria valvula para correto posicionamento de
vedacao e pode existir um sistema de contrapeso que alivia o esfor¢o de abertura que necessita
ajuste de regulagem.

Valvula Solenéide
Uma valvula solenoide ¢ uma combinagdo de um eletroima (e seu nicleo) com uma valvula

que permite ou interrompe o fluxo do liquido. Normalmente sdo equipamentos pequenos cuja
manipulagdo deve ser cuidadosa.
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Antes da instalacdo deve-se conferir se as caracteristicas da valvula (didmetro, tensao,
frequéncia, pressoes, AP maximo de acionamento e dados técnicos) estdo de acordo com a
especificagdo ou projeto.

Deve ser instalada observando-se o sentido de fluxo que ¢ indicado na prépria peca e a
perfeita vedacao da instalagdo. Nao utilizar excesso de fita de vedacdo ou outros materiais
solidos soltos no interior do tubo, que possam vir a adentrar no corpo da valvula, causando
entupimentos. Recomendam-se as valvulas montadas na posicdo horizontal com solendide
voltado para cima, evitando o acumulo de particulas no tubo do émbolo.

Valvula Auto Operada (Controle)

Vélvulas auto-operadas sao equipamentos de controle de pressdo e vazao em sistemas de
abastecimento, acionadas por sistemas hidraulicos e/ou elétricos. Podem apresentar diversas
fungdes, tais como: Redutora de Pressdo, Sustentadora de Pressdo, Aliviadora de Pressao,
Antecipadora de Ondas, Controladora de Bomba, Controladora de Nivel, Controladora de
Vazao, Altitude, On-Off, Modulante, e at¢ mesmo a associagdo destas fungdes, entre outras.

O sistema de controle hidraulico / elétrico da valvula, dotado de filtros, valvulas, tubos,
pilotos, solenoides, sensores, dentre outros, sdo dispositivos frageis e sensiveis, portanto,
devem ser protegidos contrachoques, pancadas e manipulagdes grosseiras. Desta maneira,
quando houver necessidade de transporte e movimentagdo do equipamento em obra, 0 mesmo
deve ser de forma criteriosa, seguindo as recomendagdes do fabricante.

As valvulas auto-operadas podem ser utilizadas em diversas aplicag¢des, contudo, para cada
uma, existe uma configuragdo especifica. Desta forma, no momento da instalagdo, deve ser
confrontada a valvula com a aprovagdo da proposta, de forma a verificar suas caracteristicas
operacionais, modos de instalacdo e acessorios adicionais tais como placas de orificio, filtros,
fontes externas de alimentacdo / controle. Deve ser observado ainda o correto sentido de
fluxo, normalmente indicado por uma seta fundida no corpo da valvula.

Antes da instalac¢do, ha necessidade de verificar se a cota de instalagdo em obra esta de acordo

com o previsto em projeto, pois para algumas aplicagdes ¢ requerida pressao minima de
operacao.

As valvulas auto-operadas, em geral ja apresentam regulagem de fabrica. Se houver

necessidade de ajustes e parametrizacdes em seu sistema de controle, o mesmo s6 podera ser
efetuado pelo técnico da fabrica, com supervisao da fiscalizacao da Sanepar.
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Nos casos de valvulas instaladas no interior de caixas de inspeg¢ao, certificar-se que existe um
sistema de drenagem compativel. Avaliar fontes de agua, tais como chuva, descarga de rede /
adutora, infiltracdes, descargas da propria valvula. A inundacdao das valvulas pode causar
danos permanentes ao sistema de controle. Observar ainda que para valvulas com aplicacao de
alivio e antecipadora de onda o volume de descarga pode ser elevado, de acordo com diametro
e pressoes envolvidas.

Esta valvula requer espago suficiente ao seu redor, para ajustes e operagdes de manutencao e
desmontagem.

O “Start-up” e a regulagem das valvulas Auto-operada (controle) devem ser executados
sempre pelo fabricante.

Valvula redutora de pressiao de acio direta
As valvulas redutoras de agdo direta tém a funcao de controle de pressao a jusante, reduzindo
uma pressao de entrada mais alta e varidvel para uma pressao mais baixa e constante de saida,

independente das variagdes da vazao.

Deve ser instalada, conforme recomendagao do fabricante, observando o projeto € o sentido
do fluxo da agua, indicado através de uma seta marcada no corpo da valvula.

Esta valvula requer espago suficiente ao seu redor, para ajustes e operagdes de manutencao e
desmontagem.

Se houver necessidade de ajustes no controle da pressdao, o mesmo so podera ser efetuado com
supervisao da fiscalizagdo da Sanepar.

Valvula Borboleta

Vélvulas do tipo borboleta sdo dispositivos utilizados para bloqueio, porém podem ser
utilizadas também como controle de fluxo através de um disco rotativo.

As valvulas borboleta podem apresentar acionamento através de alavanca, mecanismo de
redugdo, atuadores elétricos ou pneumaticos, montados diretamente em seu corpo ou através
de haste extensora. A valvula nunca deve ser montada na tubulagdo de forma que o seu
acionamento fique posicionado na parte inferior.
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Nos casos de valvulas com atuadores elétricos, pneumaticos ou com mecanismo de reducao
instaladas no interior de caixas de inspecao, deve existir um sistema de drenagem compativel.

As valvulas devem ser icadas através de cintas presas ao pesco¢o do corpo ou ainda por
ganchos nos furos de localiza¢do. As valvulas nunca devem ser icadas pelo mecanismo de
manobra (alavanca, caixa redutora ou atuador).

A montagem da valvula com disco na posi¢ao fechada resultara em distor¢ao e excessiva
compressao da sede, provocando grandes problemas de torque de abertura e fechamento.
Desta forma sua montagem deve ocorrer com o disco parcialmente aberto em
aproximadamente 10°.

Para algumas normas de valvulas do tipo wafer, semi-lug ou lug, na face de contato com os
flanges ja existem borrachas de vedacgdo. Nestes casos, ndo deve ser utilizado papeldao
hidraulico ou borracha lencol para vedagdo. Para estes modelos, deve ser promovido o
afastamento dos flanges antes da instalagdo da valvula, de modo que seu correto
posicionamento ocorra sem que haja contato com a tubulagao.

Deve-se tomar cuidado durante a instalagao da tubulagdo para assegurar que as tubulagdes ou
flanges estdo corretamente alinhados para que o disco da valvula nao os toque em nenhuma
situagdo. O desalinhamento provocara o contato entre o didmetro externo do disco e o
diametro interno do tubo, causando danos ao eixo do disco, aumento o torque e vazamento.

Valvula de gaveta

Vélvulas de gaveta sdo dispositivos utilizados para bloqueio de fluxo. Nao devem ser
aplicadas para restri¢ao de fluxo, ou seja, sua operagdo deve ser abertura ou fechamento total.

Existem varios tipos de valvulas gaveta, tais como: Cunha metalica e cunha elastica, corpo
curto, longo, dependentes de sua norma construtiva. Sua conexao a tubulagao pode ser através
de flanges, junta eléstica ou rosca (para pequenos diametros).

Para valvulas com conexao por junta eléastica, deve ser observado que as dimensdes das bolsas
apresentam diferencas para um mesmo diametro nominal, de acordo com o tipo de tubo
instalado. Logo, verificar se os dados identificados no corpo da valvula estdo de acordo com a
especificacdo, averiguando a compatibilidade do PN, DN, e ainda com o tubo a ser acoplado,
ou seja, se o mesmo ¢ de PVC PBA ou PVC DEFOFO / Ferro Ductil.

O acionamento pode ser através de volante ou cabegote, diretamente na valvula ou através de
hastes de prolongamento ou com o uso de chaves T. Em casos de valvula enterrada,
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utilizando-se um tubo PVC com tampa TPP (Tampa para passeio) de protecdo, deve ser
observado o perfeito alinhamento do tubo com o eixo de acionamento da valvula. O encaixe
entre a valvula e o tubo de protegdo de acionamento deve ser executado de forma a ndo
permitir a entrada de quaisquer materiais que venha a dificultar o acesso ao cabecote da
valvula, impedindo o seu acionamento. ApoOs a instalacdo, deve ser inserida a chave T e
efetuada uma manobra completa. Caso haja dificuldade no encaixe da chave T, deve ser
refeita a instalacao.

Valvula Esfera (monobloco ou tripartida) ou Macho

Vélvulas de esfera e valvulas macho sdo dispositivos utilizados para bloqueio de fluxo.
Consistem em uma esfera ou cilindro perfurado com movimento rotativo.

Sua conexao & tubulagdo pode ser através de flanges ou rosca. O acionamento pode ser através
de alavanca manual ou atuadores (elétrico ou pneumatico).

Nos casos de valvulas com atuadores elétricos, pneumaticos ou com mecanismo de reducao
instaladas no interior de caixas de inspec¢ao, certificar-se que existe um sistema de drenagem
compativel.

Antes da instalagcdo, para o caso de valvulas roscadas, certificar-se que ndo hé sujeiras ou
materiais que possam danificar a rosca, além disso, confrontar o tipo de rosca da valvula com
a rosca do tubo (Ex. NPT e BSP) e demais caracteristicas técnicas ja citadas neste manual.

Valvula Guilhotina

Vélvulas guilhotina sdo dispositivos utilizados para bloqueio de fluxo de fluidos que
apresentam grande quantidade de materiais s6lidos em suspensao.

Sua conexao a tubulagdo pode ser através de flanges, lug, ou semi-lug.

As valvulas tipo guilhotina podem apresentar acionamento através de volante, mecanismo de
redugdo, atuadores elétricos ou pneumaticos, montados diretamente em seu corpo ou através
de haste extensora.

Nos casos de valvulas com atuadores elétricos, pneumaticos ou com mecanismo de reducao

instaladas no interior de caixas de inspec¢ao, certificar-se que existe um sistema de drenagem
compativel.
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Valvula diafragma

Vélvulas diafragma sao dispositivos utilizados para bloqueio de fluxo de fluidos com sélidos
em suspensao. Sua conexao a tubulacao pode ser através de flanges ou rosca (para pequenos
diametros).

A valvula diafragma funciona a partir da movimentagdo do diafragma instalado entre o corpo
da valvula e seu comando. O diafragma ¢ fixado ao compressor, haste e volante. Através do
giro do volante, a haste central desloca o compressor ¢ o diafragma para cima, deixando o
fluido passar livremente ou desloca o compressor e o diafragma para baixo até encosta-lo na
sede do corpo, bloqueando totalmente a passagem do fluido.

Podem ainda apresentar acionamento através de atuadores elétricos ou pneumaticos.

Nos casos de valvulas com atuadores elétricos, pneumaticos ou com mecanismo de reducao
instaladas no interior de caixas de inspec¢ao, certificar-se que existe um sistema de drenagem
compativel.

Valvula globo

Vélvulas globo sdo dispositivos utilizados para bloqueio, € sdo as mais indicadas para
regulagem e restricao de fluxo. Sua conexao a tubulagdo pode ser através de flanges ou rosca

(para pequenos didmetros).

Podem apresentar acionamento manual, através de volante de acionamento ou através de
atuadores elétricos ou pneumaticos.

Nos casos de valvulas com atuadores elétricos, pneumaticos ou com mecanismo de reducao
instaladas no interior de caixas de inspec¢ao, certificar-se que existe um sistema de drenagem
compativel.

Valvula tipo ventosa

Ventosas sao mecanismos de protegao da rede de dgua ou esgoto, com a finalidade de evitar

subpressdes, atenuar golpes e eliminar ar em pequenas ¢ grandes quantidades de acordo com o
seu modelo e fungdo. Em seu funcionamento, algumas ventosas podem descarregar pequenas
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quantidades de liquido ao ambiente, e também admitirem a entrada de ar no interior da
tubulagao.

As ventosas devem ser instaladas sempre na parte superior dos tubos, € o didmetro de
captacao de ar ou de derivagdo deve ser compativel com o didmetro da tubulagao.

Para ventosas instaladas em caixas de inspe¢ao ou PVs, verificar se a altura do eixo do tubo e
da laje ou tampa superior possibilitam a instalacdo da ventosa e valvula de bloqueio, e acesso
compativel para manutencgdes. Nestas situacdes, deve haver abertura para ventilagao e sistema
de drenagem compativel.

No momento da instalacdo, as ventosas devem ser confrontadas com a aprovagdo técnica,
verificando o seu modelo, tipo de atuacdo, didmetro nominal (DN) e pressao nominal (PN), e
de acordo com o projeto, seus locais especificos de instalagdo devem ser identificados.

014004089 a 014004092 Valvula telescopica

A valvula telescopica ¢ um equipamento utilizado nas estagdes de tratamento de agua e
efluentes para controle de niveis ou descargas de lodos em decantadores.

A valvula consiste de um tubo camisa telescopico acionado por um pedestal de suspensao, que
faz com que este se desloque na vertical sobre um tubo fixo.

A curva de inferior de alimentacdao da valvula deve apresentar pés de apoio e estar fixada no
fundo da caixa através de chumbadores.

Em sua montagem, deve ser avaliado o perfeito alinhamento entre o tubo fixo e o tubo camisa,
de forma a ndo haver contato direto entre eles durante a manobra. A haste de acionamento
deve estar perfeitamente na vertical visando nao haver vazamentos na valvula.

ApoOs a montagem, a vedagdao da borracha deve ser testada em campo de forma a garantir
estanqueidade do fluxo.

014005 INSTALACAO DE JUNTA DIFERENCIADA
Neste item estdo contemplados os diversos tipos de juntas que sdo usadas para facilidade de
manutengdo, de remo¢dao e reposicdo de equipamentos, amortecimento de vibragdes,

adequacdo de pequenas diferengas de medidas na obra, vedacdo e recuperagao de tubulagdes e
acoplamento para tubulagdes.
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ApoOs o recebimento, a junta deve ser armazenada em obra de maneira adequada, seguindo as
recomendacdes do fabricante, jamais sendo armazenada diretamente sobre o solo.

Antes da instalacdo, a junta e todos os seus acessorios devem ser conferidos. O local de deve
ser inspecionado e preparado para garantir a condicdo necessaria e, somente entdo, a junta
deve ser transportada para o local de instalagao.

Caso seja detectada alguma irregularidade no local da instalagdo e/ou com o material e seus
acessorios, o fato deve ser registrado no Boletim Diario de Obra (BDO), e comunicado a
fiscalizacao da Sanepar.

Qualquer que seja o tipo de junta utilizada ¢ necessaria uma limpeza manual das pecas,
removendo todo o material depositado, 6leos e graxas.

Quando se efetivar um corte na tubulacdo as pontas devem ser biseladas e aparadas as
rebarbas.

No caso de serem acoplados tubos cortados ou rosqueados, parafusos, porcas ou pecas
metélicas, as mesmas devem ser livres de qualquer rebarbas, amassamento ou oxidagdo que
possam diminuir a precisao da ajustagem das pecas e consequente vedacao.

Nos anéis de vedagao deve ser utilizada a pasta lubrificante recomendada pelo fabricante.

Antes da instalagdo de uma junta, verificar os tipos de materiais, dimensdes dos tubos,
angulos, alinhamento e afastamento entre eles, comparando-os com as caracteristicas técnicas
da junta a ser instalada.

Em caso de tubulacao/junta enterrada, os parafusos devem ser protegidos com graxa, € o
conjunto envolvido com lona plastica fixada com arame para protecao das pecas.

A instalagdo de juntas deve, obrigatoriamente, ser acompanhada pela fiscaliza¢do da Sanepar,
que verificara as condi¢des de vedagao, estanqueidade e fixacao, quando houver a operagao do
sistema.

Nas juntas que utilizam parafusos devem ser adotados os seguintes procedimentos:
a) Verificar a posicao do contraflange, centralizando-o e, depois, apertar as porcas, na
ordem dos niimeros do esquema abaixo, respeitando a tabela de torque abaixo.
b) ApoOs os ensaios hidrostaticos, ¢ indispensavel verificar o aperto dos parafusos e
reaperta-los, se necessario.
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¢)

No caso de grandes didmetros, o aperto dos parafusos deve iniciar-se quando a
conexao estiver ainda suspensa pelo gancho do equipamento de igamento. A ponta do
tubo deve estar bem centrada na bolsa e o anel da junta corretamente posicionado no
alojamento.

Torque de aperto dos parafusos:

Diametro do Parafuso Torque de aperto
mm N.m
15 100
18 100
20 120
24 150

A instalacao da junta deve ser feita conforme os seguintes procedimentos:

a)
b)

©)
d)

Limpar as pontas dos tubos e esvaziar os mesmos de quaisquer detritos;

Em caso de unido tubo-tubo, posicionar parte central da junta no tubo fixo e parte no
tubo a ser instalado;

Alinhar a tubulagao com apoio, verificando o afastamento entre os tubos;

Posicionar e introduzir a junta, verificando o correto posicionamento da vedagao, e
alinha-la de modo a minimizar a deflexao angular;

Posicionar parafusos, porcas e arruelas.

Com ferramentas adequadas, apertar os parafusos, alternando os apertos dos parafusos
opostos de modo a realizar uma vedagao uniforme.
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014005013 a 014005021 junta elastica travada externamente (JTE)

=)

e

Possui travamento através de tirantes e suportes soldados nos tubos e ¢ utilizada normalmente
para pressoes acima de 100 mca, permitindo pouca deflexao angular.

A instalagdo da junta eléstica travada externamente (JTE) deve ser feita conforme indicada
abaixo:

a) Limpar cuidadosamente o interior da bolsa e a ponta do tubo. Dar especial atencao a
limpeza do alojamento do anel de borracha (eliminar qualquer residuo de terra, areia,
etc);

b) Limpar também a ponta do tubo e o anel de borracha;

c) Para execugdo do cordao de solda seguir criteriosamente a prescricao do fabricante;

d) Confirmar a existéncia do chanfro, assim como o bom estado da ponta do tubo. No
caso de ter havido corte, o chanfro e o corddo de solda devem ser refeitos.

Recomendamos que a colocagao do anel de borracha seja feita fora da vala.

Verificar o estado do anel assentando-o no rebaixo proprio, dando-lhe a forma de um coragao;

Verificar que o lado menos espesso do anel esteja voltado para o rebaixo da bolsa;
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No caso de grandes diametros, ¢ preferivel deformar o anel de borracha em forma de cruz,
para instala-lo.

Exercer um esfor¢o radial sobre o anel nas partes deformadas, a fim de acomoda-lo no rebaixo
da bolsa.

Correta Incorreta

Limpar cuidadosamente o anel de travamento ¢ o contra-flange, principalmente nos locais
indicados na figura. Colocar primeiro o contra-flange e depois o anel de travamento sobre a
ponta do tubo, apos o cordao de solda.

Limpar 1) Contra flange 2) Anel de trava

Sendo o didmetro interno do anel de travamento menor que o didmetro externo do cordao de
solda, ¢ necessario abrir esse anel com a ajuda de um calgo, que se introduz na
descontinuidade existente.
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Para determinar a profundidade de encaixe, tracar sobre a ponta uma marcacdo a uma
distancia “a” do corddo de solda. O valor de “a” estd indicado na tabela abaixo.

DN a (mm)
300 a 500 30
— ' — 600 a 1000 35
{ 1200 25

Para a montagem da junta, centrar a ponta do tubo na bolsa e manter o tubo nesta posicao,
apoiando-o sobre dois calgos;

Introduzir a ponta do tubo dentro da bolsa, conservando o alinhamento e o nivelamento dos
elementos a montar;

Encaixar até que a marca da profundidade encontre o espelho da bolsa. Nao ultrapassar esta
posicao;

Executada a montagem, verificar se o anel estd na posi¢ao correta no rebaixo, passando, no
espaco anular compreendido entre a ponta do tubo e a entrada da bolsa, a extremidade de uma
lamina metalica, até que ela se encoste ao anel, em todos os pontos da circunferéncia, a lamina
deve apresentar a mesma penetragao.
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Lamina metalica

Para posicionamento do anel de travamento, desliza-lo até encostar toda sua circunferéncia no
corddo de solda.

O posicionamento do contraflange deve ser centrado, colocando-o em contato com o anel de
travamento;

Colocar os parafusos e apertar as porcas manualmente até estarem em contato com o
contraflange;

Apertar as porcas até o contraflange estar em contato com o espelho da bolsa. Este contato ¢
facilmente detectado por um aumento muito rapido do torque de aperto.
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014005022 a 014005034 Junta de desmontagem travada axialmente

Esta junta ¢ utilizada em canalizacdes flangeadas com o objetivo de possibilitar a
desmontagem de valvulas, acessorios e equipamentos. Desapertando os tirantes, a junta pode
retrair-se axialmente, permitindo a retirada de elementos da canalizagao.

Para correta montagem da junta, ajustar o comprimento final dentro da tolerancia estabelecida
pelo fabricante. Observar que a dimensdo “L”, representada no desenho a seguir, indica o
comprimento final entre flanges apos a instalagdo, com o objetivo de manter o AL (ajuste
axial) dentro da sua tolerancia. Verificar também a ortogonalidade entre os flanges.

Por sua forma construtiva de pequenos segmentos metalicos colocados a volta da tubulagdo e
unidos através de porcas, arruelas e parafusos, sendo a vedagdo feita através de manta de
borracha, este tipo de junta presta-se a vedar vazamentos ocasionados por furos, rupturas etc.;
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sem necessidade de corte dos tubos. Pode ser usada também para unir dois tubos seccionados,
mesmo que haja pequenas diferencas de diametros entre eles (tubos de materiais diferentes ou
ovalizados).

014005048 a 014005058 Cinta de vedacao para tubos

E utilizada na unido de pontas de tubos com espagamento méximo preconizado pelo
fabricante. Para restringir os esforcos axiais ¢ necessario o uso de tirantes ou barras roscadas,
que podem ser instalados nos furos dos flanges, no lugar dos parafusos. Caso ndo definido no
projeto hé a opcdo de cinta de veda¢do com dentes de ancoragem, que cravam na superficie
dos tubos. O efeito de ancoragem aumenta progressivamente, de acordo com o aumento das
forcas nas linhas. Nao utiliza soldas, flanges ou roscas e absorve choques, amortece vibragdes
e permite um certo ponto de afastamento entre as pontas dos tubos.

A utilizagdo de cinta de vedagdo para reparo, presta-se para tamponamento definitivo de furos,
pequenas trincas em tubulagdes. Deve possuir uma cinta interna de aco inox a fim de admitir
vacuo de modo a ndo danificar a borracha interna. Para a montagem ¢ obrigatoria a utilizacao
de torquimetro.

A instalagdo deve ser realizada da seguinte maneira:

a) Posicionar a junta sobre o primeiro tubo;

b) Posicionar e fixar o segundo tubo de modo que os tubos estejam alinhados,
devidamente apoiados e com as distancias das pontas (R) conforme recomendacdo do
fabricante;

c) Apertar os parafusos com um torque igual ao impresso na cinta.
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AD

014005059 a 014005064 Acoplamento tipo Alvenius / Victaulic

E um tipo de junta especifica para o sistema tubular Alvenius ou Victaulic, devendo ser
observadas as recomendagdes expressas nos manuais do fabricante.

A montagem ¢ feita externamente fixando segmentos de anéis de ferro através de parafusos e
porcas.

O acoplamento possui um anel de borracha, admitindo vacuo entre os tubos de modo a nao
danificar a borracha internamente. Com encaixe conico, propicia conexao sem necessidade de
sua desmontagem para a unido de tubos, conexdes e valvulas. Para a montagem ¢ obrigatoria a
utilizacao de torquimetro.

014005065 a 014005075 Junta tipo Gibault

Destina-se a ligar duas extremidades lisas de tubulagdo muito proximas, e o seu uso facilita a
montagem e desmontagem de canalizagdes ¢ a retirada de equipamentos.
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Na montagem devem ser tomadas as seguintes providéncias:

a) Colocar em cada extremidade dos tubos o flange de encaixe da luva central e uma
arruela de borracha e, em seguida, a luva central numa das extremidades;

b) Executar a aproximacao dos tubos, deixando uma folga recomendada pelo fabricante;

¢) Deslocar e centralizar a luva para a sua posi¢cdo em que as extremidades dos tubos
fiquem equidistantes, em seu interior;

d) Deslocar as arruelas até encostar-se a luva, aproximar o flange, colocar os parafusos e
executar a conexao;

e) apertar os parafusos gradualmente até que se obtenha uma compressao suficiente das
arruelas de borracha.

014005076 a 014005082 Junta de Expansao de Borracha

E projetada para absorver movimentos axiais, laterais, angulares, torsionais e vibragdes em
tubulag¢des ou equipamentos. A junta pode ou ndo ser atirantada.

Para que a junta de expansao de borracha produza os efeitos esperados, ¢ imprescindivel que a
tubulacao disponha de pontos fixos devidamente dimensionados, ancorados fora das bases das
maquinas vibratorias.

Sendo as juntas de expansao de borracha elementos de absor¢ao de movimentos, tém faixas de
tolerancias definidas, sendo necessario tomar cuidado para nao extrapolar esses limites.

Deve ser prevista a colocagdo de juntas de montagem para possibilitar a montagem e
desmontagem sem transmissdo de esforcos a pecas e equipamentos instalados. Sao
distinguidos trés tipos de acoplamentos: os com junta elastica, os com junta flangeadas e os
“entre flanges”. Qualquer que seja o tipo de junta utilizada, € necessaria uma limpeza manual
das pecas, removendo todo o material depositado, 6leos e graxas. No caso de serem acoplados
tubos cortados ou rosqueados, parafusos, porcas ou pegas metalicas, as mesmas devem ser
livres de quaisquer rebarbas, amassamento ou oxidagdo que possam diminuir a precisao da
ajustagem das pegas.
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014005083 a 014005097 Junta tipo Dresser

E utilizada para unido de tubos de ponta, sem solda, sem flanges ou abertura de roscas e faz a
vedacdo sobre a superficie externa do tubo por compressio de um anel de vedagdo. Sua
montagem deve ser em posicdo horizontal. O torque de aperto dos parafusos deve ser o
recomendado pelo fabricante, visto que varia conforme o diametro e a classe de pressao.

A junta normalmente deve ser instalada entre blocos de ancoragens, salvo se 0 modelo possuir
tirantes.

014006 INSTALACAO DE SISTEMA DE VENTILACAO P/ AMBIENTE
INTERNO C/ EQUIPAMENTO

E destinada a renovacdo de ar com remog¢do de calor gerado normalmente por motores
elétricos, sopradores e compressores, permitindo trabalhos do pessoal de inspegdo e
manuten¢do no ambiente interno.

A Sanepar define o sistema de ventilagdo nos desenhos de projeto e especificagdes de
equipamentos de ventilagdo, o tipo e sua instalacao.

Os seguintes itens devem ser verificados para correta instalagcdo e operagdo do equipamento:
Sistemas dutados

a) Distancia de ancoragem;

b) Tipo de material da tubulagao;

c) Conferir o tipo de acabamento da tubulagdo e espessura da camada de revestimento;
d) Conferir o tipo de conexdo e vedagdo com o projeto;

e) Medir o ruido confrontando com a recomendagdo do fabricante;

f) Verificar vibra¢do no equipamento;

g) Verificar no memorial de calculo a compatibilidade do equipamento com o calculo;
h) Verificar rotacdo e sentido de fluxo;

1) Maedir corrente do motor e verificar se estd conforme a corrente nominal;

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ INSTALACOES DE PRODUCAO
47/129
7/ MODULO | VERSAO DATA
MOS

SANEPAR 5% Edi¢do ESPECIFICACOES 014 01 jun/2024

j) Verificar a existéncia de tela de protecao e o sistema de remocgao da tela
Sistemas em parede

a) Tipo de material da coifa;

b) Conferir o tipo de acabamento da coifa e espessura da camada de revestimento;

c¢) Conferir o tipo de conexao e vedagdo com o projeto;

d) Medir o ruido confrontando com a recomendagao do fabricante;

e) Verificar vibracao no equipamento, deixando o mesmo balanceado;

f) Verificar no memorial de calculo a compatibilidade do equipamento com os dados do
projeto;

g) Verificar rotacdo e sentido de fluxo;

h) Medir corrente do motor e verificar se estd conforme a corrente nominal;

1) Verificar a existéncia de tela de protecao e o sistema de remocao da tela.

Procedimento para ancoragem de equipamentos

Executar pré-montagem com todos os elementos da ventilacdo com as bases nao concretadas e
ferragens a mostra. Fazer o nivelamento de todos os equipamentos, instalar os chumbadores
alinhados com os equipamentos. Executar concretagem. Esperar a cura do concreto. Proceder
a montagem dos elementos da ventilagao.

014006001 a 014006002 Exaustor / ventilador

Sdo equipamentos destinados a ventilar depodsitos de cilindros de cloro, salas de cloradores,
fluoretadores e salas de motores elétricos.

Devem ser instalados proximos ao nivel do piso em sala de cloro; a meia altura ou préximo do
teto em salas de fluor; e proximo do teto em salas de bombas.

Na instalagdo, devem ser seguidas as recomendacgdes dos fabricantes. No caso de hélice tipo
axial, deve ser observado o sentido de fluxo.

Normalmente sdo utilizados ventiladores tipo axial, com telas de prote¢do e motores elétricos
junto a hélice de acoplamento direto, sendo individuais destinados a cada conjunto
motobomba, com direcionamento do ar difuso ao equipamento gerador do calor.

Para instalacdo deve ser prevista a abertura na parede de alvenaria no diametro do ventilador e

fixado o corpo tubular com argamassa de cimento.
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A posi¢ao de montagem deve ser da hélice frontal em relagao ao sentido de fluxo de ar do
exterior para o interior do ambiente e o motor elétrico na posi¢ao posterior.

014006003 Instalacdo de sistema de exaustio completo

A instalacdo do sistema de exaustdo deve ser realizada por empresa especializada, obedecendo
a projeto especifico, de acordo com as diretrizes da Sanepar.

014007 INSTALACAO DE COMPORTA

Sao utilizadas comportas com e sem mecanismo de manobra. No caso das comportas com
mecanismo de manobra, ¢ obrigatéria a instalagdo pelo fabricante ou por sua assisténcia
técnica autorizada.

014007001 Comporta de embutir

O conjunto da comporta ¢ ajustado com as guias (telar) na sua fabricagdo e ndo devem ser
trocadas de posigao.

Deixar espacos livres, no ato da concretagem, que possibilitem a instalacdao da guia.

Observar o sentido de fluxo, visto que mesmo nas comportas de sentido duplo, existe um
sentido preferencial.

Proteger a parte interna da guia para que nao seja contaminada pelo graute.

Antes de grautear, verificar o perfeito posicionamento das guias, o correto alinhamento e
nivelamento.

Depois da guia chumbada, lubrifica-las, se necessario. Conferir o alinhamento e nivel
novamente. Se nao estiver de acordo, refazer a instalacao.

Assegurar que a haste esteja lubrificada para garantir a operacdo normal da comporta. O
lubrificante a ser utilizado deve seguir a orientacao do fabricante.

Quando acionar o volante para iniciar a operagdo observar se a comporta esta descendo
nivelada, sem travamento em ambas as laterais das guias.
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014007002 a 014007014 Comporta de sobrepor

O cavalete deve ser pré-montado antes do grauteamento para defini¢do das alturas de ajustes
da comporta. Executar o graute, instalar os chumbadores quimicos e regulares a comporta. O
conjunto da comporta ¢ ajustado com as guias (telar) na sua fabricagdo e ndo devem ser
trocadas de posigao.

Verificar o sentido de fluxo da comporta.

Verificar a ondulagdo no concreto com uma régua, retirar 0s €Xcessos € Corrigir com massa
epoxy. O paralelismo e verticalidade entre as paredes laterais deve ser limitado ao desvio
maximo de 5 mm e o fundo do canal deve ser ortogonal as paredes, com a mesma tolerancia
informada.

Assentar a comporta com a gaveta fechada e instalar os chumbadores de acordo com a
recomendacdao do fabricante. Verificar se todos os chumbadores sdo quimicos e as barras
roscadas sao em ago inox, conforme especificacdo da Sanepar.

Usar a sequéncia de aperto dos chumbadores de acordo com a recomendagao do fabricante.

Depois de todos os chumbadores apertados, lubrificar as guias, se necessario e conferir o
alinhamento e nivel novamente. Se nao estiver de acordo, refazer a instalagao;

Assegurar que a haste esteja lubrificada para garantir a operacdo normal da comporta. O
lubrificante a ser utilizado deve seguir a orientagdo do fabricante da comporta.

Quando acionar o volante para iniciar a operagdo observar se a comporta esta descendo
nivelada, sem travamento em ambas as laterais das guias. Com sobrecarga no volante o
cavalete e o eixo ndo devem flambar com percepcao visual.

Testes (aplicaveis para comportas de embutir € sobrepor)

Testar o funcionamento quanto a movimentos e estanqueidade, sem e com carga hidraulica.

Para testar a comporta, assegure-se de que nao ha qualquer objeto que possa impedir a
movimentagdo da comporta.
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Para comportas com cilindro pneumatico verificar se o comprimento da haste ¢ compativel
com o percurso util da comporta. Regular o ajuste entre o fechamento da comporta e suas
vedagoes conforme recomendacao do fabricante.

Para comportas com redutor com motor elétrico verificar se o fim de curso esta regulado
adequadamente com o percurso util da comporta. Regular o ajuste entre o fechamento da
comporta e suas vedacdes conforme recomendagao do fabricante.

No caso de sistemas pneumaticos, antes de conectar o ar nos atuadores, executar limpeza da
rede e purga de condensado.

014008 CHAPA DIVISORA DE FLUXO

Trata-se de dispositivos colocados na periferia do distribuidor central, de modo a garantir um
equilibrio da vazao nos tubos de descida de esgoto. A instalacdo das guias sera por meio de
parafuso e chumbadores quimicos.

A guia deve ter espessura minima de 3mm e demais dimensdes compativeis com a espessura
da chapa.

014009 CORTINA DEFLETORA DE ESCUMA

Trata-se de um anteparo continuo, fixado a montante do vertedor periférico efluente, cuja
finalidade ¢ reter a escuma.

O processo de corte deve ser necessariamente a laser ou jato de agua. Sao fixados por meio de
suportes com materiais idénticos ao material das cortinas. Os parafusos devem ser de ago inox
AISI 304. No caso de cortina de aluminio, os parafusos devem ser instalados com a utilizagao
de arruela de borracha entre o parafuso e a chapa, evitando corrosdo galvanica.

O nivelamento deve ser aferido por equipamento topografico.

014010 VERTEDOR TRIANGULAR PARA REATOR

Trata-se de dispositivo de regulagem de vazao na saida do efluente.

O processo de corte deve ser necessariamente a laser ou jato de dgua. Sao fixados diretamente
no concreto por meio de parafusos e chumbadores quimicos. Os parafusos devem ser de aco
inox AISI 304. No caso de vertedor de aluminio, os parafusos devem ser instalados com a
utilizacao de arruela de borracha entre o parafuso e a chapa, evitando corrosao galvanica.
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O nivelamento deve ser aferido por equipamento topografico.
Executar a completa vedagao do vertedor ao concreto por meio de cola tipo PU.

014011 INSTALACAO DA TUBULACAO DE DESCIDA DE ESGOTO

A partir dos bocais existentes na periferia do distribuidor central de vazdo, o esgoto ¢
direcionado ao fundo do reator por meio de tubos de PEAD. Os tubos serdo fixados na parte
superior por encaixe (anel), de modo a ndo permitir o seu deslocamento. Na parte inferior a
tubulacdo serd fixada por meio de suporte em aco inox AISI 316 fabricado de acordo com o
seu posicionamento, conforme modelos “A”, “B1” e “B2”. A fabricagdo e a fixagdo dos
suportes devem seguir o especificado no projeto.

© [P0 aesion= 10 o s
IR
‘“\j CAVIHERA HAS. G
84 T e v B
I T
-
B Ve v SR
|
b l
E]
e
3 . GE
i LER
ik E - o
L CHAPA LEA
s P 0 Bt 318 e

OMIN - 290 © Gers

01 Pog FOR. SPORTE
FIXAGAD TIPO "A7 FIXAGAD TIPO "BA™ — WISTA LATERAL FIXACRO TIPD "B2" — WISTA LATERAL
mw:)a DS TUBOS DETRBUDORES z'iltﬂ;{ﬂ DO5 TUEDS DSTREUIDORES FIACAD DOS TUBDS DISTRIBUIDORES
SEM [B0MA — (MENGOES B WAMETROS SN EBCAA, - DUENSDES EN MLMETROS SN ERCAA - DNENGOES EN 1L METPOE

014012 PAREDE DEFLETORA COM LONA DE PVC

Visando separar a zona de digestdio da zona de decantagdo nos reatores ¢ colocada
internamente a uma distancia pré-fixada no projeto, uma cortina vertical feita com laminado
de PVC flexivel conforme especificacao basica.

Essa lona sera esticada por meio de mecanismos especificos cujo detalhamento consta na
especificacdo basica.
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A instalagdo desta lona deve ser realizada pelo fabricante do produto ou por servigo técnico
especializado por ele autorizado.

014013 INSTALACAO DE SISTEMA DE GRADEAMENTO MANUAL

Salvo orientacao do projeto, na entrada da estacao de tratamento de esgotos sanitarios deve ser
colocada uma grade por onde deve passar todo o liquido afluente.

A grade pode ser limpa por meio manual ou mecanico. O projeto deve ser obedecido em
especial quanto ao grau de inclinagdo, ao espacamento das barras e aos procedimentos de
limpeza. A grade deve ser instalada de tal maneira que o encaixe entre as barras periféricas e a

parede do canal de entrada nao exceda o valor estipulado de espagamento da grade. Executar a
vedacao da grade junto com as laterais da parede de concreto.

014014 INSTALACAO DE SISTEMA DE GRADEAMENTO MECANIZADO

Este item contempla a instalacdo de todos os sistemas de gradeamento mecanizado para a
retirada de solidos utilizados na Sanepar.

A instalacdo do sistema de peneiramento deve ser executada pelo fabricante/representante
autorizado.

As tolerancias de instalagdo devem ser seguidas conforme as orientagdes do fabricante.
Fazer a purga na linha de agua de lavagem.

Verificar se o filtro da 4gua de limpeza dos filtros esta adequada para o processo.

Assegurar a limpeza do canal de esgoto para evitar a presenca de pedras, tocos de madeira,
restos de obra e etc.

Testes

Para testar o equipamento, assegurar que nao existe qualquer objeto que impeca sua
movimentagao.

Os seguintes itens devem ser verificados no inicio da operagao:

a) Sentido de rotagdao do equipamento;
b) Vazao e pressao dos bicos e aspersores conforme prescrigdes do fabricante;
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¢) Se alavagem da tela da peneira esta adequada;
d) Verificar parametros elétricos € mecanicos;
e) Verificar o sentido correto da rosca ou esteira transportadora;

014015 INSTALACAO DE SISTEMA COMPACTO DE TRATAMENTO
PRELIMINAR

Este equipamento tem por funcao a retirada de s6lidos com gradeamento mecanizado, da areia
com rosca transportadora e da gordura através de inje¢ao de ar e raspagem.

Atengao especial deve ser dada a compatibilizacao das cotas de entrada e de saida do efluente
no equipamento.

014016 INSTALACAO DE VALVULA CORTA CHAMA E QUEIMADOR DE
GAS

A valvula corta chama ¢ aplicada no reator como protegdo contra propagacio de explosdes. E
composta por um corpo, uma colmeia abafadora de chamas e uma tampa. E conectada por
meio de flanges (parafusos, porcas e arruelas em ago-inox) e deve ser colocada, no maximo, a
distancia de 20 vezes o DN do ponto onde haja risco de chama ou explosao.

O queimador de gas ¢ um equipamento destinado a queima do biogas produzido no processo
de tratamento. Deve ser instalado no final da linha de conduc¢dao do gas de acordo com o
projeto e possui um sistema automatico de ignicdo. O queimador ¢ fixado e suportado pelo
flange metalico de ligagdo na tubulagao

014017 INSTALACAO DE SISTEMA DE AERACAO

E um sistema utilizado para a transferéncia de oxigénio ao efluente em unidades de tratamento
de esgoto.

O processo deve ser verificado com base no consumo de energia ¢ DBO do sistema de
aeracado, previsto na Especificacdo Basica.

014018 INSTALACAO DE SISTEMA DE ADENSAMENTO DE LODO

O sistema de adensamento de lodo tem por objetivo aumentar a concentra¢do de sélidos do
lodo.
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014019 INSTALACAO DE SISTEMA DE DESAGUAMENTO DE LODO

O sistema de desidratacdo tem como objetivo retirar a agua, reduzindo significativamente o
volume de lodo a ser destinado aos aterros sanitarios ou reutilizados, quando aplicavel.

014020 INSTALACAO DE SISTEMA DE INERTIZACAO DE LODO

O sistema de inertizacdo tem como objetivo principal eliminar o risco de contaminagdo
biologica do lodo.

014021 INSTALACAO DE AGITADOR SUBMERSIVEL PARA ESGOTO

O transporte/icamento/manuseio do equipamento deve ocorrer conforme orientagdes do
fabricante.

A instalagdo da carcacga deve ser feita por chumbadores ou parafusos, conforme projeto.
Caso o projeto ndo especifique os parafusos, estes devem ser em aco AISI 316L. Os
chumbadores devem ser previamente engastados em furos, perfeitamente nivelados e

posicionados no local de assentamento.

Eventuais acertos de nivel serdo feitos na instalacdo do equipamento, com o posicionamento
definitivo de chapas finas adequadas para ajustes.

O nivel do liquido ndo pode acessar partes méveis rodantes do equipamento.
Verificar a rotacao das hélices.

Ap0s a instalagdo e testes dos dispositivos e equipamentos, toda a area sera convenientemente
limpa de detritos e entulhos resultantes da execucao dos servicos.

Os testes de avaliagdo da funcionalidade do sistema se procederdo de acordo com as
recomendacdes do fabricante e na presenc¢a da Fiscaliza¢do da Sanepar.
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014022 INSTALACAO DE DISTRIBUIDOR ROTATIVO DO FILTRO
BIOLOGICO

A instalacao deve ser executada pelo fabricante ou assisténcia técnica autorizada.

Destina se a dispersar o efluente uniformemente sobre a superficie filtrante. Pode ser
movimentado por empuxo hidraulico criado pelos bicos distribuidores de fluxo e contra fluxo
instalados nos elementos distribuidores (bragos) ou por motoredutor.

A montagem do distribuidor inicia-se com o chumbamento do conjunto da placa de
ancoragem, a qual deve estar perfeitamente nivelada (desnivel = 0,01 mm), com uso
obrigatorio de equipamento topografico e emissao de laudo.

Em seguida deve ser montada a coluna central juntamente com o seu elemento de vedacao.
Os parafusos devem ser apertados gradativamente em posi¢des diametralmente opostas, com
uso obrigatério de torquimetro. Também deve ser verificado o livre movimento do conjunto.

Os bracos devem ser apoiados em calgos, e a inclinacdo dos bicos distribuidores deve ser
ajustada. Em seguida os bracos devem ser fixados na camara de distribui¢do central. Na
fixacao dos bracos deve ser utilizado torquimetro para aperto dos parafusos. Os bragos devem
ser nivelados e ajustados com a regulagem dos esticadores e barras tensionadoras. Para ajuste
de todos os bracos deve ser utilizada topografia de precisao com emissdo de laudo e com
acompanhamento da fiscalizacao da Sanepar.

Deve ser feito um acionamento manual do equipamento para uma verificagdo geral. Todos os
retoques de pintura e de revestimentos devem ser realizados antes do start-up do sistema.
Apos a conclusao das etapas anteriores o conjunto deve ser submetido ao teste hidrostatico,
para em seguida ser operado com efluente.

014023 INSTALACAO DE ENCHIMENTO PARA FILTRO BIOLOGICO

A instalacao do enchimento devera seguir a recomendagdo do fabricante do enchimento.

014024 INSTALACAO DE PONTE REMOVEDORA DE LODO

A instalacao deve ser executada pelo fabricante ou assisténcia técnica autorizada.

A montagem inicia-se com o chumbamento do conjunto da placa de ancoragem base do
mancal pivo central. Esta placa deve estar perfeitamente nivelada com a utilizagdo obrigatéria
de equipamento topografico e emissao de laudo. Devem ser montados os dois mancais de
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rolamento tipo balancim nas duas extremidades do eixo mancal pivo, para em seguida ser
posicionada a ponte, fixando-a nestes mancais.

Antes da fixagao final dos mancais na ponte devem ser montados no outro extremo da mesma
os dois carros do conjunto de acionamento, nivelando entdo o conjunto da ponte.

A ponte deve ser girada manualmente, a fim de definir a melhor posi¢dao das rodas sobre a
pista de rolamento. Devem ser montados entdo os guarda-corpos, escadas, painel elétrico e
coletor central para entrada de energia.

Em seguida serdo montados os suportes, os bragos e os conjuntos raspadores ¢ também a
caixa de escuma interligando-a ao sistema de remocao de espuma.

Depois de montados devem ser regulados os bragos, as rodas e a inclinacao dos raspadores.

O equipamento deve ser testado primeiramente com o decantador vazio. Nao havendo
nenhuma nao conformidade, devem ser realizados os testes com agua, para finalmente a
realizagdo dos testes utilizando esgoto.

Antes do equipamento entrar em operagao deve ser realizada uma inspegao visual em todos os
mancais e pontos de fixacao desde a ponte até os carros de tracao e suportes.

Verificar as condi¢des de lubrificacao dos rolamentos e mancais.

014025 LEITO DE SECAGEM

O leito de secagem destina-se a desidratar o lodo oriundo do reator ou do adensador. Deve ser

executado conforme projeto. Caso nao seja detalhado em projeto, a lajota de concreto
colocada sobre o leito filtrante deve seguir o modelo abaixo.
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AT

CORTE AA OBS.: Concreto com resisténcla de 30Mpa.

PLANTA

014026 INSTALACAO DE COMPRESSOR DE AR / SOPRADOR

Os compressores apresentam-se acoplados a motores sobre bases metalicas. Os motores
podem ser fixados sobre os reservatorios de ar comprimido, os quais possuem pés para
fixagdo do conjunto.

Antes da instalagdo, verificar se o equipamento estd de acordo com o projeto e a especificacao
do fabricante, exigindo os laudos previstos pela NR-13, bem como todos os ensaios
obrigatdrios, como testes hidrostaticos e ensaios ndo destrutivos conforme ASME.

A locagdo ¢ feita conforme projeto, aplicando-se as medidas de referéncia corretas. Deve-se
evitar que o conjunto fique situado em locais confinados com circulagdo e ventilacdo de ar
deficientes.

O conjunto deve ser posicionado sobre a base devidamente nivelada, apoiado sobre
amortecedores antivibragdo tipo Vibra Stop dimensionados e fornecidos pelo fabricante, na
posi¢do indicada em projeto.

Apds a montagem do conjunto, a tubulacdo de ar do compressor ¢ instalada até o reservatorio
de ar (no caso de grandes compressores), a rede distribuidora, ao separador de condensado ou
ao pressostato. A execucdo das tubulagcdes deve satisfazer os requisitos de vedagdo e
alinhamento adequados, possibilidade de desmontagem, lembrando que a tubulag¢do de saida
dos equipamentos deve ser sempre flexivel.

Deve-se executar a instala¢do de tubulacdo de drenagem de agua condensada dos reservatorios
de ar para o sistema de agua pluvial conforme projeto.
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Concluida a instalacdo, devem ser executados os acabamentos necessarios, atendendo-se as
recomendacdes do projeto no que diz respeito a revestimentos e outros detalhes; procede-se a
lubrificagdo, a eventual regulagem do pressostato, vedacdes, retoque na pintura de protecao e
de acabamento e teste de funcionamento. Nao ¢ permitida regular a valvula de seguranca.

Para colocar o motor em funcionamento, proceder conforme as indicagdes abaixo:

a) Verificar a existéncia de filtro de ar e se este esta limpo e instalado corretamente, e
verificar o nivel de 6leo do compressor e o correto tensionamento das correias;

b) Verificar o correto funcionamento do pressostato e simular a parada do motor sob o
comando deste;

c) Partir o motor e verificar se a pressao do reservatorio aumenta com a valvula de saida
deste bloqueada. Ao mesmo tempo devem ser feitas as medidas da corrente elétrica,
em cada fase respeitando as caracteristicas nominais do equipamento;

d) Deixar o compressor funcionar por trés ciclos de enchimento completos.

No momento da partida inicial do equipamento, além da contratada e fiscalizagdo da obra
civil, devem estar presentes a contratada e fiscalizagdo das instalagdes elétricas, bem como o
fiscal da instalacdo mecanica.

014027 INSTALACAO DE RESERVATORIO DE AR COMPRIMIDO / VASOS
DE PRESSAO

Os reservatorios de ar comprimido / vasos de pressdo devem sair montados de fabrica com
valvulas de seguranga, que aliviard a pressao do reservatorio em uma eventual elevacao de
pressdo acima da maxima permitida, sendo esta certificada ASME. O reservatorio deve
atender integralmente a norma NR-13.

014028 INSTALACAO DE LINHA PRINCIPAL E DE DISTRIBUICAO DE AR
COMPRIMIDO

No sistema de produgdo e tratamento de ar (compressores, reservatorios, central de
preparagdo, etc.), a interligagdo entre os equipamentos se da via tubos de ago galvanizado,
com as saidas e entradas em mangueira flexivel com trama de aco, de modo a suportar
eventuais aumentos de pressao e temperatura de operacao.

A rede de ar de alimentagdo dos quadros eletropneumaticos (QEP) ou valvulas deve ser
executada preferencialmente em tubo PPR.
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Considera-se rede de distribuicdo a que interliga as valvulas pneumaticas até o atuador. Deve
ser executada preferencialmente em cobre ou em PU com resisténcia UV.

Deve-se tomar cuidado para que ndo haja vazamentos, pois estes interferem no rendimento da
instalacdo, ocasionando aumento excessivo no consumo de energia elétrica e perdas de
producdo de &agua. Para que isso ndo ocorra € necessaria a realizagdo de testes de
estanqueidade pertinentes.

Quando da instalagdo de tubos de cobre (fornecidos em rolo), as curvas e cortes devem ser
executadas com a utilizacdo de ferramentas especificas para tal, evitando a ocorréncia de
estrangulamento e vazamentos. A tubulagao entre o atuador e a valvula deve ser continua nao
sendo permitindo soldas ou emendas.

Observar na execugdo para que seja mantida a declividade prevista em projeto, bem como as
conexoes executadas com as saidas na parte superior do tubo e as instalacdes de purgadores
em comprimentos pertinentes.

014029 INSTALACAO DE ATUADOR PNEUMATICO

Ao fornecer os atuadores pneumadticos os orificios de conexdo de ar devem estar plugados,
tanto no recebimento, instalagdo e armazenamento, antes de ser feita a conexdo com as
tubulagdes de ar comprimido do sistema.

Como a lubrificagdo dos atuadores vem de fabrica, a contratada nao deve realizar nova
lubrificacdo antes da instalacdo. A montagem e regulagem dos acessorios nos atuadores tais
como sensores de fim de curso e indicadores de posi¢ao, devem ser realizadas por equipe
especializada.

014030 INSTALACAO DE QUADRO ELETROPNEUMATICO - QEP

Os quadros instalados em base de concreto devem ser icados utilizando uma quantidade
minima de suportes (olhais) de modo a ndo comprometer o balanceamento do peso, evitando
deformacdes. Os quadros devem ser instalados sobre bases, canaletas ou pisos elevados com
dimensdes adequadas para acomodar as tubulagdes e os cabos. A fixa¢do deve ser através de
chumbadores.

O acesso das tubulagdes aos quadros deve ser feito por baixo, portanto, os quadros devem ser
fechados na parte inferior por meio de chapas moveis de facil remogao (flanges), sendo duas
placas (flanges bipartidas) com furagdo para passagem da tubulacdo e uma placa central
removivel para manuseio das mesmas.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ INSTALACOES DE PRODUCAO 120
7/ MODULO | VERSAO DATA
MOS

SANEPAR 5% Edi¢do ESPECIFICACOES 014 01 jun/2024

Os quadros de sobrepor devem ser fixados por meio de chumbadores de modo a preservar a
sua integridade estrutural.

Os quadros instalados em poste devem ser fixados por abragadeiras ja previstas no QEP, de
modo a preservar a sua integridade estrutural.

014031 INSTALACAO DE EQUIPAMENTO PARA MEDICAO DE VAZAO
014031001 a 014031048 Medidor de Vazao

E equipamento de medi¢do de vazdo instantanea e volume totalizado de 4gua ou esgoto em
tubulagao, podendo transmitir informagao a distancia.

Medidores de vazao Eletromagnéticos possuem geralmente os seguintes componentes:

— Tubo medidor (elemento sensor) instalado na tubulagao;

— Conversor (processa o sinal elétrico gerado pelo sensor e possui display para mostrar
os valores da medigao e para configuragdo do instrumento).

— Acessorios de instalagdo: cabos, protetores de surto, suportes, etc.; Devem ser
guardados em local adequado at¢ o momento da instalagdo, que ocorre em fase
posterior a instalacao do tubo medidor.

Para sua instalagdo, devem ser observadas as recomendagdes do projeto, do fabricante e as
que seguem:

a) Deve-se instalar o medidor com trecho reto a montante e a jusante, conforme
distancias prevista em projeto. Caso nao esteja indicado no projeto, devem-se seguir
as recomendacdes do manual do fabricante.

b) Deve ser verificado o sentido de instalacdo do tubo medidor (seta no corpo préoximo a
caixa de ligacao dos cabos).

c) O tubo medidor de vazdo ¢ calibrado em fabrica com seu respectivo conversor,
portanto atencao especial deve ser tomada para que nao ocorra a troca entre conjunto
(tubo medidor e conversor).

d) Efetuar a conferéncia do nimero do TAG do medidor em relagdo ao projeto/local de
instalacdo. O nimero do TAG pode ser observado em uma plaqueta metalica que se
encontra no tubo medidor.

e) O tubo medidor s6 pode ser instalado com os cabos dos eletrodos e das bobinas ja
conectados e resinados, a fim de evitar danos irreversiveis por umidade. A outra ponta
dos cabos devem ser protegidas com fita isolante especial (autofusdo) ou
termocontratil para evitar a contamina¢ao dos condutores elétricos com umidade.

f) O fluido que esta sendo medido deve ser referenciado ao terra. Para isto, alguns
medidores sdo fornecidos com o eletrodo de aterramento ja embutido no medidor. Em

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ INSTALACOES DE PRODUCAO 2o
7/ MODULO | VERSAO DATA
MOS

SANEPAR 5% Edi¢do ESPECIFICACOES 014 01 jun/2024

outros casos deve ser instalado o anel de aterramento, que € um acessorio do
equipamento.

g) Para medidores enterrados diretamente no solo, durante a execugdo da obra civil
(caixas de alvenaria, paredes, pintura,) proteger o medidor com placas de madeira para
evitar impactos e esfor¢os mecanicos diretamente sobre o tubo medidor instalado na
tubulagao.

014031049 a 014031058 Calha Parshall

E medidor de vazao de liquidos com escoamento por gravidade, em canais abertos e sujeitos
somente a pressao atmosférica. E normalmente usada para medicdes de vazdes afluentes em
estacdes de tratamento de agua ou de esgoto sanitario.

A calha Parshall pode ser pré-fabricada, normalmente em fibra de vidro.

No caso das pré-fabricadas, objeto deste Moddulo, deve-se deixar na estrutura o espago
necessario para a colocacao da peca. Geralmente as calhas possuem aletas externas que devem
ficar embutidas na argamassa de acabamento. Apds o posicionamento da calha e nivelamento
preciso, a pega deve ser grauteada no local.

014032 INSTALACAO DE RESERVATORIO

A base deve ser construida em funcdo das dimensdes, capacidade e peso do reservatorio, da
natureza do solo, devendo atender ao projeto especifico para a estrutura de suporte.

Antes do inicio das montagens, verificar se estdo disponiveis todos os equipamentos
adequados, tais como guincho hidraulico em caminhdo, para icamento e posicionamento do
reservatorio.

Para reservatorios em fibra ou em ago carbono de pequena capacidade: apds o
posicionamento, o reservatorio deve ser fixado através de chumbadores e instalado seus
acessorios tais como escadas e visores de nivel. Devem-se conectar as tubulagdes da adutora,
da rede e da descarga de modo a ndo forcar as conexdes do reservatorio; fazer os retoques
necessarios e providenciar o teste de funcionamento. Para escoamento das aguas de descarga
do reservatdrio devem ser executadas canaletas ou outros sistemas aprovados pela
fiscalizacao.

Para reservatorios em ago vitrificado ou em ago inox o fornecimento e a instalacdo devem
atender a especificacdo basica da Sanepar e suas normas correlatas.
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014033 INSTALACAO DE ETA COMPACTA / PRE-FABRICADA

Devem ser atendidas as determinag¢des do projeto e do fabricante, ¢ o local para o
posicionamento deve atender as medidas de referéncia indicadas no projeto especifico. A base
deve ser construida em fungdo das dimensdes, capacidade e peso da ETA, do numero e das
posi¢gdes dos pés de apoio, natureza do solo, devendo atender ao projeto especifico para a
estrutura de suporte.

A contratada / fornecedor deve dispor de equipamentos adequados para a instalagdo, tais como
guincho hidraulico em caminhao, para igamento e posicionamento da ETA.

Apos o posicionamento, a ETA deve ser fixada através de chumbadores e instalados seus
acessorios tais como escadas, tubulacdes de entrada, de saida, de limpeza e extravasora de
agua. Completar a instalagdo fazendo os retoques necessarios e providenciar o teste de
funcionamento.

Para escoamento das aguas de descarga da ETA, devem ser executadas canaletas ou outros
sistemas aprovados pela fiscalizagao.

014034 INSTALACAO DE CLARIFICADOR

Devem ser atendidas as determinagdes do projeto e do fabricante o local para o
posicionamento deve atender as medidas de referéncia indicadas no projeto especifico. A base
de apoio deve ser construida em fun¢ao das dimensdes, capacidade e peso do clarificador, do
numero e das posicoes dos pés de apoio, devendo atender ao projeto especifico para a
estrutura de suporte.

A contratada deve dispor de equipamentos adequados para a instalacdo, tais como guincho
hidraulico em caminhao, para igamento e posicionamento do clarificador.

ApoOs o posicionamento, o clarificador deve ser fixado através de chumbadores e instalados
seus acessorios tais como escadas, tubulagdes de entrada, de saida, de limpeza e extravasora
de agua. Completar a instalagdo, fazendo os retoques necessarios e providenciar o teste de
funcionamento.

Para escoamento das 4guas de descarga do clarificador devem ser executadas canaletas ou
outros sistemas aprovados pela fiscalizagao.
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014035 INSTALACAO DE TUBULACAO PARA ALIMENTACAO /
INTERLIGACAO

Deve ser verificado se o tipo de tubulagdo se adapta ao tipo de fluido que por ela ira circular.
Nas tubulag¢des em que circulam solu¢des quimicas como sulfato de aluminio, cal, hipoclorito
de sodio, cloro, fluor e outras, serdo obrigatérios a instalacdo de tubos, pecas, conexdes e
acessorios constituidos de material adequado a cada uso.

Para diametros superiores, observar o item montagem de tubulagdo, deste Modulo.
014036 INSTALACAO DE DOSADOR

Devem ser tomadas as seguintes providéncias:

a) construir a base de apoio conforme projeto especifico e com os chumbadores
posicionados;

b) locar o equipamento, referindo-se as tubula¢des, com marcacdo das medidas corretas
para o posicionamento;

¢) locar o equipamento no lugar e nivela-lo cuidadosamente;

d) fixar o dosador, através de parafusos chumbadores, os quais tém a fun¢do de apenas
manter o equipamento fixado e nivelado, ndo sendo permitido estabelecer o
nivelamento por solicitagdo dos chumbadores. Tomar cuidado para que o equipamento
tenha o seu apoio total sobre a base, o que sera efetivado através de acertos, ajustes ou
enchimentos com calgos necessarios;

e) dar o acabamento necessario a base de apoio do equipamento, conforme projeto e/ou
determinagoes da fiscalizagdo;

f) proceder reparos na pintura de prote¢do e de acabamento, se necessario;

g) fazer os ajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando 4gua limpa,
simulando o funcionamento ¢ executando medi¢des volumétricas.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores sdo diretamente influenciados
pela tubulagdo de alimentacdo e descarga das solucdes, estas instalagdes devem ser
construidas rigorosamente dentro das especificagdes, certificando que as conexdes estdo
totalmente estanques.

014037 INSTALACAO DE CLORADOR
O clorador pode ser de gabinete ou de parede. A tubulagdo e os acessorios que fazem a

interligacdo do clorador ao cilindro de cloro, ou a ponto de injecdo do cloro na dgua, devem
ser compativeis com o produto, com vedagao total nos pontos de juncao.
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Normalmente o proprio fabricante do clorador fornece os tubos e acessorios para interligagao.

A instalagdo dos cloradores pode ser feita pelo fabricante, pela Sanepar, ou por pessoal
capacitado da contratada. As condi¢des especificas de cada tipo de instalagdo, bem como a
pressdo necessaria na tubulacdo de agua que alimenta o ejetor, devem ser plenamente
satisfeitas.

Devem ser executados testes de funcionamento e estanqueidade da tubulagdo, para verificar
possiveis vazamentos, aplicando-se jatos “spray” de amodnia sobre os pontos de jungdo. Se
houver vazamento de cloro, o mesmo reagird com a amoénia, o que sera evidenciado pela
formacao de gas com aspecto de fumaga.

014038 INSTALACAO DE LAVADOR DE GAS CLORO

O equipamento deve ser instalado no interior de caixa de contengdo em concreto armado com
revestimento de prote¢cdo em fibra de vidro, conforme especificagdo. Os materiais de
fabricacdo do lavador devem ser resistentes ao contato com gas cloro e solucdo de soda
caustica.

As conexdes e jungdes do equipamento, quando executadas em obras, devem seguir
estritamente as prescricdes dos fabricantes e somente poderdo ser realizadas por equipe
especializada. O equipamento deve ser testado por completo apenas com agua, para verificar
algum tipo de vazamento.

014039 INSTALACAO DE AGITADOR PARA AGUA

Os misturadores leves e portateis sdo instalados através de dispositivo de fixacdo com rosca e
manopla, que permitam fixa¢do adequada nos locais indicados. O dispositivo de fixagdo ¢é
fixado em suportes chumbados na cabeceira dos tanques de prote¢do das misturas.

Os agitadores (estacionarios) serdo instalados conforme as orienta¢des abaixo:

a) marcar as medidas corretas com referéncia a estrutura;

b) deixar abertura para passar o eixo propulsor das hélices e palhetas agitadoras (para
facilitar a manutencdo futura do equipamento) por ocasido da confec¢do da estrutura
de suporte do equipamento. No caso de estrutura de concreto, integrar os chumbadores
ou tarugos que possibilitam a fixa¢do do equipamento;

c¢) verificar os alinhamentos, nivelamentos e verticalidade. A combinagdo do eixo vertical
com o eixo horizontal deve ser perfeita;

d) efetuar o ajuste entre os componentes do equipamento;

e) fixar o mancal de escora que trabalha submerso, quando aplicavel;
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f) fixar o redutor e verificar a perfeita coincidéncia dos eixos verticais;

g) acoplar o redutor ao eixo. No caso de nao haver redutor, valem as observagdes para o
€ixo motor;

h) executar o acoplamento do motor-redutor, estando o redutor acoplado ao eixo.
Normalmente o motor e o redutor sdo fixados na mesma base, de modo que a mesma
deve ficar solidaria a uma estrutura resistente € o motor € o redutor solidarios a base;

1) montar, ajustar e fixar as pds agitadoras no eixo, observando os espacamentos e
nivelamentos das mesmas;

j) proceder os acabamentos complementares nas estruturas proximas do equipamento;

k) executar reparos na pintura de prote¢cdo e de acabamento no equipamento, se
necessario;

1) proceder a verificagao funcional do equipamento e lubrifica-lo;

m) testar o funcionamento quanto aos movimentos, sentido de giro, esfor¢os, grau de
liberdade, caracteristicas elétricas, sempre com o tanque em seu nivel operacional.

014040 INSTALACAO DE SISTEMA DE DECANTACAO ACELERADA

Neste item estdo inseridos alguns dos procedimentos que podem aumentar a taxa de
decantagdo de um sistema de tratamento.

014040001 Mddulo pré-fabricado tipo colméia

Também chamados colmeias, em virtude da montagem dos dutos que compdem os blocos
modulares serem normalmente de forma cubica, tais modulos serdo colocados dentro dos
tanques decantadores na altura estabelecida pelo projeto, dispostos um ao lado do outro, de
forma a preencher uma area aproximadamente igual a superficie do decantador.

A sustentagdo dos modulos ¢ feita por estruturas proprias, metalicas ou de madeira, que
podem ser fornecidas pelo fabricante dos méddulos. Tais estruturas serdo encaixadas ou fixadas

na estrutura do decantador e deve-se observar, no ato da montagem, o nivelamento e a
inclinacao adequados.

014040002 Lona plastica

Sera colocada dentro dos tanques decantadores, conforme especificado no projeto, de modo a
preencher toda a area do tanque de decantagao.
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144003 Calha coletora em aco inox

Deve ser instalada conforme projeto, respeitando-se as cotas previstas e o perfeito
nivelamento com a utiliza¢ao obrigatoria de equipamento topografico com emissao de laudo.

014041 MATERIAL FILTRANTE E VIGUETA DE CONCRETO

O seixo, areia e antracito devem obedecer a uma classificacdo granulométrica definida.
Devem ser depositados em camadas distintas sobre o fundo falso do filtro, obedecendo a
ordem previamente estabelecida. Ao se depositar a primeira camada, constituida pelo material
filtrante de didmetro maior (seixo), deve-se tomar cuidado para que ndo sejam danificadas as
viguetas.

As camadas devem ser distribuidas de tal forma que tenham uma espessura constante. No caso
de haver antracito compondo a camada filtrante, a sua colocacdo so6 deve ser efetuada apds a
lavagem contra corrente da parte do leito filtrante formada por seixos e areia. Uma vez
disposta a camada de antracito, praticar outra lavagem contra corrente cuja finalidade sera de
remover as impurezas contidas no antracito, salientando-se que esta lavagem deve ser
efetuada com uma taxa (velocidade de lavagem) de acordo com o previsto no projeto.

As viguetas de concreto devem seguir as prescrigdes do projeto.

014042 TABLADO DE MADEIRA

Serd executado de conformidade com o projeto, no que diz respeito a caracteristicas do
material, dimensdes, encaixe, posicao e outros detalhes. O material utilizado, principalmente a

madeira, deve proporcionar durabilidade, resisténcia e apresentacdo condizentes com o fim a
que se destinam.

014043 INSTALACAO DE TANQUE PARA PRODUTOS QUIMICOS

E utilizado para o preparo e/ou armazenamento das solugdes dos diversos produtos quimicos
empregados nas ETAs.

O posicionamento dos tanques deve ser feito de acordo com o projeto e as instrugdes da

fiscalizagdo. Os tanques devem ser sem trincas, fissuras ou defeitos, devendo ser instalados de
modo a permitir facil limpeza, manobras dos registros, visualizagdo da régua de nivel e
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desobstru¢ao das canalizacdes afluente e efluente. O tanque deve atender estritamente a
especificacdo basica.

014044 MONTAGEM DE TUBULACAO FD

Para montagem de tubulagdes de barriletes, reservatorios, elevatorias e estagdes de tratamento,
deve ser observado, no que couber, o contido no Mddulo 9 - Assentamento, além das
orientacdes de projeto e dos fabricantes dos materiais e equipamentos respectivos. Sempre que
o espaco e o desenvolvimento da obra permitam é adequado fazer uma pré-montagem dos
equipamentos e barrilete. Com isso serdo identificadas eventuais faltas de pegas, conexdes e
analisadas a quantidade de ferramentas disponiveis, a sua adequabilidade ao servigo e outras
necessidades.

Para a montagem de todos os tipos de tubulacdes e conexdes, devem ser seguidas as seguintes
observagoes:

a) Verificar as pecas antes de executar o acoplamento para evitar que apresentem
deformacdes, cortes, ovalizagdes ou quaisquer defeitos. Todas as pecas devem estar
limpas e aferidas.

b) Seguir rigorosamente as recomendagdes dos fabricantes quanto a folgas, tolerancias e
lubrificantes.

¢) Observar, conforme projeto, a disposi¢do aeroespacial das pecas e conexdes, suportes
definitivos, blocos de apoio ou ancoragem, aba de vedagdo/ancoragem, evitando que a
transmissdo de esfor¢os nas conexdes. Para suporta-las na fase de montagem devem
ser providenciados calcos, apoios laterais, suportes, talhas, etc., utilizados de modo a
ndo forcar a tubulagdo e os equipamentos.

d) Limpeza e alinhamento das conexdes e acoplamentos, conforme projeto.

e) Alinhar as pecas pré conectadas a montar de forma apropriada.

f) Realizar ensaio hidrostatico e ensaio de estanqueidade.

g) Devem ser executados blocos de ancoragem em certos pontos ao longo da tubulagao,
conforme projeto.

Ao terminar os trabalhos de um dia, as pontas dos tubos ja colocados devem ser tamponadas,
para evitar entrada de animais, insetos, etc.

Ap6s a conclusdo dos servigos, todo elemento auxiliar deve ser retirado do local.

014044001 a 014044027 Tubo e conexdo FD JE /JE2GS / JTI (JE travada internamente)
Para tubos com até 100 mm de didmetro, os servigos de acoplamento devem ser executados

manualmente ou com auxilio de uma alavanca e cinta; para os diametros de 150 a 300 mm,
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utilizar-se 4 uma ferramenta tipo tirfor com capacidade de 1.600 kgf; nos tubos com 350 a 600
mm de diametro, utilizar-se-a o tirfor com capacidade de 3.500 kgf; e acima deste didmetro,
devem ser utilizados dois tirfor com capacidade de 3.500 kgf.

ApoOs a conexdo executada, suportes, apoios ou travamentos devem ser feitos nos tubos ou
pecas para que se mantenha a centralizagdo garantida inicialmente.

As prescrigoes contidas no Modulo 9 - Assentamento, sobre transporte, manuseio €
assentamento devem ser seguidas com rigor.

014044028 a 014044078 Tubo e conexiao FD JF

Na montagem de tubulagdes flangeadas, deve-se alinhar os flanges de forma que os eixos dos
furos sejam coincidentes, evitando esforcos dos flanges na instalacao.

Observar que o flange de ferro fundido nao admite momento fletor devido a sua fixacdo em
fabrica. Ocorrendo o momento o flange ird desacoplar do tubo de ferro fundido.

Fazer um exame visual dos filetes do parafuso e porcas constatando a ndo existéncia de
material estranho entre eles e que nao haja qualquer amassamento ou quebra de crista dos
filetes. Retirar por processo manual ou mecanico qualquer residuo estranho ou proveniente da
oxidagdo que esteja depositado entre as ranhuras.

Para os flanges de ferro fundido, deve ser feito um exame visual a fim de se detectar a
existéncia de trincas.

Iniciar a conexao com a aproximacgao dos flanges de tal forma que os furos fiquem alinhados,
deixando espago suficiente entre eles para a colocacdo da junta de vedacao conforme
especificada no projeto.

Colocar os parafusos, as duas arruelas e a porca executando a aproximagdo dos flanges. O
aperto inicial sera apenas para que a junta de vedagdo se adapte as faces dos flanges,
moldando-se todas as imperfeicdes ou irregularidades que possam existir, observando se a
junta nao foi danificada e esta perfeitamente locada, apertar as porcas, na sequéncia dos
numeros do esquema e torque abaixo.

Torque de aperto dos parafusos:
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Didmetro do Parafuso Torque de aperto
mm N.m
15 100
18 100
20 120
24 150

As prescrigoes contidas no Modulo 9 - Assentamento, sobre transporte, manuseio €
assentamento devem ser seguidas com rigor.

014044079 a 014044095 Tubo e conexio FD JM
As conexdes fabricadas com junta mecanica, geralmente sdo: luva de correr, te, curva, etc.

E utilizada para montagem e desmontagem de vélvulas e tubulagdes, possuindo um anel
metalico que comprime o anel de vedacgdo através de parafusos externos. A junta mecéanica
ndo ¢ destinada a absorver a for¢a do empuxo axial decorrente da pressdo interna da
tubulacao.

A junta mecénica deve ser instalada como segue:

a) Limpar cuidadosamente o interior da bolsa da conexao. Dar atengdo especial a limpeza
do alojamento do anel da junta (eliminar qualquer residuo de terra, areia);

b) Limpar a ponta do tubo e o anel de borracha;

c¢) Verificar o bom estado da ponta do tubo;

d) Fazer deslizar o contra flange na ponta, depois o anel de borracha (com os furos
voltados para o contra flange);

e) Introduzir a ponta até o fundo da bolsa, mantendo o alinhamento das pecas a montar, e
depois recua-la cerca de 1 cm;

f) Fazer deslizar o anel de borracha sobre o tubo, até encaixd-lo no seu alojamento;
deslizar em seguida o contra flange até encosta-lo no anel de borracha;

g) Colocar os parafusos e apertar as porcas manualmente até encostar-se ao contra flange.

h) Apertar, obedecendo a tabela de torque.
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014045 MONTAGEM DE TUBULACAO ACO/BRONZE
014045001 a 014045021 Tubo e peca de ago JS

Este item refere-se a montagem de barriletes em elevatorias, ETAs, ETEs, interligagdo entre
reservatorios ou outras unidades, desde que caracterizadas como instalagdes localizadas.

Toda tubulacao de ago aplicada em obras da Sanepar deve ser revestida interna (a partir de
DN 600) e externamente, a fim de garantir a sua perfeita prote¢ao, obedecendo as Normas
Brasileiras que tratam do assunto.

Nao havendo citagdo de norma especifica para revestimento de tubulacdes, deve ser adotada a
Especificacdo Basica, vigente na Sanepar, no ato do servigo.

Para execucdo de soldas em campo, o procedimento de soldagem deve seguir as
Especificacdes Basicas da Sanepar.

As prescrigoes contidas no Modulo 9 - Assentamento, sobre transporte, manuseio €
assentamento devem ser seguidas com rigor.

014045022 a 014045032 Tubo e conexio FG JR

As roscas de FG, nos tubos e conexdes, podem ser dos tipos BSP e NPT, de maneira que com
o aperto, ocorre a interferéncia entre os fios, garantindo a vedagdo com o uso de veda rosca.
Todas as roscas devem ser isentas de rebarbas, com filetes uniformes, continuos, de superficie
lisa e isentas de impurezas.

Todas as roscas devem ser verificadas com calibres “passa-ndo-passa”. Caso a ligagdo
rosqueada seja feita apds oito horas da abertura da rosca, esta deve ser cuidadosamente limpa
com escova de latdo e untada com uma camada de graxa especial para prote¢ao da superficie.

Qualquer rosca que se apresente danificada ou imperfeita ndo deve ser usada.

Na conexao entre duas pegas de conexao fémea, ¢ vedada a utilizagao de toco de tubo roscado
em substitui¢ao ao NIPLE.
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As roscas devem ser estanques, com atengdo especial nas tubulagdes instaladas verticalmente,
onde a quantidade de fios rosqueados deve ser no minimo de 80% do nimero de fios
disponiveis.

As prescricoes contidas no Modulo 9 - Assentamento, sobre transporte, manuseio €
assentamento devem ser observadas, no que couber.

014046 MONTAGEM DE TUBULACAO PVC/RPVC/PRFV/PP/PEAD
014046001 a 014046015 Tubo e conexdao de PVC/RPVC/PRFYV JE/JEI

O seu manuseio deve ser cuidadoso. Para acoplamento das pecas devem ser utilizados os
mesmos principios expressos no Modulo 9 - Assentamento.

As prescrigoes contidas no Modulo 9 - Assentamento, sobre transporte, manuseio €
assentamento devem ser seguidas com rigor.

014046016 a 104046024 Tubo e conexido de PVC JS

Verificar se a bolsa da conexao e a ponta do tubo estdo perfeitamente limpas, e por meio de
uma lixa n° 100 tirar o brilho das superficies a serem solicitadas. Limpar as superficies lixadas
com solucao limpadora ou produto similar que elimine gorduras e graxas, distribuir o adesivo
com auxilio de pincel, encaixar as extremidades e eliminar o excesso de adesivo. O adesivo
nao deve ser utilizado para fechar furos ou preencher pequenas deformacdes.

Observar o tempo de cura do adesivo na propria embalagem, normalmente de 12 horas, antes
de pressurizar a tubulagao.

As prescricoes contidas no Modulo 9 - Assentamento, sobre transporte, manuseio €
assentamento devem ser seguidas com rigor.

014046025 a 014046033 Tubo e conexiao de PVC JR
Para execugdo de roscas de PVC, usar tarraxas e cossinetes para PVC. No trabalho de
confeccdo da rosca fazer sempre o movimento para frente de 1 volta de tarraxa seguido de um

retorno de % volta. Isto ndo for¢a demais os cossinetes e da melhor acabamento aos filetes.

Por ocasido da montagem de uma juncdo rosqueada, ¢ importante que ambos os terminais
estejam bem limpos.
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Qualquer rosca que se apresente danificada ou imperfeita nao deve ser usada. Aplica-se sobre
as roscas pasta de vedagdo ou fita de teflon.

Para acoplamento das pecas devem ser observadas as prescricoes contidas no Modulo 9 -
Assentamento.

As prescrigoes contidas no Modulo 9 - Assentamento, sobre transporte, manuseio €
assentamento devem ser seguidas com rigor.

014046034 a 014046065 Tubo e conexdo de PP/PEAD JS

Os acoplamentos ou jungdes feitas nas tubulagdes de PEAD ou PP podem ser soldaveis por
termofusdo (solda de topo, soquete ou de sela), eletrofusdo (soquete ou de sela) ou por
compressao.

Os acoplamentos por compressdo sao utilizados em didmetros menores, normalmente nas
ligacdes prediais.

As soldas sao os acoplamentos mais utilizados nas tubulacdes de dgua potavel ou de esgoto
sanitario. Sempre que possivel deve-se preferir as soldas de termofusao, executadas conforme
orientacdo dos fabricantes.

As instalagdes aéreas merecem cuidados especiais, prevendo-se suportes € compensagdes para
se evitar os esforcos de flexao, dilatagao térmica, flambagem e tor¢ao.

Os servigos de soldagem devem, obrigatoriamente, ser executados por profissional qualificado
com curso especifico.

As prescrigoes contidas no Modulo 9 - Assentamento, sobre transporte, manuseio €
assentamento devem ser observadas, no que couber.

014047 CORTE DE TUBO
Os tubos devem ser cortados sempre perpendicularmente ao seu eixo, com tolerancia de + 1

mm em relacdo ao plano de corte. Apds o corte, os tubos devem ser escareados, a fim de
eliminar as rebarbas.
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014048 ENSAIO NAO DESTRUTIVOS DE ELEMENTO SOLDADO

Os ensaios das soldas executadas em campo ou em fabrica devem seguir o EPS (Especificacao
de processo de soldagem) desenvolvido pelo contratado e assinada por um inspetor de solda
N2 certificado de acordo com a norma ABNT NBR 14842,

014048001 Visual

O ensaio visual deve ser realizado em 100% no passe de raiz. A fiscalizagdo deve observar
possiveis respingos de solda, rechupe, falta de continuidade, falta ou excesso de fusdo ou
ainda falta de penetragdo. O aparecimento de qualquer um destes defeitos ensejara a repeticao
da solda.

014048002 Liquido penetrante

O ensaio por liquido penetrante deve ser realizado em todas as juntas soldadas. Caso haja
aparecimento de defeitos a solda deve ser refeita naquele local.

014048003 Ultrassom
O ensaio por ultrassom deve ser realizado seguindo as especificacdes da norma ASME V.

014049 /014050 /014051 DESMONTAGEM DE JUNTA FD/ACO /FG/PVC

As juntas desmontaveis sao do tipo elastico, roscas, flanges e mecanicas. As vedagdes por
anéis de borracha ou papelao hidraulico ndo permitem o reaproveitamento em nova montagem
e devem ser montadas com novas vedagdes. As juntas soldadas de PVC, PEAD e de ago, bem
como as juntas elasticas tipo 2GS nao sdo desmontaveis.

014052 ESCADA

As escadas sdo utilizadas na Sanepar em Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario. Elas devem ser produzidas conforme as normas abaixo considerando a ultima
versao publicada:

ABNT NBR 15708 Industrias do petroleo e gas natural - Perfis pultrudados

Parte 1: Materiais, métodos de ensaio e tolerancias dimensionais

Parte 5: Perfis estruturais

Parte 6: Escada tipo marinheiro
NR 12: Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho ¢ Administracdo — Maquinas e
equipamentos.
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E responsabilidade da empresa contratada a montagem e instalagdo dos equipamentos, que
devera ser acompanhada pela fiscalizagdo da Sanepar. Devera ser realizada por mao de obra
especializada em instalagdes mecanicas com Atestado de Capacitagdo Técnica em montagem.
Caso o fornecedor ndo realize esse servigo, ele deverd oferecer a supervisao de montagem
para acompanhar os servigos realizados por terceiro, nao se excluindo da responsabilidade.
Demais detalhes devem ser obtidos na mais atualizada Especificacdo Basica da Sanepar que
verse sobre escadas.

014052001 e 014052002 Tipo marinheiro em PRFV

As escadas tipo marinheiro em PRFV sao fabricadas com perfis pultrudados conforme itens

abaixo:

a)
b)

©)
d)

e)
f)

g)

h)
i)

)

k)
D

Conforme NBR 15708-1, NBR 15708-5 e NBR 15708-6;
O degrau deve possuir superficie externa corrugada, ranhurada, serrilhada ou revestida
de qualquer material abrasivo de maneira a garantir o efeito antiderrapante citado em
norma.
Degrau de secao cilindrica do diametro minimo deve ser de 38mm;
Degrau de secao quadrada ou retangular, largura da base de apoio deve ser no minimo
38mm;
Engaste dos degraus nos montantes necessaria para garantir rigidez e resisténcia;
Parafusos, porcas e arruelas:

1) Devem ser aplicados de forma que fiquem com mais de 3mm expostas;

2) Com cabeca arredondada;

3) Sem rebarbas;

Sanepar adotard gaiola a partir de 2,00m, conforme NR-12. Nao sera aceita altura
maior que 2,0m;

Raio do aro do guarda-corpo entre 350 a 400 mm;

A distancia entre o centro dos degraus e o centro da circunferéncia do aro do guarda-
corpo deve estar entre 350 mm e 400 mm;

O guarda-corpo deve apresentar pelo menos cinco barramentos distribuidos
uniformemente ao longo do aro;

O vao livre entre barramentos deve ser de no maximo de 250 mm;

A altura de uma escada tipo marinheiro ¢ designada pela altura méxima de trabalho,
acrescida do complemento necessario a ligagdo com o corrimado do piso superior ou o
corrimao da plataforma de descanso;

m) A altura méxima permitida para cada lance de escada ¢ de 6 m entre as plataformas de

n)

descanso;

Nas plataformas de descanso as grades de piso devem atender a ABNT NBR 15708-3,
o guarda-corpo deve atender a ABNT NBR 15708-2 e os perfis estruturais devem
atender ABNT NBR 15708-5.
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0) Sapatas, pés e sistemas de fixa¢dao vertical: cada montante lateral da escada tipo
marinheiro deve ser provido de sistema que propicie fixar a escada tanto na base de
apoio como na estrutura vertical. Estes dispositivos incluem, mas ndo estao limitados
a pés, sapatas, distanciadores, sistemas de fixagao.

p) A Sanepar nao adotara a sapata em PRFV. Serd utilizado sapata em Ag¢o Inox 316
conforme citado no item do guarda corpo.

q) No terminal superior as partes superiores dos montantes laterais das escadas tipo
marinheiro deve ser provido de terminais de acabamento.

r) Resina fenodlica (30%) resistente a raios Ultravioleta (UV) e a gases existentes em
meio agressivo de Esgoto ou Cloro, (70%) Compdsito de PRFV (Polimero reforcado
com fibra de vidro) e com pigmentagao Munsell 5Y8/12;

s) Escada tipo marinheiro devera atender o ensaio de tipo para projeto, material e método
de fabricacao, conforme NBR 15708-1. Deverao ser realizados ensaios conforme NBR
15708-6: Ensaio de deflexdo do montante na posicao horizontal, resisténcia mecanica
do degrau, torque no degrau, resisténcia estatica do guarda-corpo, resisténcia dindmica
do guarda-corpo, resisténcia ao fogo.

Todos os acessorios (parafusos, porcas, arruelas, suportes, chumbadores) devem ser em inox
AISI 316.

014052003 Tipo marinheiro em aco inox

As escadas tipo marinheiro devem ser fabricadas em ago inox AISI 316 e devem ser
projetadas especificamente para cada situacao. Todos os acessorios (parafusos, porcas,
arruelas, suportes, chumbadores) devem ser em inox AISI 316. E obrigatério o recolhimento
de ART do profissional legalmente habilitado, tanto para o projeto como para a fabricacao e
montagem.

014053 GUARDA CORPO

Os guarda corpos sdo utilizados na Sanepar em Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario. Eles devem ser produzidos conforme as normas abaixo considerando
a ultima versao publicada:

ABNT NBR 15708 Industrias do petroleo e gas natural - Perfis pultrudados

Parte 1: Materiais, métodos de ensaio e tolerancias dimensionais

Parte 2: Guarda-corpo

Parte 5: Perfis estruturais
NR 12: Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho ¢ Administracdo — Maquinas e
equipamentos.
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E responsabilidade da empresa contratada a montagem e instalagdo dos equipamentos, que
devera ser acompanhada pela fiscalizagdo da Sanepar. Devera ser realizada por mao de obra
especializada em instalagdes mecanicas com Atestado de Capacitagdo Técnica em montagem.
Caso o fornecedor ndo realize esse servigo, ele deverd oferecer a supervisao de montagem
para acompanhar os servigos realizados por terceiro, nao se excluindo da responsabilidade.

Demais detalhes devem ser obtidos na mais atualizada Especificacdo Basica da Sanepar que
verse sobre guarda corpo.

014053001 e 014053002 PRFV

O guarda corpo em PRFV devera ser produzido em compdsito moldado pelo processo de
pultrusdo, conforme norma. E, também:

Produzido conforme NBR 15708-1 e NBR 15708-5.

Resina fendlica (30%) resistente a raios Ultravioleta (UV) e a gases existentes em meio
agressivo de Esgoto ou Cloro, (70%) Compdsito de PRFV (Polimero Reforcado com Fibra de
Vidro) e com pigmentagao Munsell 5Y8/12.

Montantes de tubo quadrado com medidas conforme o fabricante (com elemento de reforgo
interno).

Corrimao e travessa de tubo quadrado abaulado com medidas conforme fabricante. Ver
imagem abaixo.

CORTE - PERFIL QUADRADO ABAULADO

Deve ser instalado no minimo uma travessa com altura em relagao ao piso de 700 mm.

Nao serdo aceitos corrimao e travessa com superficies planas.

A altura do guarda-corpo ¢ 1100 mm conforme NBR 15708-2 ¢ NR 12.

A altura minima do rodapé tipo barra grega ¢ de 200 mm.

A distancia entre montantes ¢ no maximo 1500 mm.

Guarda-corpo ndo pode ser descontinuo (ver mais detalhes na norma), mesmo no caso de
escadas.

Sem cantos vivos.

Elementos de reforgo interno e conexdes devem ser em composito.
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A interligacdo entre os perfis devera ser realizada com rebite estrutural em Ac¢o Inox 316 ou
parafusos com cabeca lisa em Aco Inox 316 com medidas, quantidades e resisténcia
(cisalhamento e tragdo) definidas pelo fabricante conforme aplicagdo. Os rebites ou parafusos
devem ser instalados de forma que ndo machuque o usuario.

O guarda corpo devera atender os ensaios de resisténcia a ruptura da travessa, do rodapé, do
montante e do corrimao e ensaio de flecha do montante e do corrimao.

Deve ser realizada a inspecao visual, inspe¢ao dimensional e Dureza Barcol, conforme NBR
15708-1.

Devem ser fornecidos os relatorios de ensaios e inspe¢ao conforme norma. Entre esses itens
estao incluidos os desenhos € montagem;

O guarda corpo deve ser designado, marcado e identificado, conforme norma.

As sapatas devem ser fabricadas em Ag¢o Inox 316, pois a agressividade do meio a ser
instalado ¢ alta.

A fixacao das sapatas devera ser conforme norma e descri¢cao abaixo:

Fixacao
A fixacdo do guarda corpo deve ser conforme os itens “C” e “E” da NBR 15708, conforme
desenhos abaixo. A Sanepar adotara somente esses dois tipos de fixacdo que constam na
norma.

TIPO “C” — Base de concreto na qual o guarda-corpo esta fixado utilizando no minimo dois
chumbadores com rosca M10 ou superior. A Sanepar adotard esse sistema de fixacdo para
todas as edificagdes e, em casos onde ndo seja possivel a execugdo adotar instalagao TIPO “E”
conforme descrito abaixo.

6]
£
E 4 S
(=]
=
m Barra grega de 200 mm
Elemento de reforgo
R interno
10 mm
Concreto Chumbador M10
existente

Vista lateral
Fixa¢&o no concreto
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TIPO “E” - Sapata em Aco Inox 304, fixada no piso por meio de parafusos, no formato de
tubo quadrado, onde o guarda-corpo deve ser encaixado e fixado com no minimo dois

parafusos M10 ou superior.
A norma prevé a sapata em ago carbono, porém a Sanepar adotara Sapata em Aco Inox 316

devido a agressividade do meio que serao instalados (ETAs e ETEs).

i
|
o
E |
= —H
- 2 I /,_ Elemento de reforco intemo
|/
Sapata de ago
L gr\/ _
1 : w,— Piso
10 mm[ / Tirante roscado
e M10

Barra grega
de 200mm

014053003 Aco inox

O guarda corpo fabricado em ago inox AISI 316 e devem ser projetados especificamente para
cada situagdo e ter o recolhimento de ART do profissional legalmente habilitado. Todos os
acessorios (parafusos, porcas, arruelas, suportes, chumbadores) devem ser em inox AISI 316.

014054 TAMPA
Devem ser produzidas conforme as normas abaixo considerando a ultima versdo publicada:

ABNT NBR 15708 Industrias do petréleo e gas natural - Perfis pultrudados
Parte 1: Materiais, métodos de ensaio e tolerancias dimensionais
Parte 5: Perfis estruturais
NR 12: Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho ¢ Administragdo — Maquinas e

equipamentos.
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E responsabilidade da empresa contratada a montagem e instalagdo dos equipamentos, que
devera ser acompanhada pela fiscalizagdo da Sanepar. Devera ser realizada por mao de obra
especializada em instalagdes mecanicas com Atestado de Capacitagdo Técnica em montagem.
Caso o fornecedor ndo realize esse servigo, ele deverd oferecer a supervisao de montagem
para acompanhar os servigos realizados por terceiro, nao se excluindo da responsabilidade.

Demais detalhes devem ser obtidos na mais atualizada Especificacdo Basica da Sanepar que
verse sobre tampa.

014054001 Articulada em PRFYV para vao 1,00 x 1,00 m

As tampas articuladas de PRFV serdo empregadas para vaos de 1,00m x 1,00m. A tampa deve
ser instalada no vao de modo que o sobreponha a laje considerando minimo de 100mm de
apoio para cada lado. Sendo assim, as tampas deverdo ter medidas externas 1200 mm x 1200
mm.

A tampa deve ser produzida nas seguintes condicdes:

a) Grade da tampa em PRFV com:
(1) Vigas portantes de 38,1mm (altura) e 15,2mm (largura);
(2) Espacamento entre as vigas portantes 31,75mm;
(3) Espacamento entre as vigas de ligagdo transversais de 150mm;
(4) A grade nao pode ser recortada;

b) Chapa lisa em PRFV, medidas e espessura conforme o fabricante;

c¢) Cantoneira em PRFV para quadro de acabamento, medidas e espessura conforme o
fabricante;

d) Resina fenodlica (30%) resistente a raios Ultravioleta (UV) e a gases existentes em meio
agressivo de Esgoto ou Cloro, (70%) Composito de PRFV (Polimero reforcado com fibra
de vidro) e pigmentacao Munsell 5Y8/12;

e) Nivel de Integridade na ocorréncia de Incéndio Nivel 3;

f) Puxadores em Aco Inox 316;

g) Dobradicas em aco inox 316;

h) Porta cadeado.

1) Dispositivo para travamento quando aberta;

j) Dispositivo para travamento que mantem estanqueidade quando fechada;

k) Abertura tipo bascular;

1) Borracha de vedacao para estanqueidade tipo nitrilica nos casos em que houver
necessidade;

m) Os ensaios para grade deverdo ser iguais aos citados no item Grade de piso em PRFV;
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Os ensaios para chapa deverao ser os mesmos citados para os perfis estruturais citados no
item Guarda-corpo em PRFV;
Os ensaios para a tampa:

1.

estanqueidade: Devera ser realizado teste de estanqueidade de gases para pressao
interna utilizando uma camera isobdrica e de um sistema formado com compressor e
mandmetro. O objetivo ¢ verificar se havera despressurizacdo. Dessa forma sera
considerado aprovado o tipo de vedacdo que mantiver o ambiente com pressao
controlada estanque;

O ensaio devera ser pago pelo fabricante.

2.

resisténcia: Ensaio deverd ser realizado com tampa medindo internamente 1000 x
1000mm, como segue:

Ser apoiada em um dispositivo de ago de forma a reproduzir o local de montagem da
tampa;

Conjunto de tampa e apoio devera ser posicionado em uma estrutura metalica para
realiza¢do do ensaio do ensaio de carregamento em compressao.

ApoOs o posicionamento da tampa no dispositivo de ensaio, marcar o centro para
posicionar trés chapas simulando a posi¢ao dos pés de uma pessoa.

Aplicar carga sendo que o controle do carregamento (através de atuador hidraulico)
realizado pela deformacdo da pe¢a medida em intervalos de 0,5mm a até atingir a
deformacao de 10mm utilizando relégio comparador dos valores de deformagao
obtidos;

Em um segundo momento, iniciar novo carregamento até 1000 Kgf e registrar as
deformacdes para o ensaio de compressao nos valores parciais de carga;

Resultados obtidos deverao compor tabela e graficos mostrando a deformagao para
ensaio de compressao a cada 0,5mm e os carregamentos e observagdes como trincas e
rupturas;

014054002 PRFV

Para vaos com dimensdes diferentes de 1,00 x 1,00m, a tampa pode ser fabricada em modelos
diferenciados (de correr, bipartida, etc.) e devem ser projetadas especificamente para cada
situagdo e ter o recolhimento de ART do profissional legalmente habilitado. Todos os
acessorios (parafusos, porcas, arruelas, suportes, chumbadores) devem ser em inox AISI 316.
Destaca-se que as exigéncias listadas no item 145401 devem ser atendidas no que couber.
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014054003 Articulada em Aco Inox para vao 1,00 x 1,00 m

As tampas articuladas de ago inox AISI316 serdo empregadas para vaos de 1,00m x 1,00m. A
tampa deve ser instalada no vao de modo que o sobreponha a laje considerando minimo de
100mm de apoio para cada lado. Sendo assim, as tampas deverdo ter medidas externas 1200
mm x 1200 mm. Todos os acessorios (parafusos, porcas, arruelas, suportes, chumbadores)
devem ser em inox AISI 316.

014054004 Aco Inox

Para vaos com dimensdes diferentes de 1,00 x 1,00m, a tampa deve ser fabricada em ago inox
AISI 316 e deve ser projetada especificamente para cada situacdo e dimensao, além de ter o
recolhimento de ART do profissional legalmente habilitado. Todos os acessorios (parafusos,
porcas, arruelas, suportes, chumbadores) devem ser em inox AISI 316.

014055 GRADE DE PISO

PRFYV - Polimero Refor¢ado com Fibra de Vidro

As grades de PRFV devem ser fabricadas:

a) Conforme NBR 15708-1 ¢ NBR 15708-3;

b) Resina fendlica (30%) resistente a raios Ultravioleta (UV) e a gases existentes em
meio agressivo de Esgoto ou Cloro, (70%) Composito de PRFV (Polimero
refor¢cado com fibra de vidro), com pigmentacao Munsell 5Y8/12;

¢) Vigas portantes de 38,Imm (H) e 15,2mm (B). Ver imagem abaixo;

d) Espagamento entre as vigas portantes 31,75mm (S1). Ver imagem abaixo;

e) Espacamento entre as vigas de ligacdo transversais de 150 mm (S2). Ver imagem

abaixo;
S1
| T ’—
c c c ] +
0
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GRADE PRFV PULTRADA - PERSPECTIVA GRADE PRFV PULTRADA - VISTA
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f) Nivel de Integridade na ocorréncia de Incéndio Nivel 3;
g) Medida da grade: 1200 mm (Largura) x 1200 mm (Comprimento);
h) A grade devera atender os ensaios de resisténcia ao fogo, resisténcia a carga

)

estatica a 130° C, de inspeg¢ao visual, inspe¢ao dimensional;

Devem ser fornecidos os relatorios de ensaios e inspe¢ao conforme norma. Entre
esses itens estao incluidos os desenhos € montagem;

As grades devem ser identificadas conforme norma;

As grades de PRFV deverao ser instaladas em:

a)

b)
©)

e)

g)

Vaos at¢ 1000 mm x 1000 mm considerando o melhor aproveitamento das
dimensodes da grade, conforme imagem;

LARGURA LARGURA

COMPRIMENTO

10

— PERFIL DEAPOIO

5

GRADE PRFV PULTRADA — EXEMPLO DISPOSICAO SOBRE O VAO

As vigas portantes devem estar apoiadas no menor vao (vao resistente);

Para casos de vaos de estruturas existentes deve ser adquirido grade sob medida;

A grade nao podera ser recortada.

A grade deve ser instalada no vao de modo que o sobreponha no minimo 100 mm
para cada lado. Sendo assim, elas ndo deverao estar encaixadas no vao.

Para larguras maiores que 1000 mm deverd ser utilizado perfil “I” ou “H”
(conforme projeto) em PRFV ou A¢o Inox 316, para maior resisténcia do conjunto;
Verificar nas instalagdes a disposicdo dos equipamentos, pois deve ser deixado
espaco para sua retirada. Para isso, caso necessario, deve ser instalado perfil
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removivel;
h) A fixagdo da grade de PRFV serd feita através de um grampo de fixagao conforme
imagem.
R
Y
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GRAMPO PARA FIXACAO

1) O grampo para fixagdo da grade em piso deve ter medidas compativeis com as
vigas portantes e ser confeccionado em Ago Inox 316.

j) O grampo deve ser fixado com parafuso de no minimo %4 x 1.1/2” e arruela em
estruturas de concreto, conforme imagem.

k) O grampo para fixacao da grade em perfil deve ser igual ao aplicado para concreto,
porém deve ser utilizado para travamento uma porca, conforme imagem.

1) Deve ser instalado nas extremidades no minimo 4 (quatro) grampos por metro
quadrado de grade pultrudada.

, IGIPINPIN I L Jl
| =
- i
| |
FIXACAO EM PERFIL FIXACAO EM CONCRETO FIXACAO EM CONCRETO
014056 DESLOCAMENTO PARA INTERLIGACOES

O deslocamento onde ha canteiro de obra ndo devem ser remunerados em fun¢do de haver
uma estrutura local ja esta preparada para este fim. Para trabalhos executados fora da unidade
da base (canteiro de obra) deve previsto tantos deslocamentos quanto forem necessarios para

execucao dos servigos eletromecanicos.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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com 0s tempos previstos para as montagens. Desta forma, deve se manter uma planilha
or¢amentaria com os servigos previstos e as horas estimadas para os trabalhos para comprovar
os dias de deslocamento. Os deslocamentos para a refei¢do devem ser previstos e considerado
até os canteiros de obras.

RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS

NB 284 - Valvulas de Seguranca e/ou Alivio de Pressao - Aquisigado, Instalagao e Utilizacao.
NBR 5410 - Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao
NBR 5419 - Prote¢ao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas

NBR 5580 - Tubos de ago-carbono para usos comuns na condugdo de fluidos - Requisitos e
ensaios.

NBR 5667 - Hidrantes Urbanos de Incéndio.

NBR 6925 - Conexao de ferro fundido maleédvel classes 150 e 300, com rosca NPT para
tubulagao.

NBR 7677 - Junta mecanica para Conexdes de Ferro Fundido Ductil.

NBR 10285 - Valvulas industriais - Terminologia.

NBR 10354 - Reservatorios de Poliester Refor¢cado com Fibra de Vidro.

NBR 11885 - Grade de Barras Retas, de Limpeza Manual.

NBR 12430 - Valvula-gaveta de ferro fundido nodular.

NBR 15055 - Valvulas de bronze

NBR 14968 - Vavula gaveta ferro ductil cunha emborrachada

NBR NM ISO 7-1 - Rosca para tubos onde a junta de vedacao sob pressao ¢ feita pela rosca.
NBR 7821 - Tanques soldados para armazenamento de petréleo e derivados;

NBR 15623 - (Partes 1,2 e 3) - Maquinas elétricas girantes - Dimensoes e séries de poténcias
para maquinas elétricas girantes - Padronizacao;

NBR 5629 - Execucao de tirantes ancorados no terreno;

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ INSTALACOES DE PRODUCAO os/120
7/ MODULO | VERSAO DATA
MOS

SANEPAR 5% Edi¢do ESPECIFICACOES 014 01 jun/2024

NBR 5647 - (Parte 1) - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de
PVC 6,3 com junta elastica e didmetro nominal até 100 mm - Requisitos gerais;

NBR 5647 - (Parte 2) - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de
PVC 6,3 com junta elastica e didmetro nominal at¢ 100 mm - Requisitos
especificos para tubos com pressao nominal PN 1,0 MPa;

NBR 5647 - (Parte 3) - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de
PVC 6,3 com junta elastica e didmetro nominal at¢ 100 mm - Requisitos
especificos para tubos com pressdao nominal PN 0,75 MPa;

NBR 5647 - (Parte 4) - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de
PVC 6,3 com junta elastica e didmetro nominal at¢ 100 mm - Requisitos
especificos para tubos com pressdao nominal PN 0,6 MPa;

NBR 5671 - Participacao dos intervenientes em servicos € obras de engenharia e arquitetura;
NBR 5680 - Dimensodes de tubos de PVC rigido;

NBR 5921 - Bobinas e chapas finas a laminadas a quente de ago de baixa liga, resistentes a
corrosdo atmosférica, para uso especifico - Requisitos;

NBR 6323 - Galvanizag¢ao de produtos de ago ou ferro fundido - Especificagao;
NBR 6648 - Chapas grossas de ago carbono para uso estrutural;

NBR 6916 - Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal;
NBR 7259 - Comportas hidraulicas - Terminologia;

NBR 7318 - Elastomero vulcanizado para uso em veiculos automotores - Determinacao da
dureza;

NBR 7348 - Pintura industrial - Preparacdo de superficie de ago com jato abrasivo e
hidrojateamento;

NBR 7362 (Parte 2) - Sistemas enterrados para conducdo - Requisitos para tubos de PVC
com parede macica;

NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas de esgoto
sanitario;

NBR 7531 - Anel de borracha destinado a tubos de concreto simples ou armado para esgotos
sanitarios - determinacao da absor¢do de agua;

NBR 7560 - Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, com flanges roscados ou soldados -
Especificacgao;

NBR 7561 - Tubo de ferro fundido ductil centrifugado - Ensaio hidrostatico;
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NBR 7665 - Sistemas para adugdo e distribuicao de agua - Tubos de PVC 12 DEFOFO com
junta elastica - Requisitos;

NBR 7674 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido;

NBR 7675 - Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de adugdo e
distribuicao de agua - Requisitos;

NBR 7676 - Anel de borracha para conexdes tipo junta mecanica;
NBR 7677 - Junta mecanica para tubulagdes de ferro fundido ductil;
NBR 7678 - Seguranga na execugdo de obras e servigos de construcao;

NBR 7829 - Sistemas de revestimentos protetores com finalidade anticorrosiva epdxi-alcatrao
de hulha-poliamida;

NBR 7833 - Sistemas de revestimentos protetores com finalidade anticorrosiva - Poliuretano;

NBR 7968 - Diametros nominais em tubula¢des de saneamento nas arcas de rede de
distribuicao, adutoras, redes de coleta de interceptores - Padronizagao;

NBR 8220 - Reservatorio de poliéster, reforcado com fibra de vidro, para dgua potavel para
abastecimento de comunidades de pequeno porte - Especificacao;

NBR 8682 - Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro fundido ductil -
Especificacgao;

NBR 8820 - Ligas de zinco - Determina¢ao de aluminio - Método volumétrico - Método de
ensaio;

NBR 8890 - Tubo de concreto de seg¢ao circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios -
Requisitos e métodos de ensaios;

NBR 9053 - Tubos de PVC - Determinagao da classe de rigidez;

NBR 9054 - Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagdo da estanqueidade de
juntas elésticas submetidas a pressao hidrostatica externa - Método de ensaio;

NBR 9649 - Projetos de redes coletoras de esgoto sanitario - Procedimentos;

NBR 9650 - Verificagao da estanqueidade no assentamento de adutoras e redes de agua -
Procedimento;

NBR 9814 - Execucao de rede coletora de esgoto sanitario - Procedimento;

NBR 9822 - Execu¢do de tubulagdes de PVC rigido para adutoras e redes de agua -
Procedimento;
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NBR 9823 - Tubo de PVC rigido DEFOFO conforme NBR 7665 - Comprimento de
montagem - Padronizagao;

NBR 9914 - Tubos de ago ponta bolsa para junta elastica - Especificagao;

NBR 9915 - Anel de vedagao de borracha para junta elastica e tubos e conexdes de ago ponta
e bolsa - Especificagao;

NBR IEC 60079-14 - Atmosferas explosivas - Projeto, selecio e montagem de instalagdes
elétricas

NBR 10569 - Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto sanitario -
Tipos e dimensdes - Padronizacao;

NBR 11407 - Elastomero vulcanizado - Determinagdo das alteragdes das propriedades fisicas,
por efeito de imersao em liquido - Método de ensaio;

NBR 11821 - Colar de tomada de polipropileno para tubos de PVC rigido - Especificagao;
NBR 11827 - Revestimento externo de zinco em tubos de ferro fundido ductil - Especificagao;

NBR 11828 - Argamassa para revestimento interno de tubulagdes de aco, ferro fundido
cinzento ou ductil destinadas a condugdo de agua - Especificacao;

NBR 12207 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario - Procedimentos;

NBR 12309 - Execugdo de sistemas de revestimento com epoxi liquido para o interior € o
exterior de tubulacao de aco para agua - Procedimento

NBR 12588 - Aplicagdo de protegao por envoltorio de polietileno para tubulagdes de ferro
fundido ductil - Procedimento;

NBR 13061 - Tubos de aco com ponta e bolsa para juntas elasticas, didmetro nominal (DN) de
700 a 1200mm - Especificagao;

NBR 13747 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil - Tipo JE2GS -
Especificacgao;

NBR 15487 - Membrana de poliuretano para impermeabilizagdo;

NBR 15536 (Parte 1 e 4)- Sistemas para adugdao de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforgado de
fibra de vidro (PRFV) - Tubos e juntas para aducao de agua e Anéis de borracha;

NBR 15704 - Registro
NBR 15708 - Industria do petréleo e gas natural;

NBR 15768 - Vélvula borboleta de ferro fundido nodular para saneamento;

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



e
P

SANEFPAR

INSTALACOES DE PRODUCAO

PAGINA

88/129
MODULO | VERSAO DATA
MOS ~
5Edicio ESPECIFICACOES 014 01 jun/2024

NBR 15980 - Perfis laminados de ago para uso estrutural — Dimensdes e tolerancias

NBR 17094 — Méquinas elétricas gigantes

NR 12 Seguranga no trabalho em méquinas e equipamentos

Outras normas internacionais, tais como: ASTM, ANSI, AISI, DIN, ISO, API, AWWA, etc.
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014001 INSTALACAO DE CONJUNTO MOTO BOMBA

014001001 |Cmb submerso (pogo profundo) até¢ 10 CV Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para|014001001 a 014001009 - Por
014001002 |Cmb submerso (pogo profundo) 11 CV a 30 CV manuseio, preparo do conjunto, posicionamento ¢ emenda|unidade, ud, posicionada.
014001003 |Cmb submerso (pogo profundo) 31 CV a 50 CV do cabo elétrico.

014001004 |Cmb submerso (pogo profundo) 51 CV a 80 CV

014001005 |Cmb submerso (pogo profundo) acima de 80 CV

014001006 |Cmb submerso para elevatéria até¢ 10 CV

014001007 |Cmb submerso para elevatoria 11 CV a 30 CV

014001008 |Cmb submerso para elevatéria 31 CV a 50 CV

014001009 |Cmb submerso para elevatoria acima de 50 CV

014001010 |Montagem do edutor de 1" a 1 1/2” Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014001010 a 014001015 - Por

014001011
014001012
014001013
014001014
014001015

Montagem do edutor de 2”” a 3”
Montagem do edutor de 4”
Montagem do edutor de 5”
Montagem do edutor de 6"
Montagem de tubo PVC 25 mm

montagem e descida do conjunto, inclusive fixagdo do cabo
elétrico com bragadeira no edutor. Ndo esta incluso o
fornecimento do tubo edutor e do cabo elétrico.

unidade, ud, de junta executada no
edutor, inclusive a de ligagdo com o
conjunto moto bomba e a de espera
para o barrilete externo.

014001016
014001017
014001018
014001019
014001020
014001021
014001022
014001023
014001024
014001025
014001026
014001027

Cmb horizontal base € luva até 10 CV

Cmb horizontal base e luva 11 CV a 20 CV
Cmb horizontal base ¢ luva 21 CV a 50 CV
Cmb horizontal base € luva 51 CV a 100 CV
Cmb horizontal base ¢ luva 101 CV a 150 CV
Cmb horizontal base € luva 151 CV a 250 CV
Cmb horizontal base ¢ luva 251 CV a 500 CV
Cmb horizontal base € luva 501 CV a 1000 CV
Cmb horizontal base e luva acima de 1000 CV
Cmb horizontal monobloco até 10 CV

Cmb horizontal monobloco 11 CV a 20 CV
Cmb horizontal monobloco acima de 20 CV

Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para
manuseio, posicionamento, ajuste, chumbamento,
enchimento da base metalica (graute), inclusive fixagdo de
pecas e acessoOrios correspondentes. O servigo de
alinhamento a laser ndo esta incluso no prego.

014001016 a 014001030 -
unidade, ud, instalado.

Por
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014001028 |Cmb horizontal re-autoescorvante até 20 CV
014001029 |Cmb horizontal re-autoescorvante 21 CV a 40 CV
014001030 |Cmb horizontal re-autoescorvante acima de 40 CV
014001031 |Cmb vertical de eixo prolongado até 150 CV Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para|014001031 a 014001044 - Por
014001032 |Cmb vertical de eixo prolongado 151 CV a400 CV |manuseio, posicionamento, ajuste, chumbamento, Junidade, ud, instalado.
014001033 |Cmb vertical de eixo prolongado 401 CV a 800 CV |enchimento da base metalica (graute), inclusive fixacdo de
014001034 |Cmb vertical de eixo prolongado acima de 800 CV  |pegas e acessorios correspondentes. O servico de
014001035 |Cmb vertical bipartida até¢ 150 CV alinhamento a laser ndo esta incluso no prego.
014001036 |Cmb vertical bipartida 151 CV a 400 CV
014001037 |Cmb vertical bipartida 401 CV a 800 CV
014001038 |Cmb vertical bipartida acima de 800 CV
014001039 |Cmb helicoidal até 10 CV
014001040 |Cmb helicoidal 11 CV a 20 CV
014001041 |Cmb helicoidal acima de 20 CV
014001042 |Cmb lobulo até 10 CV
014001043 |Cmb lobulo de 11 CV a20 CV
014001044 |Cmb lobulo acima de 20 CV
014001045 |Cmb submersivel p/ poco tmido até¢ 10 CV Fornecimento e mao de obra, insumos e equipamentos para|014001045 a 014001049 - Por
014001046 |Cmb submersivel p/ pogo umido 11 CV a 20 CV manuseio, posicionamento, ajuste, inclusive colocagdo e|unidade, ud, instalado.
014001047 |Cmb submersivel p/ pogo umido 21 CV a 50 CV fixacdo da guia, corrente, pedestal com curva e demais
014001048 |Cmb submersivel p/ pogo umido 51 CV a 100 CV acessorios. Caso seja necessaria a utilizagdo de andaime,
014001049 |Cmb submersivel p/ pogo umido acima de 100 CV este deve ser pago separadamente.
014001050 |Cmb submersivel, com mangote, até 20 CV Fornecimento de mdo de obra, insumos ¢ equipamentos para]014001050 - Por unidade, ud,

manuseio, fixa¢do do mangote e posicionamento

instalado.
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014001051 |Cmb anfibia até 100 CV Fornecimento de mio de obra, insumos, materiais e¢]014001051 a 014001053 - Por
014001052 |Cmb anfibia até 101 a 300 CV equipamentos para manuseio, posicionamento, ajuste,|unidade, ud, instalado.
014001053 |Cmb anfibia acima de 300 CV chumbamento, inclusive fixag8o de pegas e acessorios
correspondentes.
014001054 |Conjunto Motobomba dosadora Fornecimento de mdo de obra, insumos ¢ equipamentos para]014001054 - Por unidade, ud,

instalagdo de bomba dosadora.

instalada.

014002 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS DE Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para] 014002001 - Por metro, m, de
MOVIMENTACAO DE CARGAS montagem e ajuste, inclusive chumbamento, reparos,|monovia instalada.

014002001 |Instalagdo de monovia pinturas, etc. Nao estd incluso o fornecimento dos

014002002 |Instalacdo de ponte rolante manual equipamentos. 014002002 e 014002011 - Por

014002003 |Instalacdo de ponte rolante elétrica até 2 t. unidade, ud, de equipamento

014002004 |Instalagdo de ponte rolante elétrica de 2,1 a 5 t. instalado.

014002005 |Instalacdo de ponte rolante elétrica acima de 5 t.

014002006 |Instalacdo de talha manual

014002007 |Instalacdo de talha elétrica

014002008 |Instalagdo de montacargas cap.até 300 kg

014002009 |Instalacdo de montacargas cap. 301 a 1000 kg

014002010 |Instalagdo de guindaste giratorio até 1000 kgf

104002011 |Instala¢do de guindaste giratorio acima de 1000 kgf

014003 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS EM

014003001 E?giﬁ%li?fé(t)ico unidirecional (RAU) até DN 75 Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos paraj014003001 a 014003007 - Por
montagem ¢ ajuste do RAU / RHO. Nao inclui carga,|unidade, ud, de RAU / RHO

014003002 | Registro automtico unidirecional (RAU) DN 150 | Fansporte e descarga do equipamento. instalado.

014003003 JRegistro automatico unidirecional (RAU) DN 200
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014003004 |Reservatdrio hidropneumatico (RHO) até 20 m3

014003005
014003006
014003007

Reservatorio hidropneumatico (RHO) de 21 a 40 m3
Reservatorio hidropneumatico (RHO) de 41 a 80 m3
Reservatorio hidropneumatico (RHO) de 81 a 100
m3

014003008
014003009
014003010

Hidrante subterraneo DN 75
Hidrante de coluna DN 75
Hidrante de coluna DN 100

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
instalacdo dos hidrantes. Ndo esta incluso o hidrante nem
acessorios.

014003008 a 014003010 -
unidade, ud, de hidrante instalado.

Por

014004

014004001
014004002
014004003
014004004
014004005
014004006
014004007
014004008
014004009
014004010
014004011
014004012

INSTALACAO DE VALVULA
Valvula JE DN 50
Valvula JE DN 80
Valvula JE DN 100
Valvula JE DN 150
Valvula JE DN 200
Valvula JE DN 250
Valvula JE DN 300
Valvula JE DN 350
Valvula JE DN 400
Valvula JE DN 450
Valvula JE DN 500
Valvula JE DN 600

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
instalacdo da valvula.

014004013
014004014
014004015
014004016
014004017
014004018

Vialvula JF PN-10 DN 50
Valvula JF PN-10 DN 80
Vialvula JF PN-10 DN 100
Valvula JF PN-10 DN 150
Vialvula JF PN-10 DN 200
Valvula JF PN-10 DN 250

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
instalacdo da valvula. Nao esta incluso o fornecimento dos
acessorios (ABF e PPF).

014004001 a 014004070 - Por
unidade, ud, de valvula instalada.
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014004019
014004020
014004021
014004022
014004023
014004024
014004025
014004026
014004027
014004028
014004029
014004030
014004031
014004032
014004033
014004034
014004035
014004036
014004037
014004038
014004039
014004040
014004041
014004042
014004043
014004044
014004045
014004046

Vélvula JF PN-10 DN 300
Vialvula JF PN-10 DN 350
Valvula JF PN-10 DN 400
Vialvula JF PN-10 DN 450
Vélvula JF PN-10 DN 500
Vialvula JF PN-10 DN 600
Vélvula JF PN-10 DN 700
Vialvula JF PN-10 DN 800
Vélvula JF PN-10 DN 900
Valvula JF PN-10 DN 1000
Valvula JF PN-10 DN 1200
Vialvula JF PN-16 DN 50
Valvula JF PN-16 DN 80
Vialvula JF PN-16 DN 100
Valvula JF PN-16 DN 150
Vialvula JF PN-16 DN 200
Valvula JF PN-16 DN 250
Vialvula JF PN-16 DN 300
Vélvula JF PN-16 DN 350
Vialvula JF PN-16 DN 400
Valvula JF PN-16 DN 450
Vialvula JF PN-16 DN 500
Vélvula JF PN-16 DN 600
Vialvula JF PN-16 DN 700
Vélvula JF PN-16 DN 800
Vialvula JF PN-16 DN 900
Valvula JF PN-16 DN 1000
Valvula JF PN-16 DN 1200
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014004047
014004048
014004049
014004050
014004051
014004052
014004053
014004054
014004055
014004056
014004057
014004058
014004059
014004060
014004061
014004062
014004063
0140040064
014004065
014004066
014004067
014004068
014004069
014004070

Valvula JF PN-25 DN 50
Valvula JF PN-25 DN 80
Valvula JF PN-25 DN 100
Valvula JF PN-25 DN 150
Valvula JF PN-25 DN 200
Valvula JF PN-25 DN 250
Valvula JF PN-25 DN 300
Valvula JF PN-25 DN 350
Valvula JF PN-25 DN 400
Valvula JF PN-25 DN 450
Valvula JF PN-25 DN 500
Valvula JF PN-25 DN 600
Valvula JF PN-25 DN 700
Valvula JF PN-25 DN 800
Valvula JF PN-25 DN 900
Valvula JF PN-25 DN 1000
Valvula JF PN-25 DN 1200
Vialvula entre flanges at¢ DN 200
Valvula entre flanges DN 250
Valvula entre flanges DN 300
Valvula entre flanges DN 400
Vialvula entre flanges DN 450
Valvula entre flanges DN 500
Valvula entre flanges DN 600

014004071
014004072
014004073
014004074

Valvula JR 1/2”
Valvula JR 3/4”
Vialvula JR 17

Valvula JR 1 %”

instalacdo da valvula.

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para

014004071 a 014004088 -
unidade, ud, de valvula instalada.
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014004075
014004076
014004077
014004078
014004079
014004080
014004081
014004082
014004083
014004084
014004085
014004086
014004087
014004088

Vialvula JR 1 %
Valvula JR 2

Valvula JR 2 14”
Valvula JR 3”
Valvula JR 4”
Valvula PVC JR 1/2”
Valvula PVC JR 3/4”
Valvula PVC JR 17
Valvula PVC JR 1 ¥4”
Valvula PVC JR 1 47
Valvula PVC JR 2
Valvula PVC JR 2 '4”
Valvula PVC JR 3”
Valvula PVC JR 4”

014004089
014004090
014004091
014004092

Valvula telescopica até DN 150

Valvula telescopica DN 200 a DN 350
Valvula telescopica DN 400 a DN 600
Valvula telescopica DN 700 ou superior

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
instalagdo da valvula e demais itens (pedestal, flange, etc.).
Nao estd incluso o fornecimento dos acessorios (ABF e
PPF).

014004089 a 014004092 -

unidade, ud, de valvula instalada.

Por

014005

014005001
014005002
014005003
014005004
014005005
014005006
014005007

INSTALACAO DE JUNTA DIFERENCIADA

Junta adaptavel DN 80

Junta adaptavel DN 100
Junta adaptavel DN 150
Junta adaptavel DN 200
Junta adaptavel DN 250
Junta adaptavel DN 300
Junta adaptavel DN 350

Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para
instalagdo das juntas.

014005001 a 014005012 -
unidade, ud, instalada.

Por
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014005008 |Junta adaptavel DN 400
014005009 |Junta adaptavel DN 500
014005010 |Junta adaptavel DN 600
014005011 |Junta adaptavel DN 700

014005012

Junta adaptavel DN 800

014005013 |Junta eléstica travada externamente (JTE) DN 300 Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014005013 a 014005021 - Por
014005014 |Junta elastica travada externamente (JTE) DN 350 instalagdo das juntas. N&o inclui execugdo de solda em|unidade, ud, instalada.

014005015 |Junta eléstica travada externamente (JTE) DN 400 | €ampo-.

014005016 |Junta eléstica travada externamente (JTE) DN 500

014005017 |Junta eléstica travada externamente (JTE) DN 600

014005018 |Junta eléstica travada externamente (JTE) DN 700

014005019 |Junta eléstica travada externamente (JTE) DN 800

014005020 |Junta eléstica travada externamente (JTE) DN 900

014005021 |Junta eléstica travada externamente (JTE) DN 1000

014005022 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 80 Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014005022 a 014005047 - Por
014005023 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 100  |instalagdo das juntas. unidade, ud, instalada.

014005024 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 150

014005025 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 200

014005026 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 250

014005027 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 300

014005028 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 400

014005029 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 500

014005030 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 600

014005031 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 700

014005032 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 800
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014005033 |Junta de desmontagem travada axialmente DN 900

014005034
014005035
014005036
014005037
014005038
014005039
014005040
014005041
014005042
014005043
014005044
014005045
014005046
014005047

Junta de desmontagem travada axialmente DN 1000

Junta multipartida DN 80
Junta multipartida DN 100
Junta multipartida DN 150
Junta multipartida DN 200
Junta multipartida DN 250
Junta multipartida DN 300
Junta multipartida DN 400
Junta multipartida DN 500
Junta multipartida DN 600
Junta multipartida DN 700
Junta multipartida DN 800
Junta multipartida DN 900
Junta multipartida DN 1000

014005048
014005049
014005050
014005051
014005052
014005053
014005054
014005055
014005056
014005057
014005058
014005059
014005060

Cinta de vedagdo para tubos até DN 100

Cinta de vedag@o para tubos DN 101 a DN 200
Cinta de vedagao para tubos DN 201 a DN 300
Cinta de vedagdo para tubos DN 301 a DN 400
Cinta de vedagao para tubos DN 401 a DN 500
Cinta de vedagdo para tubos DN 501 a DN 600
Cinta de vedagao para tubos DN 601 a DN 700
Cinta de vedagdo para tubos DN 701 a DN 800
Cinta de vedagao para tubos DN 801 a DN 900
Cinta de vedagdo para tubos DN 901 a DN 1000
Cinta de vedacdo para tubos DN 1001 a DN 1200

Acoplamento tipo Alvenius / Victaulic DN 20 a 200
Acoplamento tipo Alvenius / Victaulic DN 201 a 400

Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para
instalagdo das juntas.

014005048 a 014005075 -
unidade, ud, instalada.

Por
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014005061 | Acoplamento tipo Alvenius / Victaulic DN 401 a 600

014005062
014005063

014005064

014005065
014005066
014005067
014005068
014005069
014005070
014005071
014005072
014005073
014005074
014005075

Acoplamento tipo Alvenius / Victaulic DN 601 a 800
Acoplamento tipo Alvenius / Victaulic DN 801 a
1000

Acoplamento tipo Alvenius/ Victaulic DN 1001 a
1200

Junta tipo Gibault DN 50

Junta tipo Gibault DN 80

Junta tipo Gibault DN 100

Junta tipo Gibault DN 150

Junta tipo Gibault DN 200

Junta tipo Gibault DN 250

Junta tipo Gibault DN 300

Junta tipo Gibault DN 350

Junta tipo Gibault DN 400

Junta tipo Gibault DN 500

Junta tipo Gibault DN 600

014005076
014005077
014005078
014005079
014005080
014005081
014005082
014005083
014005084
014005085
014005086

Junta de expansdo de borracha DN 32 a DN 65
Junta de expansdo de borracha DN 80 a DN 150
Junta de expansdo de borracha DN 200

Junta de expansdo de borracha DN 250

Junta de expansdo de borracha DN 300

Junta de expansdo de borracha DN 400

Junta de expansdo de borracha DN 500

Junta tipo Dresser DN 50

Junta tipo Dresser DN 80

Junta tipo Dresser DN 100

Junta tipo Dresser DN 150

instalagdo das juntas.

Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para

014005076 a 014005097 - Por
unidade, ud, instalada.
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014005087 |Junta tipo Dresser DN 200

014005088
014005089
014005090
014005091
014005092
014005093

Junta tipo Dresser DN 250
Junta tipo Dresser DN 300
Junta tipo Dresser DN 350
Junta tipo Dresser DN 400
Junta tipo Dresser DN 500
Junta tipo Dresser DN 600

014005094 |Junta tipo Dresser DN 700
014005095 |Junta tipo Dresser DN 800
014005096 |Junta tipo Dresser DN 900
014005097 |Junta tipo Dresser DN 1000
014006 INSTALACAO DE SISTEMA DE
VENTILACAO P/ AMBIENTE INTERNO COM
EQUIPAMENTO Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para] 014006001 e 014006002 - Por
014006001 |Exaustor / ventilador até DN 350 instalacdo do exaustor ou ventilador. Nao esta incluso o|unidade, ud, instalada.
014006002 |Exaustor / ventilador DN 400 a DN 600 fornecimento do exaustor ou ventilador.
014006003 |Instalacdo de sistema de exaustdo completo Fornecimento de mao de obra e equipamentos para|014006003 - Por unidade, ud, de
instalagdo completa de todo o sistema de exaustdo. Nao |sistema instalado.
inclui o fornecimento de materiais e equipamentos
(Exaustor, ventilador, dumper, duto, grelha, suportes, etc.)
014007 INSTALACAO DE COMPORTA Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014007 - Por unidade, ud, de
014007001 |Comporta de embutir até¢ 300 x 300 mm instalagdo da comporta e das guias. Nao inclui o]comporta instalada.
014007002 |Comporta de sobrepor em aco inox 150 x 150 mm  |fornecimento das comportas e guias.
014007003 |Comporta de sobrepor em ago inox 200 x 200 mm
014007004 |Comporta de sobrepor em ago inox 250 x 250 mm
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014007005 |Comporta de sobrepor em ago inox 300 x 300 mm

014007006
014007007
014007008
014007009
014007010
014007011
014007012
014007013
014007014

Comporta de sobrepor em aco inox 400 x 400 mm
Comporta de sobrepor em aco inox 500 x 500 mm
Comporta de sobrepor em ago inox 600 x 600 mm
Comporta de sobrepor em ago inox 700 x 700 mm
Comporta de sobrepor em aco inox 800 x 800 mm
Comporta de sobrepor em aco inox 900 x 900 mm
Comporta de sobrepor em ago inox 1000 x 1000 mm
Comporta de sobrepor em ago inox 1200 x 1200 mm

Comporta de sobrepor em PRFV

014008
014008001
014008002

CHAPA DIVISORA DE FLUXO
Em fibrocimento e= 2 x § mm
Em fibrocimento e= 2 x 10 mm

Fornecimento de méo de obra,

chapas.

insumos, materiais €

equipamentos para instalagdo, inclusive fornecimento de

014008001 e 014008002 - Area, em
m?, de chapa instalada, considerando
a espessura final montada.

014008003

Guias “U” em Aluminio Anodizado

Fornecimento de méo de obra,

guias.

insumos, materiais e

equipamentos para instalagdo, inclusive fornecimento de

014008003 - Por metro, m, de guia
instalada.

0140090

014009001
014009002
014009003
014009004

CORTINA DEFLETORA DE ESCUMA

Em aluminio esp= 2,5 mm, h= 0,20 m
Em aluminio esp= 2,5 mm, h= 0,25 m
Em aluminio esp= 2,5 mm, h=0,30 m
Em aluminio esp= 2,5 mm, h= 0,35 m

Fornecimento de méo de obra,

insumos, materiais e

equipamentos para instalacdo e regulagem, inclusive o
fornecimento da cortina, suportes e acessorios.

014009 - Extensdo, em m, de cortina
instalada.
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014010 VERTEDOR TRIANGULAR PARA REATOR Fornecimento de mao de obra, insumos, materiais ¢|014010 - Extensio, em m, de

014010001
014010002
014010003

Em aluminio esp= 2,5 mm, h=0,15 m
Em aluminio esp= 2,5 mm, h= 0,20 m
Em aluminio esp= 2,5 mm, h= 0,25 m

equipamentos para instalacdo e regulagem, inclusive o
fornecimento do vertedor, suportes e acessorios.

vertedor instalado.

014010004 |Em aluminio esp= 2,5 mm, h=0,30 m
014011 INSTALACAO DA TUBULACAO DE DESCIDA  |Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014011 - Por unidade, ud, tubulagio
DE ESGOTO colocag@o dos tubos de descida e distribuicdo do esgoto|de descida instalada.
bruto, inclusive o fornecimento do suporte. Nao inclui o
014011001 |PEAD DE 90 com suporte tipo A fornecimento da tubulagdo.
014011002 |PEAD DE 90 com suporte tipo B1
014011003 |PEAD DE 90 com suporte tipo B2
014012 PAREDE DEFLETORA COM LONA DE PVC Fornecimento de mio de obra, insumos, materiais e|014012 - Area, em m2, de parede de
014012001 |Para reator circular equipamentos para instalacdo e regulagem, inclusive o]lona instalada.
fornecimento da lona, suportes e acessorios.
014012002 |Para reator quadrado
014013 INSTALACAO DE SISTEMA DE Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014013 - Por unidade, ud, de grade
GRADEAMENTO MANUAL instalagdo e regulagem. Nao inclui o fornecimento da grade. |instalada.
014013001 |Grade com limpeza manual com area até 2,0 m?
014013002 |Grade com limpeza manual com area acima de 2,0
m2
014014 INSTALACAO DE SISTEMA DE Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para| 014014 - Por unidade, ud, de sistema

GRADEAMENTO MECANIZADO

instalagcdo completa do sistema de gradeamento mecanizado.
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014014001 |Peneira rotativa Nao inclui o fornecimento dos equipamentos do sistema.

014014002
014014003
014014004

Grade escalar
Step Screen
Tipo rastelo

014015 INSTALACAO DE SISTEMA COMPACTO DE Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014015 - Por unidade, ud, de sistema
TRATAMENTO PRELIMINAR instalagdo completa do sistema compacto de tratamento.|instalado.
Nao inclui o fornecimento dos equipamentos do sistema.
014015001 |Sistema compacto de tratamento preliminar de esgoto
014016 INSTALACAO DE VALVULA CORTA CHAMA E |Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para 014016 - Por unidade, ud, instalada.
QUEIMADOR DE GAS instalagdo das pecas. Nao inclui o fornecimento de valvula
014016001 |Valvula corta chama corta-chama, queimadores e tubulagdes.
014016002 |Queimador de gas
014017 INSTALACAO DE SISTEMA DE AERACAO Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014017 - Por unidade, ud, de sistema
014017001 |Sistema de acracdo instalacdo completa do sistema de aeracdo. Nao inclui o]instalado.
fornecimento dos equipamentos do sistema.
014018 INSTALACAO DE SISTEMA DE
ADENSAMENTO DE LODO
014018001 | Adensador hidraulico Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para|014018001 e 014018002 - Por
014018002 |Adensador mecanizado instalagdo do adensador. Nao inclui o fornecimento dos|unidade, ud, de equipamento
equipamentos do sistema. instalado.
014018003 |Sistema completo de adensamento de lodo Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014018003 - Por unidade, ud, de

instalacdo completa do sistema de adensamento. Nao inclui
o fornecimento dos equipamentos do sistema.

sistema instalado.
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014019 INSTALACAO DE SISTEMA DE Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014019 - Por unidade, ud, de sistema
DESAGUAMENTO DE LODO instalagdo completa do sistema de desaguamento de lodo.|instalado.
014019001 |Mecanizado Nao inclui o fornecimento dos equipamentos do sistema.
014019002 |Bag
014020 INSTALACAO DE SISTEMA DE INERTIZACAO |Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014020 - Por unidade, ud, de sistema

014020001
014020002

DE LODO
Silo de Cal
Secagem Térmica

instalagdo completa do sistema de inertizagdo de lodo. Nao
inclui o fornecimento dos equipamentos do sistema.

instalado.

014021 INSTALACAO DE AGITADOR SUBMERSIVEL  |Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para|014021 - Por unidade, ud, de
P/ ESGOTO manuseio, posicionamento, instalagdo e ajustes. Nao inclui o | equipamento instalado.

014021001 |Agitador submersivel fornecimento do equipamento.

014022 INSTALACAO DE DISTRIBUIDOR ROTATIVO |Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014022 - Por unidade, ud, de
DO FILTRO BIOLOGICO manuseio, posicionamento, instalacao e ajustes. Nao inclui o | equipamento instalado.

014022001 |Distribuidor rotativo até 16 m de diametro fornecimento do equipamento.

014022002 |Distribuidor rotativo de 16 a 32 m de diametro

014022003 |Distribuidor rotativo de 32 a 48 m de diametro

014022004 |Distribuidor rotativo acima de 48 m de diametro

014024 INSTALACAO DE PONTE REMOVEDORA DE  |Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014024 - Por unidade, ud, de
LODO manuseio, posicionamento, instalacao e ajustes. Nao inclui o | equipamento instalado.

014024001 |Ponte removedora de lodo até 16 m de didmetro fornecimento do equipamento.
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014024002 |Ponte removedora de lodo de 16 a 32 m de didmetro

014024003
014024004

Ponte removedora de lodo de 32 a 48 m de diametro

Ponte removedora de lodo acima de 48 m de
diametro

014025 LEITO DE SECAGEM )
014025001 |Lajota de concreto para leito de secagem Fornecimento e aplicagdo dos materiais filtrantes, incluindo 014025001 - Area, em m? de
o fornecimento. material aplicado.

014025002 |Areia média - 0,43 a 2,00 mm 014025002 a 014025004 - Volume,

014025003 |Brita1-4,8a 12,5 mm em m?, de material aplicado.

014025004 |Brita 3 -25 a 50 mm

014026 INSTALACAO DE COMPRESSOR DE AR / Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para| 014026 - Por unidade, ud, instalada.
SOPRADOR instalagdo de compressor / soprador. Nao estd incluso o

014026001 |Compressor / soprador até 10 CV fornecimento do compressor / soprador.

014026002 |Compressor / soprador de 11 até 30 CV

014026003 |Compressor / soprador de 31 a 50 CV

014026004 |Compressor / soprador de 51 a 100 CV

014026005 |Compressor / soprador de 101 a 150 CV

014026006 |Compressor / soprador de 151 a 200 CV

014026007 |Compressor / soprador acima de 201 CV

014026008 |Compressor especial - Imas/Magnético

014027 INSTALACAO DE RESERVAT(')RIO~ DE AR Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para| 014027 - Por unidade, ud, instalada.
COMPRIMIDO / VASOS DE PRESSAO instalagdo de reservatorio. Nao esta incluso o fornecimento

014027001 |Com capacidade até 1000 1 do reservatorio.
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014027002 |Com capacidade acima de 1000 1

014028 INSTALACAO DE LINHA PRINCIPAL / DE
DISTRIBUICAO DE AR COMPRIMIDO
014028001 |Aco Galvanizado 1/2” Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014028001 a 014028011 - Por
014028002 |Aco Galvanizado 3/4” instalagdo de linha / distribuicdo de ar comprimido,|metro, m, instalado.
014028003 | Ago Galvanizado 17 incluindo execugdo de roscas até 2”. Nao estd incluso o
014028004 |Aco Galvanizado 1.1/4” fornecim.ento dos materiais (tubos, conexdes, suporte,
014028005 |Aco Galvanizado 1.1/2” abragadeiras, etc.).
014028006 |Aco Galvanizado 2”
014028007 |Aco Galvanizado 2.1/2”
014028008 |Aco Galvanizado 3”
014028009 |Aco Galvanizado 4”
014028010 |Aco Galvanizado 5”
014028011 |Aco Galvanizado 6”
014028012 |Poliuretano (PU) até 1/2” Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014028012 - Por metro, m, instalado.
instalagdo de linha / distribui¢do de ar comprimido. Nao esta
inclusa a instalacdo do tubo camisa e nem o fornecimento
dos materiais (tubos, conexoes, etc.).
014028013 | Polipropileno Rondon (PPR) 1/2” Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para|014028013 a 014028022 - Por
014028014 | Polipropileno Rondon (PPR) 3/4” instalagdo de linha / distribuigdo de ar comprimido,|metro, m, instalado.
014028015 |Polipropileno Rondon (PPR) 17 incluindo execu¢do das soldas. Nao estd incluso o
014028016 |Polipropileno Rondon (PPR) 1.1/14” fornecimento dos materiais (tubos, conexdes, etc.).
014028017 |Polipropileno Rondon (PPR) 1.1/2”
014028018 | Polipropileno Rondon (PPR) 2”
014028019 |Polipropileno Rondon (PPR) 2.1/2”
014028020 |Polipropileno Rondon (PPR) 3”
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014028021 |Polipropileno Rondon (PPR) 4”

014028022

Polipropileno Rondon (PPR) 6”

014028023

Cobre até 34”

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
instalacdo de linha / distribuicdo de ar comprimido. Nao
esta incluso o fornecimento dos materiais (tubos, conexdes,
etc.).

014028023 - Por metro, m, instalado.

014029 INSTALACAO DE ATUADOR PNEUMATICO Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para]014029 - Por unidade, ud, de
014029001 |Atuador rotativo para valvula até DN 300 manuseio, posicionamento, instalag@o e ajustes. Nao inclui o | equipamento instalado.
014029002 | Atuador rotativo para valvula acima de DN 300 fornecimento do equipamento. Nota: Nao sera pago quando o
014029003 | Atuador linear (pistdo) fornecimento da valvula / comporta
incluir o atuador.
014030 INSTALACAO DE QUADRO ELETROPNEUMA- |Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para [014030 - Por unidade, ud, instalada.
TICO - QEP instalagdo do quadro, inclusive interligagcdes pneumadticas.
Nao estd inclusa a base de concreto, poste, nem o
014030001 |Em base de concreto fornecimento dos quadros.
014030002 |De sobrepor
014030003 |Em poste
014031 INSTALACAO DE EQUIPAMENTO PARA
MEDICAO DE VAZAO
014031001 |Medidor de vazao JF PN-10 DN 50 Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para]014031001 a 014031048 - Por
014031002 |Medidor de vazdo JF PN-10 DN 80 instalacdo do medidor. Ndo esta incluso o fornecimento do |unidade, ud, instalada.
014031003 |Medidor de vazdo JF PN-10 DN 100 medidor e dos acessorios (ABF e PPF).
014031004 |Medidor de vazdo JF PN-10 DN 150
014031005 |Medidor de vazdo JF PN-10 DN 200
014031006 |Medidor de vazdo JF PN-10 DN 250
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014031007
014031008
014031009
014031010
014031011
014031012
014031013
014031014
014031015
014031016
014031017
014031018
014031019
014031020
014031021
014031022
014031023
014031024
014031025
014031026
014031027
014031028
014031029
014031030
014031031
014031032
014031033
014031034

Medidor de vazdo JF PN-10 DN 300
Medidor de vazdo JF PN-10 DN 350
Medidor de vazdo JF PN-10 DN 400
Medidor de vazdo JF PN-10 DN 450
Medidor de vazdo JF PN-10 DN 500
Medidor de vazdo JF PN-10 DN 600
Medidor de vazdo JF PN-10 DN 700
Medidor de vazdo JF PN-10 DN 800
Medidor de vazdo JF PN-10 DN 900
Medidor de vazao JF PN-10 DN 1000
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 50
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 80
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 100
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 150
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 200
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 250
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 300
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 350
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 400
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 450
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 500
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 600
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 700
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 800
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 900
Medidor de vazdo JF PN-16 DN 1000
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 50
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 80
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014031035
014031036
014031037
014031038
014031039
014031040
014031041
014031042
014031043
014031044
014031045
014031046
014031047
014031048

Medidor de vazdo JF PN-25 DN 100
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 150
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 200
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 250
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 300
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 350
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 400
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 450
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 500
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 600
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 700
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 800
Medidor de vazdo JF PN-25 DN 900
Medidor de vazao JF PN-25 DN 1000

014031049
014031050
014031051
014031052
014031053
014031055
014031055
014031056
014031057
014031058

Calha Parshall -w=1"
Calha Parshall - w=2”
Calha Parshall - w = 3”
Calha Parshall - w = 6"
Calha Parshall - w=9”
Calha Parshall - w =12
Calha Parshall - w = 18
Calha Parshall - w = 24”
Calha Parshall - w = 36”
Calha Parshall - w = 48”

o fornecimento da calha.

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
instalacdo e regulagem da calha parschall. Nao esta incluso

014031049 a 014031058 - Por
unidade, ud, instalada.
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014032 INSTALACAO DE RESERVATORIO Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014032 - Por unidade, ud, de

014032001

014032002
014032003
014032004
014032005

Reservatorio em ago carbono soldado (tipo Taga) até

15m?
Reservatorio até 25 m3 (PRFV)

Reservatorio de 26 até 100 m3 (PRFV)
Reservatorio de 101 até 150 m3 (PRFV)
Reservatorio de 151 até 250 m3 (PRFV)

instalagdo do reservatorio (ver especificagdo da Sanepar).
Nota: Os demais componentes do preco (base e
interligagdes ao sistema) devem estar previstos proposta do
fornecedor conforme especificacdo da Sanepar ou orcados
conforme itens especificos dos MOS (concreto, aco, forma,
montagem, etc.).

reservatorio instalado.

014032006 |Reservatorio em ago inox / vitrificado / revestido

014033 INSTALACAO DE ETA COMPACTA/PRE- Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para| 014033 - Por unidade, ud, de ETA
FABRICADA instalacdo da ETA compacta (ver especificacdo da Sanepar). | compacta instalada.

014033001 |ETA compacta

014034 INSTALACAO DE CLARIFICADOR Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para]014034 - Por unidade, ud, de

014034001 |Clarificador instalagdo do equipamento. Nao esta incluso o fornecimento | clarificador instalado.

do clarificador.

014035 INSTALACAO DE TUBULACAO PARA Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014035 - Extensdo, em m, de
ALIMENTACAO / INTERLIGACAO instalacdo ¢ fixacdo de tubos e conexdes. Ndo esta incluso o | tubulagdo assentada.

014035001 |Tubos e conexdes até DN 32 fornecimento de tubos, conexdes e equipamentos.

014036 INSTALACAO DE DOSADOR Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para| 014036 - Por unidade, ud, instalada.

014036001 |Dosador de coluna instalagdo do equipamento. Néo esta incluso o fornecimento

014036002 |Hidroejetor do equipamento de dosagem.

014036003 |Bomba dosadora

014036004 |Indutor
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014037 INSTALACAO DE CLORADOR Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para|014037 - Por unidade, ud, de
014037001 |Clorador instalagdo do clorador. Nao esta incluso o fornecimento do |clorador instalado.
clorador.
1438 INSTALACAO DE LAVADOR DE GAS CLORO |Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para | 014038 - Por unidade, ud, de sistema

143801 Lavador de gas cloro instalagdo do sistema. Nao estd incluso o fornecimento dos|instalado.
equipamentos.

1439 INSTALACAO DE AGITADOR PARA AGUA Fornecimento de méo de obra insumos e equipamentos para| 014039 - Por unidade, ud, instalada.

143901 Agitador vertical para tanque de produtos quimicos |instalagdo do equipamento. N&o esta incluso o fornecimento

143902 Agitador vertical para floculadores do agitador.

143903 Agitador submersivel

014040 INSTALACAO DE SISTEMA DE DECANTACAO

ACELERADA

014040001 |Instalacdo de mddulo pré-fabricado tipo colmeia Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para|014040001 - Area, em m?, de
instalacdo e fixacdo dos modulos. Nao esta incluso o|moddulo instalado.
modulo

014040002 |Lona plastica Fornecimento de mdo de obra, materiais e equipamentos|014040002 - Area, em m? de lona
para corte e fixagdo da lona com perfis de aluminio. Estdo |instalada.
inclusos todos os acessorios para fixacdo, os perfis, bem
como o fornecimento da lona.

014040003 |Calha coletora em ago inox Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos|014040003 - Area, em m2, da calha
para fixacdo e regulagem do nivel de escoamento. Inclui o|considerando o seu desenvolvimento.
fornecimento das calhas e acessorios para fixacao.

014041 MATERIAL FILTRANTE E VIGUETA DE

CONCRETO

014041001 |Areia Fornecimento de mao de obra para recebimento,|]014041001 a 014041004 - Volume,

014041002 |Pedregulho armazenamento e colocacéo de material nos filtros. Néo esta | em m?, de material colocado.

014041003 | Antracito incluso o fornecimento dos materiais filtrantes.
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014041004 |Zedlita
014041005 |Crepina 014041005 e 014041006 - Area, em
014041006 |Blocos estruturados m2, de material instalado.

014041007

Vigueta de concreto

Fornecimento de mio de obra, materiais e equipamentos
para instalacdo das viguetas. Inclui o fornecimento das
viguetas.

014041007 - Extensdo, em m, de
vigueta instalada.

014042
014042001

TABLADO DE MADEIRA
Tablado de madeira

Fornecimento de mio de obra, insumos, materiais ¢
equipamentos para confecgdo e instalagdo do tablado.

014042 - Area, em m? de tablado
instalado.

014043

014043001
014043002
014043003
014043004
014043005
014043006
014043007
014043008
014043009

INSTALACAO DE TANQUE PARA PRODUTOS
QUIMICOS
Fibra de vidro de 300 1

Fibra de vidro de 500 1

Fibra de vidro de 1000 1
Fibra de vidro de 1500 1
Fibra de vidro de 2000 1
Fibra de vidro de 2500 1
Fibra de vidro de 3000 1
Fibra de vidro de 4000 1
Fibra de vidro de 5000 1

Fornecimento de mao de obra para instalagdo do tanque.

014043 - Por unidade, ud, de tanque
instalado.

014044

014044001
014044002
014044003
014044004

MONTAGEM DE TUBULACAO FD
Tubo e conexao FD JE/JE2GS DN 50
Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 80
Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 100
Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 150

Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para
carga, transporte no canteiro de obras e descarga no local de
montagem, bem como manuseio, limpeza, nivelamento,
alinhamento e fixagdo completa das pegas.

014044001 a 014044027 -
unidade, ud, de junta executada.
OBSERVACOES:

(validas para todo o bloco 14...)

Por
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014044005 |Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 200 1. As juntas dos registros e valvulas
014044006 |Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 250 ndo devem ser pagas, pois ja estdo
014044007 |Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 300 computados nos pregos da instalagdo
014044008 |Tubo e conexao FD JE/JE2GS DN 350 dos mesmos.
014044009 |Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 400 2. Em casos de interligagdes nao
014044010 |Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 450 executadas concomitantemente as
014044011 |Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 500 redes, serdo pagos deslocamentos
014044012 |Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 600 conforme modulo 17.
014044013 |Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 700
014044014 |Tubo e conexao FD JE/JE2GS DN 800
014044015 |Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 900
014044016 |Tubo e conexao FD JE/JE2GS DN 1000
014044017 |Tubo e conexao FD JE/JE2GS DN 1200

014044018
014044019
014044020
014044021
014044022
014044023
014044024
014044025
014044026
014044027

Tubo e conexdo FD JE travada interna (JTI) DN 80

Tubo e conexdo FD JE travada interna (JTI) DN 100
Tubo e conexao FD JE travada interna (JTI) DN 150
Tubo e conexdo FD JE travada interna (JTI) DN 200
Tubo e conexao FD JE travada interna (JTI) DN 250
Tubo e conexdo FD JE travada interna (JTI) DN 300
Tubo e conexao FD JE travada interna (JTI) DN 350
Tubo e conexdo FD JE travada interna (JTI) DN 400
Tubo e conexao FD JE travada interna (JTI) DN 500
Tubo e conexdo FD JE travada interna (JTI) DN 600

014044028

014044029
014044030

Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 50

Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 80
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 100

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
carga, transporte no canteiro de obras e descarga no local de
montagem, bem como manuseio, limpeza, nivelamento,
alinhamento e fixagdo completa das pecas. Nao estd incluso

014044028 a 014044078 - Por
unidade, ud, de junta executada.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO




e
27" | vos

SANEPAR

ITEM

INSTALACOES DE PRODUCAO

PAGINA

113/129

5“Edicao

REGULAMENTACAO DE PRECOS

MODULO

014

VERSAO

01

DATA

jun/2024

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

014044031
014044032
014044033
014044034
014044035
014044036
014044037
014044038
014044039
014044040
014044041
014044042
014044043
014044044
014044045
014044046
014044047
014044048
014044049
014044050
014044051
014044052
014044053
014044054
014044055
014044056
014044057
014044058

Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 150
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 200
Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 250
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 300
Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 350
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 400
Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 450
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 500
Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 600
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 700
Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 800
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 900
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 1000
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 1200
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 50
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 80
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 100
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 150
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 200
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 250
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 300
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 350
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 400
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 450
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 500
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 600
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 700
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 800

o fornecimento dos acessorios (ABF e PPF).
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SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

014044059
014044060
014044061
014044062
014044063
0140440064
014044065
014044066
014044067
014044068
014044069
014044070
014044071
014044072
014044073
014044074
014044075
014044076
014044077
014044078

Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 900
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 1000
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 1200
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 50
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 80
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 100
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 150
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 200
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 250
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 300
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 350
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 400
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 450
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 500
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 600
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 700
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 800
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 900
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 1000
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 1200

014044079
014044080
014044081
014044082
014044083
014044084
014044085

Tubo e conexdo FD JM DN 50

Tubo e conexdao FD JM DN 80

Tubo e conexdo FD JM DN 100
Tubo e conexdo FD JM DN 150
Tubo e conexdo FD JM DN 200
Tubo e conexdo FD JM DN 250
Tubo e conexdo FD JM DN 300

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
carga, transporte no canteiro de obras e descarga no local de
montagem, bem como manuseio, limpeza, nivelamento,
alinhamento e fixagdo completa das pecas.

014044079 a 014044095 - Por
unidade, ud, de junta executada.
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014044086
014044087
014044088
014044089
014044090
014044091
014044092
014044093
014044094
014044095

Tubo e conexdo FD JM DN 350
Tubo e conexdo FD JM DN 400
Tubo e conexdo FD JM DN 450
Tubo e conexdo FD JM DN 500
Tubo e conexdao FD JM DN 600
Tubo e conexdo FD JM DN 700
Tubo e conexdo FD JM DN 800
Tubo e conexdao FD JM DN 900
Tubo e conexdo FD JM DN 1000
Tubo e conexdo FD JM DN 1200

014045

014045001
014045002
014045003
014045004
014045005
014045006
014045007
014045008
014045009
014045010
014045011
014045012
014045013
014045014

MONTAGEM DE TUBULAGCAO ACO/BRONZE

Tubo e peca aco JS DN 200
Tubo e peca ago JS DN 250
Tubo e peca aco JS DN 300
Tubo e peca ago JS DN 350
Tubo e peca aco JS DN 400
Tubo e peca ago JS DN 450
Tubo e peca aco JS DN 500
Tubo e peca ago JS DN 550
Tubo e peca aco JS DN 600
Tubo e peca ago JS DN 650
Tubo e peca aco JS DN 700
Tubo e peca ago JS DN 750
Tubo e peca aco JS DN 800
Tubo e peca aco JS DN 850

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
carga, transporte no canteiro de obras e descarga no local de
montagem, bem como manuseio, limpeza, nivelamento,
alinhamento e solda das pecas. Estd inclusa a recuperagao
interna (a partir de DN 600) e externa do revestimento das
juntas.

Nao estdo inclusos ensaios de solda.

014045001 a 014045021 - Por
unidade, ud, de junta executada.
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SERVICO
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014045015
014045016
014045017
014045018
014045019
014045020
014045021

Tubo e peca aco JS DN 900

Tubo e peca aco JS DN 950

Tubo e peca ago JS DN 1000
Tubo e peca ago JS DN 1050
Tubo e peca ago JS DN 1100
Tubo e peca ago JS DN 1150
Tubo e peca ago JS DN 1200

014045022
014045023
014045024
014045025
014045026
014045027
014045028
014045029
014045030
014045031
014045032

Tubo e conexdao FG JR 1/2”
Tubo e conexdo FG JR 3/4”
Tubo e conexdao FG JR 17
Tubo e conexdo FG JR 1 V4"
Tubo e conexdo FG JR 1 '4”
Tubo e conexdo FG JR 2
Tubo e conexdo FG JR 2 '4”
Tubo e conexdao FG JR 3”
Tubo e conexdao FG JR 4”
Tubo e conexdao FG JR 5”
Tubo e conexdao FG JR 6”

Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para
carga, transporte no canteiro de obras e descarga no local de
montagem, bem como execu¢do da rosca, manuseio,
limpeza, nivelamento, alinhamento e fixagdo completa das

pegas.

014045022 a 014045032 - Por
unidade, ud, de junta executada.

014046

014046001
014046002
014046003
014046004
014046005

MONTAGEM DE TUBULACAO
PVC/RPVC/PRFV/ PP/PEAD

Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 50
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 75
Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 10
Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 15
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 20

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
carga, transporte no canteiro de obras e descarga no local de
0 |montagem, bem como manuseio, limpeza, nivelamento,
0 |alinhamento e fixacdo completa das pecas.

0

014046001 a 014046015 - Por
unidade, ud, de junta executada.
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014046006 |Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 250

014046007
014046008
014046009
014046010
014046011
014046012
014046013
014046014
014046015

Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 300
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 350
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 400
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 500
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 600
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 700
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 800
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 900
Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 1000

014046016
014046017
014046018
014046019
014046020
014046021
014046022
014046023
014046024

Tubo e conexdo PVC JS DE 20
Tubo e conexdao PVC JS DE 25
Tubo e conexdo PVC JS DE 32
Tubo e conexdo PVC JS DE 40
Tubo e conexdo PVC JS DE 50
Tubo e conexdo PVC JS DE 60
Tubo e conexdo PVC JS DE 65
Tubo e conexdao PVC JS DE 85
Tubo e conexdo PVC JSDE 110

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
carga, transporte no canteiro de obras e descarga no local de
montagem, bem como manuseio, limpeza, nivelamento,
alinhamento e fixagdo completa das pecas.

014046016 a 014046024 - Por
unidade, ud, de junta executada.

014046025
014046026
014046027
014046028
014046029
014046030
014046031
014046032

Tubo e conexdao PVC JR 1/2”
Tubo e conexdao PVC JR 3/4”
Tubo e conexdo PVC JR 17
Tubo e conexdo PVC JR 1 ¥4”
Tubo e conexdo PVC JR 1 27
Tubo e conexdo PVC JR 2
Tubo e conexdo PVC JR 2 27
Tubo e conexdo PVC JR 3”

Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para
carga, transporte no canteiro de obras e descarga no local de
montagem, bem como execu¢do da rosca, manuseio,
limpeza, nivelamento, alinhamento e fixagdo completa das

pegas.

014046025 a 014046033 - Por
unidade, ud, de junta executada.
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014046033 | Tubo e conexdo PVC JR 4”
014046034 | Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 20 mm - Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para|014046034 a 014046063 — Solda Por
Termofusdo carga, transporte no canteiro de obras e descarga no local de|unidade, ud, de junta executada por
014046035 |Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 25 mm - montagem, manuseio, limpeza, nivelamento, alinhamento e |termofusio.
Termofusio fixacdo completa das pegas, inclusive execucgdo da solda por
014046036 |Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 32 mm - termofusdo, mobilizagdo e desmobilizagdo do equipamento

014046037

014046038

014046039

014046040

014046041

014046042

014046043

014046044

014046045

014046046

014046047

Termofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 40 mm -
Termofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 50 mm -
Termofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 63 mm -
Termofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 75 mm -
Termofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 85 mm -
Termofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 90 mm -
Termofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 110 mm -
Termofusao

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 125 mm -
Termofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 140 mm -
Termofusao

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 160 mm -
Termofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 180 mm -

e pessoal especializado.
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Termofusao
014046048 |Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 200 mm -
Termofusao
014046049 |Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 225 mm -

014046050
014046051
014046052
014046053
014046054
014046055
014046056
014046057
014046058
014046059
014046060
014046061
014046062

014046063

Termofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 250 mm -
Termofusao

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 280 mm -
Termofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 315 mm -
Termofusao

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 355 mm -
Termofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 400 mm -
Termofusao

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 450 mm -
Termofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 500 mm -
Termofusao

Tubo e conexdo PEAD JS DE 560 mm - Termofusao
Tubo e conexdo PEAD JS DE 630 mm - Termofusao
Tubo e conexdo PEAD JS DE 710 mm - Termofusao
Tubo e conexdo PEAD JS DE 800 mm - Termofusao
Tubo e conexdo PEAD JS DE 900 mm - Termofusao
Tubo e conexdo PEAD JS DE 1000 mm -
Termofusdo

Tubo e conexdao PEAD JS DE 1200 mm -
Termofusao
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
014046064 |Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 20 mm - Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para|014046064 a 014046088 — Solda Por
Eletrofusdo carga, transporte no canteiro de obras e descarga no local de|unidade, ud, de conexdo, por
014046065 |Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 25 mm - montagem, manuseio, limpeza, nivelamento, alinhamento e |eletrofusao.
Eletrofusdo fixacdo completa das pegas, inclusive execucdo da solda por|Nota: Na eletrofusdo ndo é pago por
014046066 |Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 32 mm - eletrofusdo, mobilizagdo e desmobilizacdo do equipamento |ponto de solda (face) e sim por

014046067

014046068

014046069

014046070

014046071

014046072

014046073

014046074

014046075

014046076

014046077

Eletrofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 40 mm -
Eletrofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 50 mm -
Eletrofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 63 mm -
Eletrofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 75 mm -
Eletrofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 85 mm -
Eletrofusdo

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 90 mm -
Eletrofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 110 mm -
Eletrofusdo

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 125 mm -
Eletrofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 140 mm -
Eletrofusdo

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 160 mm -
Eletrofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 180 mm -
Eletrofusdo

eletrofusdo (té, luva, curva, etc) ndo esta incluso.

e pessoal especializado. O material da conexdo de

unidade de conexdo (t€, luva, curva,
etc.)
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014046078

014046079

014046080

014046081

014046082

014046083

014046084

014046085

014046086

014046087
014046088

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 200 mm -
Eletrofusdo

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 225 mm -
Eletrofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 250 mm -
Eletrofusdo

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 280 mm -
Eletrofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 315 mm -
Eletrofusdo

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 355 mm -
Eletrofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 400 mm -
Eletrofusdo

Tubo e conexdo PP/PEAD JS DE 450 mm -
Eletrofusao

Tubo e conexdao PP/PEAD JS DE 500 mm -
Eletrofusdo

Tubo e conexdo PEAD JS DE 560 mm - Eletrofusdo
Tubo e conexdo PEAD JS DE 630 mm — Eletrofusao

014047
014047001
014047002

CORTE DE TUBO
Corte de tubo — PVC/RPVC/PRFV/PEAD
Corte de tubo — FD/A¢o/FG

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
o corte do tubo, inclusive biselamento, chanfro, etc.

014047

- Extensao,
perimetro do tubo cortado.

em m, do

014048

014048001

ENSAIO NAO DESTRUTIVO DE ELEMENTOS
SOLDADOS
Visual

Fornecimento de mao de obra, insumos, equipamentos,
deslocamentos, estadia e diaria para a realizagdo do ensaio e
emissdo do laudo.

014048 - Por metro, m, de perimetro
de ensaio executado.
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014048002 |Liquido penetrante
014048003 |Ultrassom
014049 DESMONTAGEM DE JUNTA FD Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para|014049 - Por unidade, ud, de junta

014049001
014049002
014049003
014049004
014049005
014049006
014049007
014049008
014049009
014049010
014049011
014049012
014049013
014049014
014049015
014049016
014049017

Tubo e conexdo FD JE DN 50
Tubo e conexdo FD JE DN 80
Tubo e conexdo FD JE DN 100
Tubo e conexdo FD JE DN 150
Tubo e conexdo FD JE DN 200
Tubo e conexdo FD JE DN 250
Tubo e conexdo FD JE DN 300
Tubo e conexdo FD JE DN 350
Tubo e conexido FD JE DN 400
Tubo e conexdo FD JE DN 450
Tubo e conexido FD JE DN 500
Tubo e conexdo FD JE DN 600
Tubo e conexido FD JE DN 700
Tubo e conexdo FD JE DN 800
Tubo e conexido FD JE DN 900
Tubo e conexdo FD JE DN 1000
Tubo e conexido FD JE DN 1200

desmontagem e limpeza basica necessaria para a
reutilizacdo. Nao inclui trabalhos de adequagdo, lixamento,
pintura, etc.

desmontada.
Obs: As desmontagens de valvulas
devem ser pagas pela respectiva
quantidade de juntas de cada pega.

014049018 |Tubo e conexdao FD JF PN-10 DN 50
014049019 |Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 80
014049020 |Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 100
014049021 |Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 150
014049022 |Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 200
014049023 |Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 250
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014049024
014049025
014049026
014049027
014049028
014049029
014049030
014049031
014049032
014049033
014049034
014049035
014049036
014049037
014049038
014049039
014049040
014049041
014049042
014049043
014049044
014049045
014049046
014049047
014049048
014049049
014049050
014049051

Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 300
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 350
Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 400
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 450
Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 500
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 600
Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 700
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 800
Tubo e conexao FD JF PN-10 DN 900
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 1000
Tubo e conexdo FD JF PN-10 DN 1200
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 50
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 80
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 100
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 150
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 200
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 250
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 300
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 350
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 400
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 450
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 500
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 600
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 700
Tubo e conexao FD JF PN-16 DN 800
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 900
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 1000
Tubo e conexdo FD JF PN-16 DN 1200
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CRITERIO DE MEDICAO

014049052
014049053
014049054
014049055
014049056
014049057
014049058
014049059
014049060
014049061
014049062
014049063
014049064
014049065
014049066
014049067
014049068
014049069
014049070
014049071
014049072
014049073
014049074
014049075
014049076
014049077
014049078

Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 50
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 80
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 100
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 150
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 200
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 250
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 300
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 350
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 400
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 450
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 500
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 600
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 700
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 800
Tubo e conexao FD JF PN-25 DN 900
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 1000
Tubo e conexdo FD JF PN-25 DN 1200
Tubo e conexdo FD JM DN 50

Tubo e conexdo FD JM DN 80

Tubo e conexdo FD JM DN 100

Tubo e conexdo FD JM DN 150

Tubo e conexdao FD JM DN 200

Tubo e conexdo FD JM DN 250

Tubo e conexdao FD JM DN 300

Tubo e conexdo FD JM DN 350

Tubo e conexdao FD JM DN 400

Tubo e conexdo FD JM DN 450
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014049079
014049080
014049081
014049082
014049083
014049084
014049085

Tubo e conexdo FD JM DN 500
Tubo e conexdao FD JM DN 600
Tubo e conexdo FD JM DN 700
Tubo e conexdao FD JM DN 800
Tubo e conexdao FD JM DN 900
Tubo e conexdo FD JM DN 1000
Tubo e conexdo FD JM DN 1200

014050

014050001
014050002
014050003
014050004
014050005
014050006
014050007
014050008
014050009
014050010
014050011
014050012
014050013
014050014
014050015
014050016
014050017
014050018

DESMONTAGEM DE JUNTA ACO / FG
Tubo e peca agco JE DN 150
Tubo e peca ago JE DN 200
Tubo e peca aco JE DN 250
Tubo e peca ago JE DN 300
Tubo e peca agco JE DN 350
Tubo e peca ago JE DN 400
Tubo e peca aco JE DN 450
Tubo e peca ago JE DN 500
Tubo e peca agco JE DN 600
Tubo e peca ago JE DN 700
Tubo e peca agco JE DN 800
Tubo e peca ago JE DN 900
Tubo e peca ago JE DN 1000
Tubo e peca aco JE DN 1100
Tubo e peca ago JE DN 1200
Tubo e conexao FG JR 1/2”
Tubo e conexdo FG JR 3/4”
Tubo e conexdo FG JR 17

Fornecimento de méao de obra, insumos e equipamentos para
desmontagem e limpeza basica necessaria para a
reutilizacdo. Nao inclui trabalhos de adequagdo, lixamento,
pintura, etc.

014050 - Por unidade, ud, de junta
desmontada.
Obs: As desmontagens de valvulas
devem ser pagas pela respectiva
quantidade de juntas de cada pega.
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014050019
014050020
014050021
014050022
014050023
014050024
014050025
014050026

Tubo e conexdo FG JR 1 V4"
Tubo e conexdo FG JR 1 '4”
Tubo e conexdo FG JR 2
Tubo e conexdo FG JR 2 '4”
Tubo e conexdao FG JR 3”
Tubo e conexdao FG JR 4”
Tubo e conexdao FG JR 5”
Tubo e conexdao FG JR 6”

014051

014051001
014051002
014051003
014051004
014051005
014051006
014051007
014051008
014051009
014051010
014051011
014051012
014051013
014051014
014051015
014051016

014051017

DESMONTAGEM DE JUNTA PVC

Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 50
Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 75
Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 100
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 150
Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 200
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 250
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 300
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 350
Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 400
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 500
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 600
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 700
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 800
Tubo e conexdao PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 900
Tubo e conexdo PVC/RPVC/PRFV JE/JEI DN 1000
Tubo e conexdao PVC JR 1/2”

Tubo e conexdao PVC JR 3/4”

Fornecimento de mao de obra, insumos e equipamentos para
desmontagem e limpeza bdasica necessaria para a
reutilizacdo. Nao inclui trabalhos de adequacao, lixamento,
pintura, etc.

014051 - Por unidade, ud, de junta
desmontada.
Obs: As desmontagens de valvulas
devem ser pagas pela respectiva
quantidade de juntas de cada pega.
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014051018 |Tubo e conexdo PVC JR 17
014051019 |Tubo e conexdo PVCIJR 1 V4"
014051020 |Tubo e conexdo PVCJR 1 14”
014051021 |Tubo e conexdo PVC JR 2
014051022 |Tubo e conexdo PVC JR 2 14”
014051023 |Tubo e conexdo PVC JR 3”
014051024 |Tubo e conexdo PVC JR 4”
014052 ESCADA
014052001 | Tipo marinheiro em PRFV sem gaiola Fornecimento de mio de obra, materiais ¢ equipamentos 014052001 a 014052002 - Extensdo,

014052002
014052003

Tipo marinheiro em PRFV com gaiola
Tipo marinheiro em ago inox

acessorios, conforme especificagao.

para fornecimento e instalacdo da escada, inclusive os

em m, de escada instalada.

Obs.: A altura ¢ definida pela
distincia entre a base e a
extremidade superior da escada,
considerando a alga.

Por unidade, ud, de escada instalada.

014053

014053001
014053002
014053003
014053004
014053005
014053006
014053007
014053008

GUARDA CORPO

PRFV - Moédulo 1 (1,00m)

PRFV - Moédulo 2 (2,00m)

PRFV - Moédulo 2 (3,00m)

PRFV - Moédulo 4 - canto 90° (0,50mx0,5m)
Inox - Médulo 1 (1,00m)

Inox - Médulo 2 (2,00m)

Inox - Médulo 2 (3,00m)

Inox - Mddulo 4 - canto 90° (0,50mx0,5m)

especificagdo.

Fornecimento de mio de obra, materiais e equipamentos
para fornecimento e instalacdo do guarda corpo, conforme

014053 - Extensdo, em m, de guarda
corpo instalado.
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014053009 |Aluminio - Mddulo 1 (1,00m)

014053010
014053011
014053012

Aluminio - Modulo 2 (2,00m)
Aluminio - Modulo 2 (3,00m)

Aluminio - Modulo 4 - canto 90° (0,50mx0,5m)

014053013 |JAgo galvanizado - Modulo 1 (1,00m)
014053014 |JAcgo galvanizado - Modulo 2 (2,00m)
014053015 |JAgo galvanizado - Modulo 2 (3,00m)
014053016 |Ago galvanizado - Mddulo 4 - canto 90°
(0,50mx0,5m)
014054 TAMPA Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos|014054001 e 014054003 — Por
014054001 |Fixa em PRFV para vio 1,00 x 1,00 m para fornecimento e instalagdo da tampa, inclusive caixilho, |unidade, ud, de tampa instala’da.
014054002 | Articulada em PRFV para vdo 1,00 x 1,00 m conforme especificacao. 014054002 ¢ 014054004 - Area, em
. . ~ ' ’ m?, de tampa instalada.
014054003 |Fixa em aco inox para vao 1,00 x 1,00 m
014054004 | Articulada em inox para vao 1,00 x 1,00 m
014055 GRADE DE PISO Fornecimento de mio de obra, materiais ¢ equipamentos|014055 - Por m2, de grade instalada.
014055001 |PRFV para fornecimento e instalagdo da grade, conforme
especificagdo.
014056 DESLOCAMENTO PARA INTERLIGACAO Fornecimento de veiculo para transporte da equipe,|014056 - Por unidade, ud, de
014056001 |distancia média < 1.00 km compreendendo o tempo produtivo do veiculo (depreciagdo, |deslocamento para execugdo de
014056002 |1.01 km < distancia média < 3,00 km juros, mgnutengao, combustivel e operagcdo) e o tempo|grupos de interligagdes na mesma
R improdutivo dos empregados. manobra.
014056003 13,01 km < distancia média < 5,00 km Nota: Na ocorréncia de deslocamento improdutivo, cujo|Nota 1: A distdncia considerada sera
014056004 5,01 km < distancia média < 7,00 km motivo ndo seja de responsabilidade da contratada, pode ser|entre a interligacdo e o canteiro de
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014056005 7,01 km < distancia média < 9,00 km pago conforme o prescrito neste item. Caso a contratada|obras ou base local da empresa
014056006 19.01 km < distancia média < 11.00 km realize servicos de sondagens, devidamente comprovados, | contratada.

014056007 |11,01 km < distancia média < 13,00 km estes devem ser remunerados a parte.

014056008 13,01 km < distdncia média < 15,00 km
014056009 |15,01 km < distdncia média < 20,00 km
014056010 120,01 km < distdncia média < 25,00 km
014056011 25,01 km < distdncia média < 30,00 km
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