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1. Introducéo

O presente trabalho tem por objetivo auxiliar acegéo de obras de Saneamento
Rural, a serem realizadas em parceria com os npiwmsci Constitui-se em guia com o
propoésito de tratar de particularidades deste tipoempreendimento que ndo estejam
contempladas no MOS Manual de Obras de Saneameéhntsendo este Ultimo o principal
documento para obras da Sanepar.

2. Unidades localizadas

As unidades localizadas (captacdo [CSB], elevadi&T]e casa de quimica [CQ]),
se localizadas proximas a rodovias federais ouwleais, ndo deverdo ser construidas dentro
da faixa de dominio ou da area néo edificavel.diisensdes da faixa de dominio e da area
nao edificAvel deverdo ser consultadas junto ao OBEBpartamento de Estradas de
Rodagem), DNIT (Departamento Nacional de Infrad¢steu de Transportes) e o6rgaos
responsaveis pelas ferrovias para cada empreeninpems variam conforme a regiao.

3. Mananciais

Para se implantar um sistema de abastecimento ule ém uma comunidade, o
primeiro passo é se definir o manancial, ou saja tonte de agua. Este manancial podera
ser subterraneo (poc¢o) ou superficial (rio ou mina)

3.1. Mananciais subterraneos

3.1.1.Perfuracdo de pocgos
A Sanepar dispde de um documento que instrui solm@s de perfuracdo de pogos
tubulares profundos. Trata-se do MOP (Manual de®©te Pocos Tubulares Profundos)
seguir apresenta-se um pequeno resumo com oriestpgda contragdo e acompanhamento
deste tipo de obra. Destaca-se que a apreserdag@resumo visa facilitar o entendimento
do processo, nao tornando dispensaveis as dietdpeesentadas no MOP, principal do
documento da Sanepar para obras de perfuracaa;ds. po
Antes de se proceder as obras, deveréo ser obtidas:
A autorizacdo do proprietario da area para peréioaip poco (ver Modelo 1
no Anexo 1);
A Anuéncia Prévia para perfuracdo de poco tubular profundo junto ao
Instituto das Aguas do Parana. ApOs deferimenste elocumento tem
validade de 01 (um) ano. De posse dele, ja é\wssintratar e executar a

1 Disponivel para ser consultado e baixado na patirdanepar (www.sanepar.com.br / fornecedoresrhigicdes técnicas).

2 pelo Manual Técnico de Outorgas, de novembro dé,208 extinta SUDERSHA (Superintendéncia de Dedeinvento de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental), o termo utilizéddutorga Prévia. Ja no documento NO-001_RCArmidale Outorga, de dezembro
de 2010, do Aguas Parana -Instituto das Aguas Racare substituiu a SUDERHSA, o termo Outorga Rrévitilizado para captacées
superficiais (em rios) e o termo Anuéncia Préviadiena-se a captagdes subterraneas (em pogda)taPela fornecida na pagina virtual do
Aguas Parana (www.aguasparana.pr.gov.br), a Anaid@rdvia ndo tem custo, enquanto a Outorga Préwia fTais informacdes poderdo
ser confirmadas em consulta a pagina virtual citada
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obra de perfuracédo do poco. Apods o recebimenodamento de anuéncia e
até 60 dias depois de executada a obra, devergobeitada a outorga de
direito de uso, antes de se iniciar a utilizacds &iguas subterrdneas. Os
procedimentos e documentos necessarios para agéioitda Anuéncia Prévia
e da Outorga de Direito estéo disponiveis na pagpniastituto das Aguas do
Parana (www.aguasparana.pr.gov.br). Quando a ddadsn for organizada
através de uma associacdo de moradores, as doagdetrelativas ao
processo de anuéncia e outorga deverdo ser assipatia presidente da
associacdo. Se ndo houver associagcdo de moradpres) assinara o
processo sera o prefeito.

O projeto e construgcéo de pogos tubulares sao tiazadas pela ABNT (Asssociagao
Brasileira de Normas Técnicas): NBR 12212:20@%e¢o tubular - Projeto de poco tubular
para captacdo de agua subterranedNBR 12244:2006 Poco tubular - Construcao de pocgo
tubular para captacédo de agua subterranea

Para a execucao dos servicos a empresa contrateeiacd

- Recolher ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnigala obra de
perfuracdo do poco. O responséavel técnico a assiART devera ser geblogo
registrado ou contratado pela empresa executoraolda. Quando a
comunidade for organizada através de uma associg;awradores, 0 campo
“Contratante” devera ser assinado pelo presiderge agdsociacdo; caso
contrario, pelo prefeito do municipio;

Observar a legislacdo brasileira sobre segurahggiene do trabalho;
Disponibilizar aos empregados equipamentos de giaoténdividual e tomar
medidas de protecédo coletiva conforme normas rewntadoras e portarias
do Ministério do Trabalho;

Ficar responsavel pela coleta adequada e envionussteas de agua para
laboratorio credenciado e equipado para as analségjua necessarias, pelo
pagamento destas analises e posterior devolutieapgpafeitura e comunidade
do laudo de analise de agua.

Elaborar relatorio conclusivo com resumo das cargsticas construtivas do
poco, contendo, no minimo: profundidade final, diénws de perfuracdes,
diametro e tipo de revestimento instalado, profdade de entradas d’agua,
tipo de rocha interceptada durante a perfuracdsc(@@o do perfil de
sondagem), N.E. (nivel estético), N.D. (nivel diido)y vazdo de teste
(anexando dados completos do teste de vazé&o), gdmzdide exploracao
(profundidade de instalacdo do crivo, N.D., vazgmpo de funcionamento
diario recomendadél ver modelos constantes no Anexo 1.

Apés a perfuracdo, ficar responsavel pelo fornesimedos elementos e
recolhimento das taxas para protocolo do ProcessOudorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos junto ao Instituto dasalgdo Parana. O prazo
maximo para dar entrada nesta documentacdo é deesfenta) dias apos a
finalizacdo dos servigos. Os procedimentos e deaotws necessarios para se
solicitar a Outorga de Direito estdo disponiveipagina do Instituto da Aguas
do Parana (www.aguasparana.pr.gov.br).

E comum os pogos de saneamento rural terem caneatombeamento em 6 “.
Porém, a perfuracdo inicial (em solo e rocha aleradeverd ser em 10" para melhor
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instalacéo de revestimento e cimentacdo do poemb&m deve ser considerada a perfuracao
de 2 a 3 metros em 8” em rocha séa para a cravagiateatacdo do revestimento (ver Fig. 1)

Fig. 1: Perfil esquematico de poco tubular profundd

Todo o material utilizado na obra deve satisfazeespecificacbes da ABNT. Caso
nao haja especificacdbes na ABNT, estas serdo lidgaepelos 6rgdos competentes ou
deverdo ser conforme as normas internacionais.

O tubo de revestimento do poco devera seragprcarbono pretg com espessura
minima de parede de 4,5 mm.

Durante a perfuracdo do poco deverdo ser realizebtes parciais de vazao para
acompanhamento da producgdo, ou seja, deve ser anadirdzdo de cada entrada de agua
constatada.

3 Imagem extraida dehttp:/acquasergipe.blogspot.com.br/2015/10/contupEr-pocos-artesianos-conheca.htmeonsultado  em
03/02/2017.
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A medicdo do nivel de agua devera ser feita comidoeelétrico, ou similar, com
precisao centimétrica. Junto com o equipamenterdeser colocada uma tubulacédo de PVC
soldavelf %2", para descida do medidor.

A agua extraida do poco durante o desenvolvimeatpeatfuracdo e teste de vazao
deverd ser langada a uma distancia minima de 1fusaate (para baixo) do poco.

A NBR 12.214:2006 determina que o teste de vaz&erdeser estender por 24 h, no
minimo. Os técnicos da USHG (Unidade de Servigaddiirogeologia) da Sanepar, em
funcdo da sua experiéncia, recomendam uma duraggeld menos 50 h para o teste de
vazdo. Durante o teste deverdo ser coletadas @ ot Agua para analise da qualidade.

O teste final de producdo devera ser feito someat® bomba submersa de
capacidade adequada para avaliar as reais condigdesilicas do poco. Para tanto, o
equipamento de bombeamento deve ser instalado grohundidade que leva em conta as
entradas de agua, no caso de aquifero fraturaddiltms, no caso de aquifero granular
friavel. Neste caso, a bomba submersa nunca deeerdnstalada em frente a uma secao
filtrante. Nem o0 poco deverd ser operado com @lndimadmico abaixo dessas secdes
filtrantes.

Concluido o teste final de producéo, devera s¢o feiteste de recuperacdo com a
mesma frequéncia de tempo inicial, em que foi nedidivel dinamico, até uma recuperacao
de 90%, ou por um periodo de 7 horas, conformescoqarrer primeiro.

A cimentacdo ou selamento objetiva formar uma pémtesanitaria para o pogo e
constitui-se no preenchimento, com nata de cimetdoespaco anular entre o tubo de
revestimento e a parede de perfuracdo, com espeassoima de 75mm. Conforme a NBR
12.244:2006, ienhum servico pode ser efetuado no poco nas 4ghintes ao selamento
feito com cimento, a ndo ser que se utilize produioico para aceleracao da pega (cura)”

Apéds a concluséo de todos os servicos no pocotraonigje de concreto com area
minima de 1 m2 e espessura minima de 10 cm, cai@ab tubo de revestimento, de forma
que este figue no minimo 70 cm (setenta centinjemosna da laje. Ela devera ter
declividade do centro para as bordas, a fim daeatimulo de agua.

Também conforme a NBR 12.244:2006 devera serdaditasinfecgdo final do poco.

Sobre a boca do poco devera ser disposta tampgodi&arada por meio de parafuso,
rosca ou, preferencialmente, solda.

ApoOs a finalizacdo de todos os servicos, a empeesdratada devera elaborar o
relatorio conclusivo, a ser entregue em via im@edsvidamente assinada pelo responsavel
técnico (RT), e em via digital (constando a dewadsinatura do RT). Uma ART retificadora
devera ser apresentada pela empresa junto coratérielconclusivo.

3.1.2.Analise da agua

Antes de interligar o poco perfurado ao sistemacaessario verificar se a agua deste
atende os padrbes de potabilidade exigidos pelaldego ambiental vigerftee, portanto,
podera ser utilizada para abastecimento. Para theverdo ser coletadas amostras de agua
para verificacdo da potabilidade por meio de aeslissico-quimica, bacterioldgica, de metais
e cromatografica. A coleta devera ser feita ersctyaapropriado e esterilizado, seguindo as
recomendagdes do laboratorio certificado para tadotes de se fazer a coleta é necessario
deixar a agua escorrer por no minimo 2 minutos pdminar possiveis impurezas. Os

4 Atualmente vigoram a Resolugdo CONAMA 396/2008Roearia 2914/2011 do Ministério da Saude. Venig9.Legislacdo ambiental.
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frascos deverdo ser mantidos em temperatura inf@i®°C até a entrega no laboratorio, que
deve ocorrer em, no maximo, 12 h apds a coletaaride a coleta de agua devem ser medidos
0 pH e a temperatura da agua no poco. A amostrdgemser efetuada durante o ensaio de
bombeamento e, no minimo, 24 h apds a desinfedpab do poco. O responsavel pelo
recebimento destas amostras no laboratério deviicaerns dados registrados nas fichas de
coleta e liberar as amostras para analise ou dédaar no caso de haver alguma
anormalidade, neste caso, orientando o coletorrpfaaer a coleta.

3.2.Mananciais superficiais

Como o proprio nome diz, as captacdes superfigi@SP) extraem agua de um
manancial de superficie (rio, lago ou mina). Nogrendimentos de Saneamento Rural as
captacdes superficiais em minas sdo as mais comuns.

Na escolha e ou aceitagcdo de um manancial deveabservados além da capacidade
de producado (vazéo) para abastecimento, tambémaledape da agua e a facilidade de
transporte desta (adugéo) até o ponto de distébuic

As nascentes, ou minas, estdo mais sujeitas acpol@ as variacdes de vazao no
transcorrer das estagdes do ano.

A vegetacdo no entorno e na area de contribuicAonie € essencial para a
manutencdo da vazdo desta. E a poluicdo causdas qtévidades humanas na area de
contribuicdo da nascente podem afetar sua qualidaml@aminando-a com agrotoxicos,
fertilizantes, esgotos, residuos da criacdo deaisimde atividades humanas (lixo), etc. Dai
ser essencial cuidar da protecdo dos mananciagsfiigis através da construcdo de cercas
que impecam ou dificultem a aproximacéo de pessoasimais, execucao de valetas para
desviar aguas de chuvas que escorrem pelo soteandpo terra e sujeira para a regiao onde
aflora a mina, além de reforcar a cobertura vedptata) nas proximidades da mina.

E importante realcar que se a agua captada tidercsintaminada por determinados
poluentes (agrotoxicos, fertilizantes, metais pesasbmo chumbo, mercurio, niquel, etc), os
processos convencionais de tratamento ndo irdceguoimstorna-la adequada para consumo,
sendo necessarios processos elaborados e carosg grgvavelmente inviabilizaria o
empreendimento.

Como todo manancial em potencial, antes de seidpeid sua utilizacdo € necessario
realizar a analise da agua, a fim de verificaresgyuadramento aos padrées de potabilidade
estabelecidos pela legislacdo ambiental vigente.

No Manual de Projetos de Saneamento Rural (MPSFat@par, constam desenhos
sugestivos de como executar uma captacao supkeicianina.

4. Solicitacao de parceria para o empreendimento

Em obras de saneamento rural € usual a parceraRmfeitura Municipal e Sanepar.
Para solicita-la, a Prefeitura devera enviar of&ci®anepar, direcionado a Presidéncia, que o
encaminhard & USPC (Unidade de Servigos de Peq@amasnidades). No oficio deverdo
constar informacdes da comunidade, contendo, nemajro nome, localizacdo e niamero de
residéncias a serem atendidaflo Anexo 2 constam modelos que podem auxiliar na
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elaboracdo deste ofici®utros modelos constam no “Manual Orientativo dogPama
Sanepar Rural” disponivel entitp://site.sanepar.com.br/prefeituras/programasanrural

E recomendéavel anexar os dados do manancial @imhelusiva e laudo de anélise da
agua, conforme apresentado no itedrr8' Fonte de referéncia ndo encontradg. ao
pedido de solicitagdo de parceria, uma vez que iptiisardo se a agua € adequada para
consumo humano e quantas pessoas, em média, pedeid@endidas por ele.

5. Levantamento técnico

Apés a autorizacdo pela USPC, um técnico da Sarsgpardesignado para fazer o
levantamento técnico, que consiste na obtencaccatas das possiveis futuras ligacbes e
pontos notaveis (CSB, reservatorio, elevatoriajgmrelevantes), distancias com o auxilio de
um aparelho de GPS e verificacdo das condi¢cdesaab da futura obra. Neste levantamento
o técnico da Sanepar devera estar acompanhadonpoepresentante da Prefeitura e por
outro da comunidade a ser levantada.

6. Projeto

A partir do relatorio do levantamento técnico a dSiPa avaliar a viabilidade do
empreendimento e liberar a elaboracéo do projeter desenvolvido pela Sanepar.

7. Liberacéao e retirada de materiais

A liberacdo dos materiais hidraulicos se dara apassinatura do Termo Aditivo ao
Contrato de Concesséo, ou Contrato de Progranmepasidde serem concluidas as obras civis
de responsabilidade da prefeitura: casa de tratameabrigo para quadro de comando,
reservatorios, urbanizacdo das areas e instalagdenttada de energia elétrica padrao
conectada a rede publica.

As liberacbes poderdo ser fracionadas de acordo a&a@omplexidade da obra ou
disponibilidade dos materiais no estoque da Sanepateverdo obedecer aos seguintes
procedimentos:

a) A prefeitura é responsavel pela carga, tramspdescarga, guarda e o controle dos

materiais fornecidos pela Sanepar,

b) Encaminhar a coordenagéo regional de SanearRem&b da Sanepar um oficio em
papel timbrado, designando 2 (dois) representastdeBrefeitura para a retirada
dos materiais e eventual devolucdo de sobra destedormar numero de
identidade, CPF e numero de telefone para conlfiafiormar ainda os dados do
caminhdo: marca, modelo e placa.

c) A liberacdo dos materiais hidraulicos esta aadada ao fornecimento de copia
da ART de execugéao das obras de responsabilidaplefdgtura.

d) A USMA (Unidade de Servicos de Materiais) n&pde de funcionarios para o
carregamento dos materiais. O dia e horéario pastir@da dos materiais devera
ser agendado com pelo menos 5 (cinco) dias Uteimndecedéncia junto a
coordenacdao regional de Saneamento Rural.
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e) Ao término/encerramento da obra, os saldosateriais deverdo ser devolvidos no
almoxarifado onde foram retirados, informando as ARM (Requisicdo de
Material), inspecdo de qualidade e emissdo dos ndectos de devolugéo.
Eventuais faltas de materiais terdo seus valoragmdps com base na tabela do
Sistema de Materiais da Sanepar e serao debitad®seteitura.

8. Estocagem de materiais

8.1. Tubulacéao

A preparacdo da area de estocagem deve ser ex@cuiausiderando o tubo a
armazenar, tipo de veiculos e equipamentos depiveies e periodo previsto para estocagem.

O local escolhido para estocagem deve ser num tiecddcil acesso e livre de acéo
direta ou de exposicéo continua ao sol. Devedelividade suficiente para escoamento das
aguas da chuva, deve ser firme, isento de detitths agentes quimicos que possam causar
danos aos materiais das tubulacdes.

Os tubos nédo devem ser depositados diretamente solgolo, mas sim sobre
protecdes de madeira, quer sob a forma de estrgdes,sob a forma de pecas transversais
aos eixos dos tubos. Essas pecas preferencialrdemésn ter rebaixos que acomodem o0s
tubos, os chamados bercos, e devem ter alturaugalngpecam o contato das bolsas com o
terreno. Quando da utilizacdo de bercos, a separagdima entre eles deve ser de 1,50 m.
Quando da utilizac&do de estrados, devem ser tonpadeaucdes de modo a que as bolsas nao
sirvam de apoio as camadas superiores.

N&o se deve misturar numa mesma pilha tubos derimatdiferentes ou, sendo do
mesmo material, de didmetros distintos. A se@araps materiais ja na estocagem também
facilitara a correta aplicacdo, pois sera maisl f@econtrar os materiais correspondentes a
cada trecho.

O tempo de estocagem deve ser 0 menor possivieh, @efpreservar o revestimento
da acdo prolongada das intempéries. As tubulag@®erde devem ser deslocadas para o
local de aplicacdo, quando de sua utilizacdo efetNo caso de previsdo de estocagem
superior a 120 (cento e vinte) dias, deve ser gemgiada cobertura para as tubulagdes.

Fig. 2: Exemplo de estocagem de materiais (1)
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Fig. 3: Exemplo de estocagem de materiais (2)

8.1.1.PVC

A altura maxima de empilhamento € de 1,5 m, indépere de diametro.
Lateralmente devem ser colocadas escoras vertiistianciadas entre si de, no maximo,
1,5m.

Nas operagOes de carga e descarga deve-se e\ptoton fortes e atritos com pedras,
objetos metalicos e arestas vivas de modo geralgrarvenir quebras e rachaduras.

8.1.2.PEAD

A tubulacao fornecida em bobinas deve ser estonladigatoriamente sobre estrado de
madeira, ndo devendo ser empilhadas mais de 10 lfdbmas de tubos de até 40 mm de
diametro e nem mais de 6 (seis) bobinas nos diametaiores.

Para os tubos fornecidos em barras, a melhor foerestocagem é igual ao do PVC,
cuidando especialmente para que as barras conefteimsofram danos. A altura maxima de
estocagem recomendada € dada na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Altura méxima de estocagem

PN 3,2 4 6al6
hmax (M) 2,10 2,80 3,00

8.1.3.Anel de borracha e acessorios

Os artefatos de borracha que compdem alguns dusdip junta devem ser estocados
ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detatdos agentes quimicos. A temperatura
ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordoas normas brasileiras, os anéis de
borracha tém prazo de validade para utilizacaaiab deve ser observando rigorosamente.

8.2.Conexoes

As conexdes de pequeno diametro, em especial &#/Gee PEAD, séo entregues
pelos fornecedores em embalagens especificasgoetid e tipo de conexdao. Recomenda-se
gue a estocagem seja feita dentro das embalagagiea®m. As conexdes de diametros

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO RURAL



PAGINA

OBRAS DE SANEAMENTO RURAL

13
MOSR M'ODULO VERSAO DATA
12 Edic&o DIRETRIZES Unico | 01 | 2017

maiores devem ser estocadas separadamente poddipmnexdo, material e diametro,
cuidando-se com as extremidades das pecas.

8.3.Valvulas e equipamentos

As valvulas e equipamentos ndo devem ser estoesadscais expostos a intempéries
(chuva, poeira, granizo, etc), mas sim em locategidos, localizados em imdveis da
Prefeitura ou no escritorio regional da Sanepasdeeue negociado e autorizado).

9. Escavacéo de valas e assentamento de tubulagcdes

9.1.Considerac0es iniciais

Os elementos de uma canalizacdo formam uma comaneial cada um dos elos tem
a sua importancia. Um unico elemento mal assentad@ Unica junta defeituosa pode
constituir-se num ponto fraco que prejudica o dgmstho da canalizacao inteira, causando
problemas quando entrar em operacao. Por istoneuda-se:

a) Verificar previamente se nenhum corpo estra@mmaneceu dentro dos tubos;

b) Depositar os tubos no fundo da vala sem deig&ddr;

c) Utilizar equipamento de poténcia e dimensao @aldg para levantar e movimentar
0s tubos;

d) Executar com ordem e método todas as operagdassentamento, cuidando para
nao danificar os revestimentos interno e externmamtendo as pecas limpas
(especialmente pontas e bolsas);

e) Calcar os tubos para alinha-los, caso seja sé@gesutilizando terra solta ou areia,
nunca pedras;

f) Montar as juntas entre tubos previamente bemhatios. Se for necessério tracar
uma curva com 0s proprios tubos, dar a curvatuéa apmontagem de cada junta,
tomando o cuidado para néo ultrapassar as deflextipdares preconizadas pelos
fabricantes;

g) Tampar as extremidades do trecho interrompido cap, tampdes ou flanges
cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estsarada vez que for interrompido
0 servico de assentamento (ver Fig. 4).

Fig. 4: Exemplo de vedagéo da ponta do tubo em intepcao de trabalhos
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Os equipamentos de uma tubulacéo (registros, \&#yuentosas, juntas de expanséao e
outros) devem ser aplicados nos locais determinpdlms projeto, atendendo-se ao disposto
para a execucdo das juntas em tubulacdes, no qubercoe as recomendacbes e
especificacdes dos fabricantes. Devem ser alinheglmsmais rigor do que a tubulagcdo em
geral.

E recomendavel sinalizar a obra durante os trabatte escavacdo, mesmo que a
comunidade tenha sido avisada previamente aceles, @efim de reduzir a possibilidade de
acidentes. Abaixo segue um exemplo de sinalizacéo.

Fig. 5: Exemplo de sinalizacdo de obras

9.2.Mudancas de material

Para auxiliar a execucdo por parte da Prefeitui@omunidade, o(a) técnico da
Sanepar podera marcar os pontos de mudanca deiaindtgro, diametro, resisténcia)
partindo de pontos de referéncia encontrados rab.loc

9.3.Largura e profundidade das valas

Nas obras de saneamento rural é recomendavel vguadale pelo menos 70 cm.

A profundidade da vala deve ser:

a) No caso de tubula¢des assentadas sob locais dgdréfavessia da estrada ou
acesso as residéncias), a profundidade recomermadaa vala € de pelo
menos 1 m;

b) Para os demais locais (lateral da estrada, lavoamofundidade deve ser tal
gue ndo haja a possibilidade de maquinarios ulitiga nas lavouras
danificarem a rede. E recomendavel uma profuneiddpelo menos 80 cm.
Caso a tubulagdo passe por regido de lavoura, steweerificar junto ao
proprietario a profundidade de revolvimento do sgple atinge as maquinas
que ele utiliza, a fim de evitar rompimentos futuda tubulacgéo.

9.4. Escavacéao, assentamento e montagem da tubulagao

Para este trabalho é recomendavel uma equipe dengelos 5 pessoas:
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O operador da retroescavadeira, que inicia a esgaya

1 pessoa para regularizar (aplanar) o fundo da vala

2 pessoas para montar e unir (colar) a tubulag@édoea-la no fundo da vala;

1 pessoa para cobrir a tubulagdo com uma camatardede cerca de 20 a 30 cm,
antes da cobertura do restante, feita com a retoadeira.

Para a realizacdo dos trabalhos, a equipe devad resnida de equipamentos de
protecao individual (EPIs), tais como botas, batimau calcados fechados adequados ao
servigo a ser realizado, capacetes e luvas (ve®md-ig. 10).

9.4.1.Escavacao

Ao longo de estradas municipais, as valas deveneseavadas preferencialmente
dentro da faixa de dominio da estrada (em gerala7partir do eixo da estrada; confirmar em
cada prefeitura). Observar a situacao local paitareescoar onde ocorre o escoamento
natural das dguas de chuva, pois, caso contrarigra ocorrer que a tubulacdo acabe ficando
descoberta em alguns pontos e, se houverem caxadl\dilas, estas podem ser danificadas
pelo fluxo de agua.

Ja para redes e adutoras que acompanham estréathsaese federais, ou ferrovias,
ndo se deve escavar e implantar tubulacdes deati@>d de dominio. A largura desta faixa
é variavel de acordo com a regido. O DER (Depataonde Estradas de Rodagem), DNIT
(Departamento Nacional de Infraestrutura de Tramepp ou Orgdos responsaveis pela
administracdo de ferrovias devem ser consultados & conhecer a largura da faixa de
dominio no trecho de interesse.

Caso tenham sido previstas travessias sob rodestiaduais ou federais, ou ferrovias,
a aprovacao destas junto ao 6rgdo competente foalrente sob responsabilidade da
prefeitura municipal.

Fig. 6: Escavacao de vala (1)
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Fig. 7: Escavacao de vala (2)

9.4.2.Assentamento

O fundo das valas deve ser preparado de formaamuwma superficie firme e plana
para o suporte das tubulacfes. Uma enxada podeilszada para este fim (uniformizacédo do
fundo). O leito (fundo) deve estar livre de pordagochas, pedras ou quaisquer materiais que
possam provocar danos (quebras) a tubulacdo. €&dstam estes materiais, eles devem ser
retirados e substituidos por terra pura.

Antes da montagem € recomendavel a limpeza intas@ontas dos tubos.

A bolsa preferencialmente deve ficar voltada coatfiaxo do liquido (ver Fig. 11).

Em obras de saneamento rural € usual se dispabos préximos ao lado onde foi
depositada a terra retirada da vala (ver Fig. Bto para evitar que, durante o reaterro,
pequenas pedras que vém junto com a terra poss@mrzatubulacdo e danifica-la. Os
materiais necessarios para o assentamento (tubnex@es, pasta lubrificante e anéis de
vedacdo, caso forem previstos) devem ser deixado®gido proxima a vala, de modo a
facilitar o desenvolvimento dos servicos (ver Big.

@)

Fig. 8: Disposicao de tubos dentro das valas
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Fig. 9: Montagem de tubulacao (detalhes: uso do ERl da enxada p/
reaterro inicial)

As pontas e bolsas devem ser mantidas limpas @umamrocesso de acoplamento
(encaixe e colagem). Com este objetivo, dispocosalde madeira antes da bolsa a ser
montada.

Em todo acoplamento deve-se utilizar pasta lulanifie a base de sab&o neutro,
recomendada pelos fabricantes de tubo, pois outrateriais, como graxas ou O6leos
lubrificantes, podem contaminar a agua com elensetdxicos ou promover o ressecamento
das conexdes.

Recomenda-se acoplar a ponta de um tubo a bolsdbdga assentado. Deve-se fazer
isto até o limite de marcacao de montagem indicadabo (ver Fig. 10).

Fig. 10: Montagem de tubulacao (detalhe: uso de EPI

O encaixe também pode ser feito com o auxilio deasica e anteparo de madeira,
conforme Fig. 11.
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Fig. 11: Encaixe de tubos por sistema manual

Ao fim de cada periodo de trabalho, a tubulacdngéalada deve ser tamponada
temporariamente para se evitar a entrada de umidagkra, pequenos animais ou insetos
(rever Fig. 4 mostrada anteriormente).

Deve-se programar a execucdo dos servicos de manadtea deixar valas abertas
durante um periodo, mesmo que curto, pois tant@modcorrer quedas de animais ou
pessoas, quanto a ocorréncia de chuvas pode aagaln, levando sujeira para dentro da
tubulacdo e mesmo desfazendo os servicos de efcaga@ssentamento que ja estejam
prontos.

O projeto da rede pode ter previsto a utilizagcddutd®s com mesmo diametro, mas
com resisténcias diferentes. A resisténcia do tumbica o quanto de pressdo ele pode
suportar. Essa resisténcia € chamada de PN &BrBgsninal) e vem marcada na lateral do
tubo, apés a indicacao do fabricante e tipo de maatfer Fig. 12). Para os tubos de PVC
utilizados em obras de saneamento rural os PNsunbzsidos sao:

- PN 0,60 MPa (ou 600 kPa) resiste a uma pressao equivalente a uma coluna de
agua de 60 metros de altura (mca = metro de caliagua);

- PN 0,75 MPa (ou 750 kPa) resiste a uma presséo de 75 mca;

- PN 1,0 MPa resiste a uma pressao equivalente a 100 mca.

Os tubos de maior resisténcia tem a parede maissssp(grossa). Durante a
montagem deve-se observar se 0s tubos estdo salndadons na posicao prevista em projeto
pois, se um tubo de menor resisténcia for colocalposicdo onde estava previsto um de
maior resisténcia, a tubulacdo podera romper qudodaolocada em carga (enchida de
agua).
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Fig. 12: Marcacao das caracteristicas do tubo em audateral

9.4.3. Juntas soldadas

Para a execugcao de juntas soldadas, a extremidadtub®d deve se encaixar
completamente dentro da bolsa do tubo seguintdor$ecessario corte do tubo, ele deve ser
feito com ferramenta em boas condi¢cdes de uso, genmantir que a ponta fique reta em
relacdo ao eixo do tubo e com a superficie bemaalzalflisa). As rebarbas internas e
externas devem ser eliminadas com lima ou lixa fina

E recomendavel dispor calcos, que podem ser sardafonadeira, sob as pontas dos
tubos a serem coladas, a fim de evitar a entradajdega na tubulagao.

As pontas dos tubos e partes internas das bolsasexdes que serdo unidas devem
ser lixadas com lixa fina e limpas com solu¢éo &dgra propria para tubos de PVC. Estas
superficies (partes) que serdo unidas devem recsbarcamada fina de adesivo plastico
(cola/solda). E recomendavel a aplicacdo com pipae evitar que possivel sujeira possa
prejudicar a adesédo (colagem) das juntas. A eidesie do tubo deve ser empurrada até o
fundo da bolsa, sendo mantida imével por cercaOdsegundos para a pega da solda (cola).
Limpar o excesso (sobra) de adesivo (cola) com w@amope evitar que a junta sofra
solicitagbes mecéanicas (pancada, queda, tranca)rpg@eriodo de 5 minutos.

E proibido o encurvamento de tubos e a execucholdas nas suas extremidades.

O consumo de adesivo pode ser estimado confornadeld 2. Consultar catadlogos e
manuais dos fabricantes para verificacoes.

Tabela 2: Estimativa de consumo de adesivo e solacBmpadora em juntas soldadas

Consumo
(m) (mDnI]E) 5 Adesivo Solucéo limpadora

(g/junta) (g/m)® (cm3/junta)’ (cm3/m¥p
15 20 2,5 0,42 3,0 0,5
20 25 3,0 0,50 4,0 0,67
25 32 4,0 0,67 55 0,83
32 40 5,0 0,84 7,0 1,17
40 50 7,5 1,25 11,0 1,83
50 60 10,0 1,67 15,0 2,5
75 85 20,0 3,33 30,0 5,0

5 Em tubos com junta soldavel, usualmente o dianusneferéncia é o externo
& Assumindo-se barras de 6 m de comprimento.
“lemi=1ml
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9.4.4.Juntas elasticas
As redes com tubulagbes com juntas elasticas padenexecutadas seguindo-se 0s
seguintes passos:

a) Limpar a ponta do tubo a ser encaixado e a boldalun de encaixe com um
pano ou estopa comum limpos;

b) Calcar as extremidades dos tubos com sarrafos deiraaa fim de evitar a
entrada de sujeira durante a execucao da junta,

c) Verificar o anel de borracha. Ele devera estaretamente encaixado na
bolsa, limpo, e ndo podera estar torcido;

d) Aplicar a pasta lubrificante somente na parte eisiélo anel de borracha e na
ponta do tubo para facilitar o deslizamento e emcaiA pasta lubrificante
especifica ndo devera ser substituida por Oleasxagr lubrificantes ou
vaselina, pois estes materiais podem danificare de borracha e também
contaminar a agua que passara pela tubulacéo;

e) Introduzir a ponta do tubo até o fundo da bolsgadde puxar o tubo para tras
em cerca de 1 cm. Esta manobra permite pequenasnertos da tubulacdo
devido a dilatacdo dos tubos e recalques (afundas)etho terreno.

Para se estimar o consumo de pasta lubrificantr @pregado pode-se utilizar a
Tabela 3. Consultar catalogos e manuais dos taliges para verificacoes.

Tabela 3: Estimativa de consumo de pasta lubrificae em juntas elasticas

DN (mm) DE (mm) Consumo (g/junta) Consumo (g/n)
50 60 10 1,67
75 85 15 2,50
100 110 20 3,34

9.5. Interferéncias

9.5.1.Rochas

Caso se encontrem pedras cujo tamanho possibiligirada da vala, esta retirada
devera ser feita, substituindo-se por terra p@@aso nao seja possivel, ou se encontre rocha
de grande extensao (laje), preferencialmente deseepiiocurar um caminhamento alternativo
para a rede, passando por local onde exista teaggguado. Nao sendo possivel este desvio,
existem duas alternativas:

a) Encamisamentoconsiste em se dispor um tubo de ferro ou aco di@metro

interno maior que o da tubulacdo e passar o tuldzpor dentro dele.

b) Envelopamentoconsiste em se concretar uma viga entorno ddacéw de PVC.
Neste caso deve-se cuidar para se executar a migaecreto armado, de forma
qgue qualquer esfor¢o possa ser transferido a amaaguaco e ndo a tubulacdo. A

8 Assumindo-se barras de 6 m de comprimento.
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falta da armadura pode causar o rompimento do tlddPVC caso surjam
rachaduras no concreto.

9.5.2.Regides alagadicas

Sendo possivel, deve-se evitar passar a tubulagéérpas alagadicas ou sujeitas a
alagamento, em virtude da possibilidade de contapdim e mesmo de danos a tubulacao.
N&o sendo possivel tracar caminhamento alternpiva desviar de banhados, pode-se tentar
realizar um ou mais drenos no solo local, direaioloao fluxo de agua de forma que a area
onde serd assentada a tubulagdo permaneca seceecofiendavel dispor registro na
tubulacdo, antes e depois da regido alagadica ddifacilitar possiveis manutengdes futuras.

9.6. Ancoragem

As tubulacbes com junta elastica devem sempre seoradas quando houver
mudancas de diametro ou direcdo (curvas horizoataigerticais), derivacoes (tés e jungdes),
reducdes e trechos muito inclinados.

A ancoragem consiste em se dispor um bloco atrdshidacdo no sentido contrério
ao que a forca da agua ira exercer sobre o tubtub#acéo devera ser fixada ao bloco por
meio de abracgadeiras.

Nos trechos muito inclinados (ladeiras) a dispasi@s blocos tem por objetivo evitar
guaisquer deslocamentos da linha.

Os blocos de ancoragem deveréo ser executadosmmenjfoojeto.

Fig. 13: Exemplos de ancoragens de tubulacéo

Entre a conexao e a estrutura de concreto devisyser dim berco (apoio) de material
flexivel (borracha ou neoprene).

E recomendavel evitar juntas elasticas em regidesesiveis a sofrer golpes devidos a
transientes hidraulicos (ou seja, onde houver Bloeoancoragem).
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9.7.Demarcacao do caminhamento da rede implantada

Quando a rede ou adutora for implantada fora désdi de estradas, € recomendavel
demarcar o caminhamento dela, a fim de facilitanutencoes futuras. Tal demarcagéo pode
ser feita com estacas de concreto ou madeira, aleeidte identificadas, dispostas nas
proximidades da linha da tubulagdo nos pontos deéanga de direcdo (curvas) e dentro de
espacamento tal que marcos subsequentes (vizisg@sh intervisiveis, ou seja, estejam em
posicao tal que de um se possa ver 0 outro. Anilssar marcos de madeira € preciso cuidar
gue suas dimensdes sejam tais que possam resgissagem do tempo e dificultem sua
retirada ou derrubada acidental (por uma maquinaag, por exemplo).

10. Travessias

As travessias constituem-se de trechos da redengeessitam transpor obstaculos
como galerias de aguas pluviais, cursos d’aguaviasd ou ferrovias e, por isto, a tubulacéo
necessita de reforco e/ou protecgéao.

No Manual de Projetos de Saneamento Rural (MPSFat@par, constam desenhos
sugestivos para execucao de alguns tipos de trasess

O MOS —Manual de Obras de Saneamehtda Sanepar, traz a descricdo de servigos
de cravacdo de travessias. Lembra-se que devemtesatidas as exigéncias dos Orgaos
responsaveis (DER, DNIT, concessionarias de rodowiderrovias, etc), tanto relativas ao
projeto quanto a execucdo destas obras. Por s¢ar tde servicos que envolvem
responsabilidade técnica e civil por quaisquer darausados a terceiros, é recomendavel ser
executado por equipe técnica especializada.

Como proprietaria do empreendimento, a Prefeituearésponsavel pela aprovacao
dos projetos e autorizacdo de obras de travessisqos 0rgdos competentes.

11.Ligacdes domiciliares de agua (LDA)

Preferencialmente as ligagbes domiciliares deves@o executadas durante a
implantacéo da rede de distribuicdo, a fim de ewtaecessidade de novas escavacgdes para
executa-las. Porém, é aconselhavel deixar a agstal dos hidrébmetros para depois da
limpeza da rede, para evitar que possiveis sujpwmasam danifica-lo. A seguir mostram-se
fotos de execucgao de ligagoes.

° Disponivel para ser consultado e baixado na patirdanepar (www.sanepar.com.br / fornecedoresrhigicdes técnicas).
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Fig. 14: Execucéo de ligacdo (1)

Fig. 15: Execucéo de ligacdo (2)

12.Valvulas

12.1.Regqistros de descarga

Os registros de descarga séo dispostos em pont&slelee destinam-se a permitir a
lavagem desta apds manutencdes.

Durante a execucao € preciso cuidar para que alaaido fique enterrada, deixando-
se espaco livre entre a parte inferior da valvutaterreno, devidamente coberto com brita,
além de ser disposto cap de concreto como tampagoarbo de protecdo da valvula. Isto
para facilitar futuras operacdes do registro e @atar que ele figue submerso caso haja
infiltracdo de aguas de chuva.

12.2.Registros de manobra

Os registros de manobra séo dispostos na redeepdaa que todo o sistema fique
desabastecido quando da manutencdo de um Unicd danrade. Quando for necessério
consertar algum trecho de rede, deve-se buscaisircedisposto no inicio do ramal ou setor
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e fecha-lo, deixando-se o restante do sistema @ragfo normal. Ao fim dos trabalhos de
manutencéao, abri-lo novamente.

Tal como os registros de descarga, durante a ekecdireciso cuidar para que a
valvula ndo fique enterrada, deixando-se espage kwtre a parte inferior da valvula e o
terreno, devidamente coberto com brita, além dedisgosto cap de concreto como tampa
para o tubo de protecdo da valvula. Isto parditicfuturas operacdes do registro e para
evitar que ele fique submerso caso haja infiltratg&éguas de chuva.

12.3.Valvulas redutoras de pressao (VRPS)

Tais valvulas sdo necessarias na rede de distiibbpgra evitar pressdes excessivas.

A VRP devera ser instalada com uniées e registrosoatante (antes) e a jusante
(depois) da valvula, a fim de facilitar a sua esta para manutencédo. Um filtro Y deve ser
instalado a montante (antes) da VRP para reteirasijigue poderiam danificar o equipamento
ou prejudicar o funcionamento da valvula (ver Ri§.e Fig. 17). Ao fazer a instalacao,
verificar se a direcdo da seta constante no corpaads/dlvula coincide com a direcdo do
fluxo de aqua(ver Fig. 17). E recomendavel que o fundo daacaija feito em brita, a fim
de evitar acumulo de agua (ver Fig. 16 e Fig. 17).

Fig. 16: VRP % Vista do barrilete e do fundo da caixa em brita
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Fig. 17: Detalhe VRP% seta indicativa de dire¢éo do fluxo e orientagdoadfiltro Y

Apos a limpeza da reepode-se realizar a verificagdo da regulagem da ¥RP
campo. Para tanto € recomendavel:

a) Fechar o registro a montante (antes) da valvula,

b) Instalar os mandémetros nas saidas de ¥2” dos t@ntante (antes) e a jusante
(depois) da vélvula.

c) Fechar o registro a jusante da valvula;

d) Se a valvula for de modelo que possua indicacduressao de saida, verificar
se ela esta ajustada para o valor definido pelgforo Se ndo estiver, ajustar
para este valor. Se o modelo da valvula ndo pogsli indicacao,
normalmente elas vem com ajuste de fabrica de 2) mc

e) Abrir o registro de montante (antes) da VRP;

f) Soltar a contraporca do parafuso de regulagem (exssta no modelo
fornecido);

g) Verificar a pressédo de saida da valvula. Caso diggaente da prevista no
projeto, regula-la, girando o parafuso de regulagensentido horario para
aumentar a pressao de saida ou no sentido antiéhpeda diminui-la;

h) Apos ser atingido o valor especificado em projejeertar a contraporca (se
existir);

i) Abrir o registro a jusante da VRP e verificar se wadores observados
correspondem aos previstos em projeto;

j) Fechar o registro a montante (antes) da valvulscalectar os manémetros,
instalar os plugues e abrir novamente o registro.

As tampas das caixas das valvulas poderdo sericastaem fibra de vidro ou
concreto. Quando forem metalicas deverdo recebanda de protecdo em zarcao ou outro
fundo anti-corrosivo indicado para superficies deais e posteriormente acabamento em
pintura. Quando em concreto, elas podem ser rfagtifmais de uma), tentando deixa-las

10ver item 18.
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com um peso aproximado de 50 kg para cada parteomo o0 concreto tem um peso
especifico de 2.500 kg/m3, as placas deverao tervoimime de cerca de 0,02 ms3; por
exemplo, 1,3x0,35x0,04 m ou 1,3x0,30x0,04 m.

Em casos onde o fundo da caixa se constitua totédmeor rocha, em virtude da
constituicdo do terreno local, deve-se executafuroina parede, rente ao piso, na parte mais
baixa da caixa, a fim de promover a drenagem da dglwchuva que infiltrar pelas frestas da
tampa.

12.4.Caixas de quebra de pressao (CQP)

Estas caixas instaladas na rede reduzem a presséim.a Devem ser devidamente
protegidas para se evitar a possibilidade de contgg&io. No Manual de Projetos de
Saneamento Rural (MPSR) da Sanepar, constam dessugestivos de como executar uma
caixa de quebra de presséo (CQP). A foto a segustra uma CQP, mas sem a protecéo de
alvenaria sugerida no MPSR.

Fig. 18: Caixa de quebra de pressao (CQP)

12.5.Ventosas

Ventosas sao valvulas que permitem a saida e cadante ar na tubulacdo. N&o séo
usualmente previstas em sistemas de Saneamentd RRoaém, quando ocorrer de nao
chegar 4gua em determinada ligagdo onde existaomio @lto antes, deve-se investigar se
nao ocorreu interrupcéo do fluxo por bolsdes dguarficaram presos em pontos altos. Se for
este 0 caso, a instalagdo de uma ventosa de sirfgits (somente saida de ar) podera
auxiliar.

13. Casa de gquimica (tratamento)

A casa de quimica devera ser locada de forma quenta uma distancia minima
entre o eixo do poco e a borda da calcada de 2,Anocacédo também devera levar em conta
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a necessidade de se deixar espaco livre proxinpmem para dispor as barras em FG (L=6,0
m) que constituirdo o edutor e deverao ser disp@stalocal proximo durante a montagem.

As portas deverao ter suas aberturas para foraHged9).

Fig

Deverao ser construidos cémodos individualizadea patratamento e o quadro de
comando, a fim de evitar a deterioracdo deste pefedos do gés cloro liberado no

tratamento.

Fig. 20: Casa de quimic&s camara do tratamento

. 19: Exemplo de casa de quimica
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Fig. 21: Casa de quimic&s dosadora

A sala do tratamento devera contar com aberturpsrisu e inferior, formada por
blocos ceramicos vazados ou tijolos furados. Artabee superior destina-se a ventilacdo
normal e a inferior & expulsdo do gas cloro que spo mais denso (pesado) que o ar, tende a
descer e ficar préximo ao piso (Ver Fig. 22).

A sala do quadro de comando devera contar comuaiaestiperior.

Nas aberturas deverédo ser dispostas telas plastivaabertura de 5x5 mm, ou menor,
fixadas por meio de molduras, a fim de evitar aaglat de pequenos animais e insetos (Ver
Fig. 23 e Fig. 24). Quando se optar por instal@aexternamente, é recomendavel adquirir
telas que sejam mais resistentes também a integspépiara as telas instaladas internamente,
realizar vistorias periodicas, a fim de verificarrgio existem ninhos ou outros materiais nos
vaos dos elementos vazados e, em caso positivioa-leet, a fim de evitar possiveis
contaminagfes na agua.

As vigas baldrames deverao receber camada de irepbilizante tipo Igol ou similar
até o nivel acima do contrapiso.

Fig. 22: Vista de urbanizacéo (cerca e lona sobreegrisco) e ventilacdo da casa de
quimica
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Fig. 23: Detalhe de ventilagdo com protecao internam tela

Fig. 24: Detalhe de ventilagdo com protecao exterrean tela

Com o objetivo de facilitar montagem, manutencaoegificacdo de possiveis
vazamentos, € recomendavel que as instalacfesilitdsie elétricas sejam sempre aparentes

(fora da parede) ver Fig. 25.

Fig. 25: Detalhe das instalacdes aparentes
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O portéo devera ser disposto de forma a possibditacesso do caminhdo durante a
montagem e manutencgdes futuras (alinhar o eixadé@g@ao eixo do poco).

Apos a montagem do poco (descida da bomba), limpagularizar a area e dispor
lona sob uma camada de pedrisco de pelo menos pacengvitar o crescimento de vegetacao
(ver Fig. 22).

A empresa contratada pela Sanepar deverd fornecderiais hidraulicos e
equipamentos de cloracao e instala-los na casaiid@ioj e nos seus arredores, conforme
previsto em projeto. Caso haja fornecimento pam&lmateriais pela Sanepar, a listagem
deles estara indicada no memorial descritivo dératatéo.

O tratamento consiste em simples desinfeccdo atda&éplicacdo de hipoclorito de
sodio através de bomba dosadora, conforme prdjettos os materiais utilizados no sistema
de tratamento dever&o ser homologados pela Sanepar.

Cabe a empresa contratada providenciar a reposigdalvenaria, revestimentos,
pinturas, calcadas e area de urbanizagdo (lonam jbeita) que venham a ser danificados
durante a execucédo dos servicos de montagem dipmetgntos.

A forma construtiva e de instalacdo das pecas e empspamentos estaréo
disponibilizadas nas pecas graficas do projeto.

14. CaptacOes subterraneas (pocos) e elevatorias

Usar fita de teflon ou trava quimica para vedamoasas do barrilete.

Todas as tubulagcbes aéreas, independentemente toiamaonstituinte, deverdo
receber pintura apropriada para protecdo contemipéries (cor verde emblema, notacao
Munsell 2,5G3/4, conforme NBR 6493:1994Emprego de cores para identificacdo de
tubulaces

Todos os tubos enterrados devem ser protegidostiotenbetuminosa e/ou com fita
plastica de polietileno ou polivinil (Ref.: fita &chrap 50, da 3M), ou outros materiais e
produtos que de modo semelhante assegurem a mestagdp, conforme item 4.5 da NBR
6256:1986 Montagem de tubos e conexdes galvanizados paralagées prediais de agua
fria.

Na partida da bomba e teste do poco devera sectagizeum mandmetro a saida de
1/2" do té de reducdo para afericdo das presspesadas. ApoOs a finalizacdo do teste, a
abertura devera ser vedada com um plug.

Por questdes de seguranca contra vandalismo, dneedavel a retirada das alavancas
e volantes dos registros apos se alcancar a reguldgsejada. Os cabecotes deverdo ter sua
posicdo fixada por meio de fitas de autofusado,ranselispostas ao redor da peca (ver Fig.
26).
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Fig. 26: Fixagao de cabecote de registro por mei@dita de autofusao

O conjunto motor-bomba a ser instalado devera sewlogado na Sanepar e podera
vir a ser inspecionado em fabrica por ela. A ias&o do conjunto motor-bomba devera ser
acompanhada, obrigatoriamente, pelo(a) técnic&&athepar.

A empresa contratada devera fornecer ao(a) té@)icka Sanepar, antes de executar
0s servicos de instalagéo do conjunto motor-bombaeguintes documentos referentes a ele:

- Relatorio dos ensaios realizados em fabrica,

- Desenhos e lista de pecas;

- Manual de instru¢des em portugués;

- Plaquetas de identificacao, lubrificacdo e gamant

O conjunto motor-bomba e o quadro de comando devaender as especificacdes
fornecidas pela Sanepar, sendo que o cabo alimendadconjunto motor-bomba devera ser
fornecido pela empresa contratada.

A empresa contratada devera fornecer e instalamaa do poco. Esta tampa devera
ser inspecionada e aprovada pelo(a) técnico(apdaar.

Para sustentacdo do conjunto motor-bomba e do re@dumpresa contratada devera
executar abracadeira de sustentacdo em chapa dmmcespessura minima de 8mm a ser
apoiada sobre a tampa do poco. A abracadeira deeerénspecionada e aprovada pelo(a)
técnico(a) da Sanepar.

14.1.Do ferramental e equipamentos

Durante a realizacdo dos servicos, a contratadaréeutilizar ferramental e
equipamentos adequados para as montagens, regjlagébragens e testes que se fizerem
necessarios.

14.2.Dos materiais, insumos e servigos

Os condutores (cabos) que alimentam o conjunto mimimba deverdo ser amarrados
aos edutores com tiras de borracha vulcanizaddtaleesisténcia (proveniente do recorte de
camaras de ar de pneus inutilizadad)racadeiras plasticas da Hellermanrou similar,
desde quereviamente aprovada pela contratante.
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Fig. 27: Fixagéo do cabo elétrico ao edutor por meide tiras de borracha

Fig. 28: Fixacdo do cabo elétrico ao edutor por meide abracadeiras

As conexdes/emendas dos condutores ao cabo(s)nflmtm motor-bomba, poderéo
ser executadas das seguintes formas:
- Com luvas de cobre a compressao, ref. Burndy m&L du YSV, prensadas
atraves de alicate hidraulico, ou
- Conexdao através de solda-estanho fio-Verga comples&®% de estanho (Sn) e
50% de chumbo (Pb), temperatura de fusdo de 1835, em rolo. Os
condutores de cobre deveréo ser lixados e limp@sggicagéo de estanho.
A isolacéo das conexdes/emendas, deverdo ser agasuwtom 0s seguintes materiais:
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- Fita isolante simples de PVC preta 19mm x 20m,Hefhland da 3M, a base de
borracha sensivel a presséo, para tensédo até @@@yeratura de trabalho
80°C.

- Fita elétrica de alta tensao ref. 2318 da 3M, 19a1tOmm x 0.76mm, a base de
borracha etileno-propileno, (EPR), com alta conidade em qualquer tipo de
superficie, para tensao até 35.000 volts, tempardtitrabalho 90°C.

As emendas deverao ter uma defasagem de pelo riemsentre o fim de uma e o
inicio da outra (ver Fig. 29).

Fig. 29: Defasagem das emendas dos fios elétricos

O método para isolacéo dos cabos e suas emendagéinte:
- 1 (uma) camada de fita simples em cada fase da cabo
- 1 (uma) camada de fita elétrica de alta tensédoasta fase do cabo.
- 1 (uma) camada de fita simples, juntando-se tosléssas do cabo.
- 1 (uma) camada de fita elétrica de alta tenséao.
- 1 (uma) camada de fita simples.
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Fig. 30: Protecéo, fixacdo e isolamento do trechoicial do cabo elétrico ao edutor

Apés a instalacdo do conjunto motor-bomba, o equgrao devera ser colocado em
operacao e deverao ser feitas as medi¢cOes elet@omas necessarias. A empresa contratada

deveré fazer o acompanhamento da operacao do ewnpa por pelo menos 1 (uma) hora,
observando-se os seguintes itens:

- Tensao das fases;

- Amperagem nas fases (com e sem capacitor);
- Vazéo e pressao.

*QObs.: As medicdes de tensdo ou amperagem deverdoesmrtagas através de alicate
digital ou analdgico. A medicdo de vazdo devera estimada através de
cronémetro e balde/tambor com volume conhecido efon marcacéo deste.
A medicéo da pressao devera ser feita atraves démedro a ser instalado no
té de reducao do barrilete. Verificar ainda ruid@spectos gerais no local.

ApoOs a montagem do barrilete e testes necessar@mpresa contratada pela Sanepar
deverd efetuar a pintura no barrilete de acordo @seguinte padronizagao:
- Agua Bruta = Verde 604 (SUMARE), padrdo Munsell @%4.
- Agua Tratada = Verde 600 (SUMARE), padrdo MunselGl 6/6.
Cabe a empresa contratada providenciar a reposiedalvenaria, revestimentos,
pinturas, calcadas e area de urbanizagdo (lonam jbeita) que venham a ser danificados
durante a execucéo dos servigcos de montagem dipmetgntos.
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15. Reservatorios (caixas d’agua)

15.1.Reservatorios apoiados (RAPs) em fibra ou polistile

O transporte do reservatério até o local de ingéaadeve ser feito com cuidado,
evitando impactos e quedas que podem danificandups. Ele ndo deve ser arrastado sobre
superficies com imperfei¢cdes, detritos, entulhopexras.

Antes da instalacdo do reservatorio € recomendémpb-lo para eliminar qualquer
tipo de sujeira do seu interior que possa alterpradidade da agua. Devem ser utilizados uma
esponja macia com sabao neutro e agua limpa. Nlaauprodutos quimicos ou materiais
abrasivos, pois podem afetar o0 acabamento dasqsairgérnas, que foi projetado para evitar
a proliferacéo de bactérias e microorganismos.

O reservatorio deve ser instalado em local vertiladie facil acesso para inspecéo,
manutencdo e limpeza. Recomenda-se uma éarea fivterao do tanque de pelo menos 60
cm.

Os reservatorios devem ser assentados sobre umeahbagontal plana, rigida e
nivelada, previamente calculada e construida deoracsliportar, sem deformacéo, o peso do
reservatorio cheio. A base devera ser fabricadacemereto e ndo podera conter pedras,
detritos ou pontas que possam danificar o produto.

Se o tanque for em fibra de vidro, ndo podera geiado diretamente sobre o solo ou
ser enterrado, mesmo que parcialmente.

O reservatorio devera ser fixado a base por metoatdes, a serem dispostos entre 0s
olhais do tanque e os chumbadores que devem tees&tutados nos quatro cantos da base
em torno de cada reservatério. Enquanto os tsamdie estiverem devidamente fixados nos
chumbadores, o reservatério deve ser preenchidoamuma, a fim de evitar deslocamentos
provocados pela agéo do vento.

Os tirantes ndo podem tensionar o reservatériogegqderia causar sua deformacao.

A empresa contratada pela Sanepar devera executetadacdo de barriletes e a
interligacdo do reservatorio com as redes de claegashida, conforme pecas graficas que
compdem o projeto. Devera ainda providenciar acéiwado reservatério junto a base de
concreto através de arames lisos transpassadas anfjpontos de fixacdo do reservatoério
(olhais) até a pontos de fixacdo dispostos na éaseoncreto. Caso as fixacdes da base néo
tenham sido executadas pela prefeitura, a empogdeatada devera executa-los por meio de
chumbadores mecanicopafabolty com olhal e diametro de 10 mm. Eles deverdo ser
dispostos na base de concreto nos quatros canttsmonde cada reservatorio.

15.2.Reservatorios elevados (REL)

O transporte de reservatorios elevados também devefeito com cuidado, e
preferencialmente realizado por empresa espedalizama vez que, para elevagcdo e
montagem no local sera necessario o auxilio derdgomunckou guindaste.

Os reservatorios elevados deverdo ser providossckda com gaiola de protecéo e
guarda-corpos nas partes altas que serdo acegsa@dasnanutencdo. Para reservatorios
metalicos estes dispositivos ja deverao vir acadad unidade. Para reservatérios em fibra
ou polietileno sobre fustes de concreto, os disiposi de protecdo deverdo ser fixados a
estrutura de concreto.
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Fig. 31: REL metalico com estruturas de protecdo aacesso

Fig. 32: Exemplo de fuste para reservatorio apoiad(REL) onde deveréo

ser executados escada com gaiola e guarda-corposptetecao

15.1.0utros servicos

ApOs a montagem dos barriletes e execucdo dosstemeessarios, a empresa
contratada pela Sanepar devera efetuar a pintwdutbalacées de acordo com a seguinte

padronizacao:

- Agua Bruta = Verde 604 (SUMARE), padrdo Munsell @3/4.

- Agua Tratada = Verde 600 (SUMARE), padrdo MunseliGY 6/6.
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Cabe a empresa contratada providenciar a reposiedalvenaria, revestimentos,
pinturas, calcadas e area de urbanizacdo (lonalra jpeita) que venham a ser danificados
durante a execucgéo dos servigcos de montagem digmetgntos.

16.Urbanizacao de areas

As areas de unidades localizadas (elevatorias [EfESErvatorios [RAP], caixas de
quebra de pressao [CQP], captacdes subterraneas/f0§B], tratamento/casa de quimica
[CQ]) deverao ser isoladas por meio de cerca cdanegpes de concreto e arame liso com 14
fios ou alambrado.

O terreno devera ser regularizado e coberto cora fdastica sob camada de pelo
menos 5 cm de pedrisco. A medida ajuda a impediescimento de vegetacdo. A colocacéo
de brita e lona devera ser realizada preferencigbnapds as montagens eletromecéanicas, a
fim de se evitar a necessidade de realizacdo deag@ danos causados a lona durante as
montagens.

Nas areas de captacdo subterranea (poco) devenéligado portdo para veiculos, a
fim de possibilitar a entrada do caminhdo que ializar a montagem da bomba.
Preferencialmente o eixo do portdo devera estaadio com o0 poco.

Devera ser deixado espaco livre para dispor asaddo edutor durante a montagem.

Ver exemplo indicado pela Fig. 33.

Fig. 33: Exemplo de urbanizacao

17.Entradas de energia

A entrada de energia (poste com o quadro padraa situar-se preferencialmente
dentro da area delimitada pela cerca, do lado doodd da casa de quimica onde sera
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instalado o quadro de comando. Deve-se evitaapasBacdo acima do poc¢o ou do portéo,
pois isto impedird a passagem do caminhdo e a ekecda montagem da bomba (ver
exemplos indicados pela Fig. 34).

/
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Fig. 34: Exemplos de disposicéo da entrada de en&g

18. Testes hidraulicos

Apéds a concluséo dos servicos de montagem dast@li@ge casa de tratamento, é
preciso verificar se as unidades estao funcionandforme previsto.
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Fig. 35: Barrilete padrao

Antes de ir a campo €é preciso providenciar:

1) Um balde com volume conhecido;

2) Mandmetro com entrada para %2” e escala cujo masgj@superior a pressao
com vazao nulasput off esperada. Este valor pode ser consultado na égh
especificacdo do equipamento apresentada pela ssngoatratada e aprovada
pela Sanepar.

Para captacdes subterraneas (CSBs) e elevatOoEas)E preciso verificar a0 menos
dois pontos da curva da bomba: a pressao com vataashut off e a presséo de servico,
correspondente aquela para a situacdo de funciolamermal do sistema. Para tanto (ver
Fig. 35):

1) No té de reducédo [1], retira-se o plug [2] e emna@® no lugar dele o
manometro;

2) Fecha-se o registro de gaveta que controla a passdg fluxo para a adutora
[6];

3) Abrem-se as valvulas de esfera [4 e 5];

4) Liga-se a bomba e fecha-se vagarosamente a vaflallasfera [4] até o
completo fechamento;

5) Faz-se a leitura da pressao, correspondente a vagadshut off). O valor
deve ser igual, ou quase, aguele constante na ifespEEo da bomba
submersa. Nota: este procedimento de leitura deser rapido, para evitar
gueima da bomba por trabalhar muito tempo nesiacdb limite;

6) Abre-se vagarosamente a primeira valvula de egfdraté que o valor da
pressdo indicada no mandémetro corresponda a attaremeétrica esperada
para a situacdo de servigo (este valor esta indicsd especificacdo do
equipamento);

7) Prepara-se um cronémetro, que pode ser de um getbgital ou aparelho
celular;

8) Coloca-se o balde embaixo da curva [7] e coletagse até o seu enchimento.
Marca-se o tempo.

9) Para transformar o valor obtido em |/s para m3Astd multiplicar por 3,6.
Esta vazdo devera corresponder aproximadamentéaacprestante na folha
de especificacado da bomba.

ApoOs a realizacdo dos testes da bomba do poco sgevestar a dosadora. Para
realizar tais testes € aconselhavel a utilizac&@nagpde agua (ou seja, a aplicagdo do produto
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quimico sO devera ser feita apds a verificacdoadeto funcionamento da dosadora). Liga-
se a dosadora e verifica-se se esta funcionandetaorente e se ndo ha vazamentos.

19.Limpeza e desinfeccao da rede de distribuicéo

19.1.Rede alimentada por adutora com distribuicdo encimaar

Neste tipo, a adutora alimenta a rede de distdouiantes de &gua chegar no
reservatorio. Ou seja, 0 reservatorio sera enatodo a sobra do consumo na rede. Quando
o0 bombeamento ndo estiver em funcionamento, aserdealimentada pelo reservatorio.

A limpeza da rede deve obedecer as seguintes etapas

1° - Fechar os registros das casas (de preferénciardsem hidrbmetro até a

conclusao da limpeza da rede);

2° - Fechar os registros a montante (antes) das VRPs;

3° - Desconectar a unido da entrada do reservatorio;

4° - Limpar o reservatorio;

5° - Ajustar a concentracdo do tanque para que seja dmmmbagua com 2 ppm

(2 mg/l), a fim de promover a desinfec¢éo da rezldistribuicdo e reservatorio;

6° - Ligar a bomba e deixa-la ligada até a agua quelagionta desconectada da

entrada do reservatorio sair limpa;

7° - Desligar a bomba;

8° - Reconectar a unido da entrada do reservatorio;

9° - Para cada ligacdo a montante (antes) de VRP erpegis descarga das VRPs

repetir o procedimento:

a. “Abrir o registro;

b. Religar a bomba,;

c. Aguardar até a agua sair limpa;

d. Desligar a bomba;

e. Fechar o registro.

* Obs: Na ligacdo, o cuidado a tomar é desconectar @welo junto do registro
de pressao, pois este pode reter alguma sujeira;

10° -Uma por vez, fechar o registro de descarga da VRHtieo de montante (antes)

da valvula, que havia sido fechado anteriormentepetir o procedimento
anterior (alineas “9° -a” a “9° -e”) para cada {i§a a jusante (depois) da VRP;
11° - Apés a concluséo da limpeza e desinfeccéo da irestalar os hidrémetros;

12° -Reajustar a concentragcdo do tanque de produtosiapsinpara que seja

distribuida agua com teor de 1 ppm (1 mg/l).

19.2.Rede alimentada unicamente por reservatorio.

7

Neste caso diz-se que a adutora € virgem, e agrstit em unidade linear
independente da rede.

Os procedimentos para limpeza e desinfeccdo da sédesemelhantes ao caso
anterior, diferenciando apenas que o process@imiigiela adutora, depois o reservatorio e em
seguida a rede, iniciando pelas ligacbes mais @tasnontante) para as mais baixas (de
jusante).
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20. Verificacdo da estanqueidade da rede

A forma mais comum de encontrar vazamentos em deddistribuicdo de agua é
justamente observar o afloramento da agua pelafgtipalo terreno; mas, em alguns casos o
vazamento pode n&o ser detectado tdo facilmentaand® o rompimento fica na parte
inferior do tubo, ou quando o vazamento na rede fi®ximo a cOrregos ou reservas, fica
dificil a sua visualizagdo do vazamento. Nestaspsalgumas técnicas podem auxiliar, tais
como:

Nos locais onde existem VRP's, poderdo ser acopladmometros para verificar
a pressao de entrada e comparar com 0 projeto. endavuma defasagem
significativa nesta pressdo, ha evidéncias de quezamento pode estar a
montante daquele ponto;

As ligacdes domiciliares sdo pontos onde podemstsirteér pressao atraveés do
mandmetro. Havendo defasagem da pressdo em relagdmjeto, € um indicio
de vazamentos a montante daquela ligacao;

Também podemos instalar o manémetro junto ao btardo poco ou entdo na
saida da tomada de agua para analise do cloro. &L oede vazia, liga-se o
conjunto motobomba e observa-se o aumento de pressthandmetro. A partir
do momento em que a presséao fica estavel e sditeldades em aumentar, ou
seja, hd uma alteracéo no padréo inicial de mouagén do ponteiro manémetro,
ha indicio de ser uma regido onde a agua esta tacdo problemas para
prosseguir, podendo indicar a existéncia de vaztoeenNeste caso marca-se a
pressdo que o mandmetro indicou e localiza-se wfetpr esta regido. Por
exemplo: se 0 manGmetro mostrou dificuldades deeaten a pressao em 60 mca,
localiza-se no projeto 0os pontos que estdo naged0 metros acima da area do
poco (considera-se uma margem de erro de 5 mesersjp que ali poderéo estar
0S possiveis vazamentos.

Nos sistemas onde existem registros de manobrdsrgm ser isolados setores do
sistema a partir destes registros. Caso um sejris#ado e o0 sistema volte a
funcionar dentro da normalidade, é fato que o @kl esta localizado no setor
isolado, devendo concentrar esforgcos para encoptadilemas apenas naquela
regiao.

Em todos os casos citados acima, sempre que posséwera ser utilizado
equipamento de geofonamento para identificar oarmantos, atentando-se para os limites de
profundidade da rede nos quais se pode aplicatésiaa.

21.Legalizacao de areas

Cabe as prefeituras a responsabilidade pela legalizvde &areas particulares. Para
unidades localizadas (CSB, EET, reservatorios) rdevecorrer a legalizacdo por
desapropriacdo/aquisicdo ou cessdo para uso deelirepypara as unidades lineares (redes,
adutoras) deverdo ser providenciadas as servidéepadsagem quando estas unidades
passarem por areas particulares.
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Os principais titulos relativos a legalizacédo dmaarsao:
- Desapropriacdo amigavel,

- Desapropriacao judicial;

- Instituicdo de serviddao administrativa onerosa;
- Instituicdo de servidao judicial;

- Contrato particular de servidao;

- Cessao ou permissao de uso;

- Doacao;

- Incorporagéo;

-  Permuta;

- Dacao em pagamento;

- Reversao de doacao;

- Retrocesséo;

- Alienacao.

Para a realizacdo desta tarefa, as prefeiturasrateveontar com o auxilio de
topografos¥. para a elaboracdo dos elementos para legalizag@mdriais e plantasys,
avaliadores de imoévei¥: para precificar a are#: e profissionais técnicos em transacao
imobiliaria, além de auxilio juridicds para a negociacdo, desapropriacdo via judicial,
escrituracdo e registro no cartério de registrovi®/eis.

E importante lembrar que, para unidades localiza@éevatorias, reservatorios,
captacoes, etc), deve-se legalizar também o a¢estsada) até elas.

Na péagina virtual da Saneparvfw.sanepar.com.praba Fornecedores/ Informacdes
Técnicas/MPS — Manual de Projetos de Sanearfesdtiio disponiveis para serem baixados
arquivos referentes a este manual da Sanepar.0@glos 9.2 -Diretrizes para avaliacdo de
imoveise 9.9 —Diretrizes para legalizacdo de imoOvedimzem 0s procedimentos utilizados
para a Sanepar para este fim e podem ser Uteref@styras, auxiliando-as nos processos de
legalizacdo de areas.

22.0utorga para uso da agua

Conforme citado no iteri.1.1. Perfuragéo de poc¢os pedido de Outorga de Direito
para Uso de Recursos Hidricos devera ser protaeaiadAGUASPARANA -Instituto das
Aguas do Paran&m no maximo 60 (sessenta) dias apds a finalizégg®erfuracio do poco.
Na pagina do AGUASPARANA (www.aguasparana.pr.gjv.tonstam as instrucbes e
documentacdo necessaria para o pedido de Outodaei® ou de dispensa de Outorga.

1 http://site.sanepar.com.br/fornecedores/informadeesicas/mps-manual-de-projetos-de-saneamento
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23.Organizacdo da Associacdo da Agua

A prefeitura municipal e a comunidade sédo as petgmias do empreendimento e,
portanto, serdo responsaveis pelo gerenciamentaneitencdo do sistema, incluindo gastos
com energia elétrica, reparos, troca de equiparaentpaisquer outros relacionados ao bom
funcionamento deste. A comunidade deverd se argamm uma associacdo a fim de
alcancar este objetivo.

A comunidade devera se reunir em assembleia péirardes leis que regulamentarao
0 sistema (estatuto) e definir uma comissao panairastra-lo. Esta e as demais reunides
relativas & administragcdo do sistema deverdo gatradas em ata.

E aconselhavel que o estatuto aprovado seja ragisem cartorio.

No documento Manuais de Treinamento: Captacdo, tratamento deaaguacdes
socioambientaisconstam maiores informagées sobre a formacéo stdacio da Agua e
modelos de atas, estatuto e documentos para ocgeremto do sistema: planilhas para
controle, declaracdo de néo interesse, recibo, cmao e outros. O arquivo ddanuais
de Treinamento: Captacao, tratamento de agua esagbeioambientaisesta disponivel para
ser baixado na pagina virtual da Sanepar (www.sarepn.br), aba Prefeituras/Programa
Sanepar Rural.

24. Manutencéao do sistema

24.1.Limpeza e conservacao das unidades localizadatga(€ms, elevatorias, areas
de reservatorio)

As unidades que fazem parte do sistema devem ssiidam limpas e organizadas.
Para tanto, devem ser programados Sservigos como:

a) Retirada de vegetacdo que venha crescer (ndo es&n®, pois ha risco de
contaminacdo da agua a ser distribuida para a ddedse);

b) Nos locais onde cresceram vegetacOes, retirar itags,bcolocar nova lona e
recompor a camada de brita onde for necessario;

c) Realizar pintura das edificacbes sempre que elapsesentar desgastada pelo
tempo;

d) Verificar periodicamente, e reparar caso necesspaddas, ventilacoes, telas de
protecdo, impermeabilizagdo da laje, fechaduragpe®, alambrados, torneiras,
interruptores, etc.

24.2.Manutencéao da rede de distribuicdo e adutoras

E aconselhavel realizar, de tempos em tempos,ridstms pontos visiveis da rede
(travessias, VRPs e registros), a fim de verif@amao existem vazamentos que provocam
perdas e consequente reducdo do volume de dgudhege a populagéo.

Durante a manutencdo deve ser removido todo o imatpre porventura tenha se
acumulado no interior da tubulagdo sem danificacabamento interno dos tubos. O cuidado
€ necessario para que no carregamento e inicigppea@io da linha sujeiras nao fiquem
retidas em valvulas ou mesmo danifiguem as pamaesubos.
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Se a manutencdo nao for concluida no mesmo digxemidades devem ser
protegidas com CAP ou tampao de madeira, de madpedir a entrada de barro, pedras,
insetos, répteis e outros materiais estranhos gssam comprometer a operagao das linhas e
seus acessorios.

24.2.1.Conserto em tubulacdo com junta soldavel (JS)

O conserto das tubulagcdes € semelhante a implantesias (ver itens 9.4.2 e 9.4.3),
mas a tubulagdo serad cortada e deverdo ser disphstas nas emendas. Lembrando
resumidamente: primeiro lixe as superficies a sex@adas; limpe os tubos e conexdes com
a solucéo limpadora recomendada; distribua o angBéstico para PVC na extremidade do
tubo e na bolsa da conexdo. Rever os itens 99.£2 & para obter maiores detalhes.

24.2.2.Conserto em rede de distribuicdo com junta elastits tubulacdes tipo PBA
— ponta e bolsa com anel)

Estes servigos sdo semelhantes aos descritoenei#.2 e 9.4.4; apenas a tubulagéo
sera cortada no trecho a consertar e deverdao saidas luvas para a emenda da tubulacéo.
Em resumo: limpar cuidadosamente com estopa dantda bolsa e o exterior da ponta; no
anel de borracha e na superficie externa da pgizaao lubrificante recomendado pela
fabrica (nunca usar lubrificante derivado de petil observar as marcas de referéncia feitas
nos tubos, ndo forcando a introducédo destes al&m@dacas pré-estabelecidas. Consultar
itens 9.4.2 e 9.4.4 para maiores detalhes.

24.3.Manutencéao e limpeza dos reservatorios

E importante que o reservatorio seja limpo de 66emeses para garantir a boa

qualidade da agua distribuida a populacéo.

Para reservatorios apoiados seguir 0s seguintesegas

1 - Informar a comunidade, antecipadamente, a dataispgepara a limpeza do
reservatorio, a fim de permitir ser feita reseneapara consumo nos domicilios
durante os trabalhos;

2 - Verificar o tempo médio gasto para o consumo daucidade esvaziar o
reservatorio e desligar o conjunto motor-bomba capnoximadamente essa
antecedéncia antes da limpeza em si (essa manaio@org@ona menor
desperdicio de agua);

3 - Para evitar acidentes € recomendéavel que a opedadéupeza seja feita por duas
pessoas, N0 minimo;

4 - Providenciar os seguintes materiais:

a. Botas e luvas de borracha limpos;

b. Escadas suficientemente altas para entrar e sagséovatorio (se ndo forem
de abrir, tipo V invertido, providenciar disposd#/para firma-las as paredes
do reservatério);

c. Panos limpos;

d. Esponjas, escovas ou vassouras macias (de fibretabegu de plastico
macio, nunca metalicas ou de piacava);

e. Baldes e pas de plastico;
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f. Agua sanitaria;

(IMPORTANTE : NAO utilizar detergentes, sab&o ou outros preslgieimicos

para a limpeza de reservatérios).

5 - E recomendavel armazenar parte da agua limpa emedygbara ser utilizada na
limpeza da tampa e de maos, caso necessario;
6 - Iniciar os trabalhos de limpeza quando a lamingubaainda for suficiente para

ser aproveitada para a lavagem do reservatoriogdckr 30 cm);

7 - Fechar o registro de saida para rede (ver Fig.a36in de impedir que a agua e
residuos da limpeza contaminem a tubulacdo e chegoeconsumidor, além de

propiciar a retencao de um volume minimo necessaérjorocesso de lavagem;

8 - Caso na hora determinada para a limpeza o volundgake no reservatério ainda
seja grande, pode-se abrir o0 registro de descagya-{g. 36) apos ter fechado o
de saida para a rede, a fim de esgotar a aguaramitamente (mas é preciso
lembrar que essa manobra gera desperdicio, pdislescartada agua que poderia

ter sido consumida);

Fig. 36: Detalhe dos registros no barrilete de sadddo reservatorio

9 - Antes de entrar no reservatorio, verificar se aadss que dardo acesso a ele estédo

bem posicionadas e se ndo ha risco de escorregar;

10 - Calcar botas e luvas limpas e entrar no reserga{par questdes de seguranca,

ao menos uma pessoa devera ficar do lado de fora);

11 - Utilizar pano, esponja, escova ou vassouras mac@gprme descrito acima,
para limpar as paredes do reservatorio. Apoés.dimdundo;

12 - Abra o registro de descarga (ver Fig. 36) e deix@iar a agua suja;

13 - Para retirar o residual de agua suja que sobrar aplescarga, utilizar baldes e/
ou pas de plastico e panos (ver Fig. 37);
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Fig. 37: Retirada de agua suja com auxilio de balde

14 - Secar o fundo do reservatdrio com panos limpostargyassa-los nas paredes;

15 - Fechar o registro de descarga;

16 - Preparar uma solucéo de cloro para desinfetarepuvas®rio, colocando 10 ml de
agua sanitaria para cada 10 | de agua (ou 15 wd| @yuma colher de sopa, para
cada 15 | de agua). Lave novamente as pareddsiredo da caixa d’agua com
esta solucdo. IMPORTANTE: néo utilize esta mis{gucao) para consumo;

17 - Lave a tampa do reservatorio e passe essa solasadadante nela também;

18 - Ao final, abrir o registro de descarga e despréxia a agua do reservatorio;

19 - Ligar a bomba;

20 - Deixar o registro de descarga aberto, extravasanfiizalizando a limpeza por
alguns minutos;

21 - Fechar o registro de descarga;

22 - Quando o nivel de agua atingir uma lamina minineacgc de 20 cm) acima da
parte superior do tubo de saida, abrir o regisreaida para a rede;

23 - Colocar a tampa no reservatorio, assegurando questdja travada;

24 - Registrar no caderno de controle do sistema, ourdento de anotac¢des similar,
a data em que foi realizada a limpeza e a datdaspaepara a proxima (6 meses
apos).

De acordo com a Norma Regulamentadora n® 33 (NRB3alde e Seguranga nos

Trabalhos em Ambientes ConfinadtEspaco Confinado é qualquer area ou ambiente ndo
projetado para ocupacdo humana continua, que posseias limitados de entrada e saida,
cuja ventilacdo existente é insuficiente para reena@ontaminantes ou onde possa existir a
deficiéncia ou enriquecimento de oxigénio”’Portanto, para evitar acidentes durante a
execucao de servigos de limpeza em reservatoniespgdem ser até fatais, € aconselhavel a
consulta a esta norma, previsdo de possiveis ristesos de evita-los, bem como
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planejamento para socorro rapido no caso de alguderge. Um profissional da area de
seguranca do trabalho podera ser consultado patarajo planejamento do trabalho.

Reservatorios elevados requerem maiores cuidadosasamoperacées de manutencao,
que deveréo ser realizadas por equipe técnicattaia especializada.

25. Relatério final de obra

O relatério final de obra devera ser elaborado (pgltécnico(a) da Sanepar, tendo
como objetivo subsidiar de informagcdes o engenhfemmoalista que ira elaborar o Laudo de
Recebimento de Obra - LRO. Tal documento devée#terlogo apds a conclusdo das obras
civis e eletromecanicas.

Na primeira parte do relatorio descreve-se os ib@mstrutivos previstos em projeto e
na segunda parte descreve-se como eles foram agdesude fato na obra.

Em anexo a este relatério devera constar a prat@hRDA projetada contendo as
alteracOes que ocorreram durante a execucao ddAsbBauil), como por exemplo desvios do
trajeto da rede, ligacdes que nado foram executdidagfes nao previstas no projeto e que
foram executadas, etc.

Tanto o relatério quanto a prancha da RDA deverstar ecarimbadas, datadas e
assinadas pelo(a) técnico(a) da Sanepar.

26.Laudo de recebimento de obra (LRO)

Laudo de Recebimento de Obras - LRO € o documdabmmado pela Sanepar que
tem por objetivo comprovar a conclusédo das obrasllddo os seus aspectos mais
importantes. Atesta que as obras estao prontagpaea em operacao.

Normalmente cada obra de saneamento rural resoitalaes LRO's. O primeiro
compreende apenas 0s servicos de montagens elefnoices que foram contratados pela
Sanepar. O segundo LRO compreende a obra comodontanto a parte civil quanto a de
montagens eletromecanicas.

O LRO total da obra devera ser preenchido confgrtarilha padrdao da USPC (em
anexo) e assinado pela Sanepar e Prefeitura Mahicil® LRO das montagens
eletromecanicas é emitido pelo sistema SCE da Sgrempds 0 engenheiro/analista preencher
as informacdes necessarias e € assinado pela $amepaesentante da empresa contratada.

O engenheiro / analista que ira emitir os LRO'sed&\basear-se nas informacgfes de
projeto, especificacdes e notas fiscais de equiptise além do relatorio final de obra
emitido pelo(a) técnico(a) da Sanepar.

27.Mobdulos sanitarios de esgoto

Até o momento o programa de Saneamento Rural dgp@aabrange apenas unidades
de agua. Os modulos de esgoto no meio rural spa@m de solucdes individuais (fossa,
filtro, valas de filtrac&do ou infiltrac&o, etc),jawconstrucao fica a cargo de cada morador. A
FUNASA (Fundacdo Nacional de Saude) disponibilizm sua pagina da internet
(http://www.funasa.gov.br/site/publicacy)esnanuais orientativos para a construcdo de
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unidades domiciliares de tratamento de esgoManual de orientagcdes técnicas para
elaboracdo de propostas para o programa de mellsosanitarias domiciliaress FUNASA

e “Saneamento domiciliar: Manual de instrucdes de was melhorias sanitarias
domiciliares”.

28.Normas de referéncia (ABNT)

- NBR 5626:1998 Instalacdo predial de 4gua fria

- NBR 5647-1:2004 Versao Corrigida:2007 Sistemas para aducao e distribuicdo de agua
- Tubos e conexdes de PVC 6,3 com junta elastmarediametro nominais até DN
100. Parte 1: Requisitos gerais.

- NBR 5648: 2010 Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel patansas
prediais de agua fria — Requisitos.

- NBR 6118: 2014 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

- NBR 8194:2013 Medidores de agua potavel — Padronizacéo

- NBR 8220:2015 Reservatorio de poliéster, reforcado com fibra ddro; para agua
potéavel para abastecimento de comunidades de pequate — Especificacdo

- NBR 8417:1999 Sistemas de ramais prediais de agua - Tubos detpefio PE —
Requisitos

- NBR 8890:2007 Tubo de concreto de secdo circular para aguas pisve esgotos
sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios

- NBR 9822: 2012 Manuseio, armazenamento e assentamento de tubslatE@eoli
(cloreto de vinila) ndo plastificado (PVC-U) pamahsporte de agua e de tubulacbes
de poli (cloreto de vinila) ndo plastificado oriaadio (PVC-O) para transporte de
agua ou esgoto sob presséao positiva.

- NBR 10281:2003 Torneira de presséao - Requisitos e métodos de @nsai

- NBR 12212:2006 -Poco tubular - Projeto de poco tubular para captacéle agua
subterranea

- NBR 12218:1994 Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastento publico —
Procedimento

- NBR 12244:2006 Poco tubular - Construcdo de poco tubular para eggb de agua
subterranea

- NBR 12266:1992 Projeto e execucao de valas para assentamentokddaizfo de agua
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento

- NBR 14119:1998 Instalacdes em saneamento - Registro de pressdmasnde cobre —
Requisitos.

- NBR 14120:1998 Instalacdes em saneamento - Registro de pressdigasnde cobre —
Dimensoes.

- NBR 14580:2000 Instalacbes em saneamento - Registro de gaveta@#airlliga de
cobre - Requisitos e métodos de ensaio

- NBR 15682:2009 Tanque estacionario rotomoldado em polietileno (Pggra
acondicionamento de aguas - Requisitos e métodeasigo.

- NBR 15705:2009 Instalacdes hidraulicas prediais - Registro de gfav- Requisitos e
métodos de ensaio
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29.Legislagdo ambiental

- RESOLUCAO CONAMA n° 357, de 17 de marco de 20@3ispde sobre a classificacéo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais par&w enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrbes de lancamentefldentes, e da outras
providéncias (resolucdo alterada pela Resolugcdo 410/2009 e 48042011 em
aspectos relativos a lancamentos de efluentes).

- RESOLUCAO CONAMA n° 396, de 3 de abril de 200Bispde sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das agsiabterraneas e da outras

providéncias

- PORTARIA N° 2.914 do Ministério da Saude, de 12deembro de 2011Dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia dalidade da agua para consumo

humano e seu padrao de potabilidade
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Anexo 1: Modelos para obras de perfuracao de pocpsofundos
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MODELO 1

AUTORIZACAO PARA PERFURACAO DE POCOS TUBULARES
PROFUNDOS

ASSINAAO, AULOMZO @ .evvvvuniiieiee e ettt e e e e e aaeeeeeaeaeaaeas , a utlizar a
area de 100 m2 (10 metros x 10 metros) e a respefdixa de serviddo em minha de
propriedade, localizada em ........coeiiiimicccii e , o municipide
................................. , para obras ddyacao do poco n° .......

A presente autorizacdo ndo causara impedimentoclantacdes quanto a posse,

dominio ou indenizac¢des que por ventura se fizerecessarias referentes a area aqui citada.

NOME
CPF
ENDERECO
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MODELO 1: Pedido para implantacédo de sistema de alstecimento de
agua completo (rede de distribuicdo e captacédo)

Oficion° ...... /20....

llustrissimo Senhor,
Nome no Presidente da Sanepar
COMPANHIA DE SANEAMENTO DO ESTADO DO PARANA - SANEAR

Vimos por meio deste solicitar a Vossa Senhoriar@élizacdo de uma parceria entre
a Prefeitura Municipal de .................. e an&zar. Tal solicitacdo visa a implantacao do
sistema de abastecimento de agua para a comumidatide .....................

Informamos que essa Prefeitura se compromete ait@xexs obras conforme projeto
técnico e cronograma de execucao fornecido pelapdandisponibilizando a méo de obra e
Insumos para construgdo civil de todas as unidadestrutivas do sistema, abertura e
fechamento de valas, assentamento das tubulacGedalde distribuicdo e adutora, ligacbes
prediais, fornecer os reservatorios contempladospesjeto, bem como executar outros
servicos pertinentes a implantacdo da obra, comfoprevisto no projeto técnico. A
Prefeitura também assume a responsabilidade paitixéa, junto a concessionaria de energia
elétrica, as extensdes de rede de energia, quatdssaria, bem como a entrada padrédo de
energia nos locais indicados em projeto. Respdirsabe ainda pela elaboracao de projetos
complementares, orcamentos, legalizacdo de aresttidgs de outorga, Anotacdes de
Responsabilidade Técnica, entre outros servigasssados a execugdo da obra solicitada.

Cabera a Sanepar, portanto, o fornecimento dosriaiatdidraulicos da rede de
distribuicdo e adutora de agua, fornecimento ealasio dos equipamentos da captacéo
subterranea, da elevatdria, do tratamento e quaéroemando.

Sem mais, e no aguardo de uma resposta, antecimageadecimentos.

Atenciosamente,

Nome do prefeito
Prefeito Municipal de ......
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MODELO 2: Pedido para implantacéo de rede de disttuicao

Oficiono ...... /20....

llustrissimo Senhor,
Nome no Presidente da Sanepar )
COMPANHIA DE SANEAMENTO DO ESTADO DO PARANA — SANEAR

Vimos por meio deste solicitar a Vossa Senhoriar@élizacdo de uma parceria entre
a Prefeitura Municipal de .................. e a&azar. Tal solicitacdo visa a implantacao de rede
de distribuicao e ligacdes domiciliares de 4gua pacomunidade rural de .....................

Informamos que essa Prefeitura se compromete altexexs obras conforme projeto
técnico e cronograma de execucado fornecido pelaf@anfornecer os materiais e mao de
obra para adequacado da casa de tratamento, exasutdbanizacdes nas areas das unidades
localizadas, executar as caixas em alvenaria gargoadas valvulas redutoras de presséo,
executar as montagens dos barriletes da captag@yacao e valvulas redutoras de pressao,
disponibilizando a m&o de obra e insumos para ao@& civil de todas as unidades
construtivas do sistema, abertura e fechamentalds vassentamento das tubula¢cdes da rede
de distribuicéo, ligacdes domiciliares, adequag@dutora, caso necessério, treinamento de
operadores para o tratamento da agua ,bem conus@drvicos pertinentes a implantacao da
obra, conforme previsto no projeto técnico. A PBitafa também assume a responsabilidade
por viabilizar, junto a concessionaria de enerdgdriea, as extensdes de rede e padrbes de
energia nos locais necessarios ao funcionamentsisiema de abastecimento de agua.
Responsabiliza-se ainda pela elaboracdo de praetoplementares, orcamentos, legalizacéo
de &reas, pedidos de outorga, Anota¢cBes de Resjlaiede Técnica, entre outros servigcos
necessarios a execucao da obra solicitada.

Cabera a Sanepar, portanto, o fornecimento dotprtgenico, materiais hidraulicos
como tubos para rede de distribuicdo, valvulastoeds de pressdo e barriletes, conexdes,
ligacbes domiciliares sem hidrébmetro, e orientagienica para a execucdo do
empreendimento.

Sem mais, e no aguardo de uma resposta, antecijageadecimentos.

Atenciosamente,

Nome do prefeito
Prefeito Municipal de ......
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