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ASSUNTO

CARGAS E ESTRUTURAS

1. OBJETIVO

Esta nota técnica tem o objetivo de apresentaxigérecias técnicas referentes aos estudos, actqgsa@ as

especificacdes de equipamentos de cargas e estraplicadas nas unidades da Sanepar.

2. TERMOS E DEFINICOES

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ART — Anotacéo de responsabilidade técnica

CFT — Conselho Federal dos Técnicos Industriais

CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

GPES — Geréncia de Projetos Especiais

GGPS — Geréncia de Gestédo de Pessoas

MPS — Manual de Projeto e Saneamento

NBR — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas ride Brasileiras
NR — Normas Regulamentadoras

NT — Nota Técnica

PRFV — Pléastico Reforcado com Fibra de Vidro

SURGE - Fendmeno indesejavel e possivel de oamereperacdo de maquinas de escoamento, tipicamente

em compressores e bombas rotodinamicas, e ass@ciativacdo maquina-sistema.

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Devem ser seguidas as especificacdes e as norsaass-apéndices e suas normas de referéncia ena Ultim
revisdo — em todas as atividades pertinentes getpm aplicacdo. Podem ser aplicadas outras natesae

que sejam aprovadas pela Sanepar. Para acessapeasfieacoes e codigos de materiais da Sanepar,
consultar em http://site.sanepar.com.br/informacteesicas > Codigos de Materiais — SAM. Para acessa
este documento, consultar: http://site.saneparkmdinmformacoes-tecnicas/> MPS>MPS 2018> Mddulo 16

— Notas Técnicas > Nota Técnica 10A — Cargas eltts#s.

Tabela 01 — Referéncia normativa

NORMAS/EB DESCRICAO

ABNT NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas ifieagbes.
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Tabela 01 — Referéncia normativa (continuidade)

NORMAS/EB DESCRICAO

ABNT NBR 6123 Forcas devidas ao vento em edificacfes.

ABNT NBR 8196 Desenho técnice emprego de escalas

ABNT NBR 8402 Execucdo de carater para escrita ermbegécnico

ABNT NBR 8403 Aplicacdo de linhas em desenhotipos de linhas- larguras das linhas.
ABNT NBR 8404 Indicacao do estado de superficies esard®s técnicos

ABNT NBR 8800 Projeto de estruturas de aco e de esazimistas de ago e concreto de edificios.
NR 12 Seguranca no trabalho em méaquinas e equipasaent

NR 35 Norma Regulamentadora do Ministério do Trabale Trabalho em altura.
SANEPAR NT 10A Cargas e estruturas.

SANEPAR NT 10B Protecao anticorrosiva.

SANEPAR NT 10C Parafusos e chumbadores.

SANEPAR NT 10D Esquema de pintura.

SANEPAR NT 11 Execuc¢do de desenhos mecéanicos.

SANEPAR EB 15.7.0.001 Meios de acesso permanent@#gCAo contra quedas, suportes e estruturas.

4. APLICACAO DO DOCUMENTO

Esta nota técnica estabelece requisitos minimas g&tudo e projeto para utilizacdo de qualqueutesé

metalica ou outro material que venha substituiretain Exemplo: PRFV.

5. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As estruturas definidas por esta Nota Técnica desemconfeccionadas conforme os tipos de cargas e
esforcos solicitantes indicados pela NBR 6120. ardeccdo de itens metalicos ou plasticos podem se
admitidos:

a) aco carbono definido em especificacao;

b) aco carbono A36;

c) aco inoxidavel AISI 304;

d) aco inoxidavel AISI 316;

e) aco inoxidavel AISI 316L;

f) PRFV.
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5.1. CARGA PERMANENTE
Conforme NR 6120, carga permanente é a carga ttddatipelo peso proprio da estrutura e de todos os
elementos construtivos fixos e instalacdes permaseBao cargas considerados para o calculo:

a) equipamentos fixos incluindo a parte interna;

b) revestimento de protecéo;

c) interligacéo de tubulacgdes;

d) instrumentos;

e) peso das tubulacdes nao incluidos seus isolamerilwisios de operacéo;

f) outros.

A NBR 6120, prevé quando nédo existe definicdo dedes em projeto e quando nao for feito por pracess
exato, o calculo de piso com suficiente capacidideéistribuicdo transversal da carga:
a) uma carga uniformemente distribuida por metro cqaégmide piso ndo menor que um ter¢co do peso
por metro linear de parede pronta;

b) nado pode ser inferior a 1.5 KN/mz2,

As estruturas de plataformas, passarelas, pataoramao, grades e DEMAIS ESTRUTURAS devem ser
estimadas:

a) nao pode ser inferior a 1.5 KN/mz?;

b) deflexdo: 1/600, salvo caso em que for definido norana (condicionado a aprovagédo da Sanepar).

5.2.1 ESTRUTURAS DE APOIO

As estruturas de apoio de tubulacdes devem setadajs considerando-se 0s seguintes requisitos:

a) Tubulagdes com diametro maior que 12" devemcsesideradas individualmente como cargas
concentradas, em seus pontos de apoio;

b) Tubulagcdes com diametro menor ou igual a 12”edevser consideradas como uma carga

uniformemente distribuida, ndo menor do que 0,5rkNém sua regido de disposi¢ao.”

5.3CARGA ACIDENTAL
Conforme NBR 6120, a carga acidental é toda aquetapode atuar sobre a estrutura de edificacbes em
funcéo do seu uso: Devem ser consideradas as sysabrecargas, para o calculo de:

a) para as estruturas de suporte de tubulacdes dererorsiderados o peso do fluido;

b) estruturas de plataformas: 2,5 kKN/mz;
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c) escadas, patamares e passarelas: 2,5 kN/mz?;

d) para o dimensionamento especifico de pisos defgiatas, adotar 5 kKN/mz;

e) para plataformas sujeitas ao apoio temporario assacios pesados, deve ser feito um estudo
especifico para cada caso;

e.1l) Confirmar a carga para manutencao e operagoaeto;

f) para cargas devidas ao vento, consultar a ABNT BBE3;

g) as vibracdes de maquinas e/ou equipamentos desemrossideradas e, para isso, os fabricantes
devem ser consultados;

g.1) devem ser consideradas, também, as vibragiesttitidas por tubulagdes;

h) para montagem e/ou desmontagem de equipamentosas @struturas devem ser projetados com
um fator de impacto de 1,25 a ser aplicado a cagial, adotando-se um minimo de 5 kN;
h.1) deve também ser considerado um carregamerimmhtal de 20 % do peso da maior peca;

i) devem ser considerados os impactos causados petlissfem operacéo (“surge”, arietes);

j) deve ser considerada a faixa de variacédo de temparde cada regido para as estruturas expostas a
acdo do sol e para as estruturas protegidas, relsgias as prescricdes contidas na ABNT NBR
8800;

k) em estruturas ligadas a tubulacdes devem serdewadps os esfor¢os devidos as dilatacdes térmicas
desses elementos, inclusive situacdes diferenciais;

[) considerar cargas combinadas e peculiares.

5.4CARGAS PECULIARES
Conforme NBR 6120, as cargas peculiares, nos @sogue se aplicam nas unidades da Sanepar, sempre
gue possivel deve ser verificada a carga dos emeip@s. Caso ndo encontrado o valor exato:

a) Nao é necessaria uma verificacdo exata das calgsde que se considere um acréscimo de 3 kN/mz?

no valor da carga acidental.

5.5MATERIAIS E TENSOES ADMISSIVEIS
Conforme NBR 6120, os agos para estruturas, rebitparafusos, bem como suas tensfées admissiveis
devem obedecer as normas citadas na Nota Técrca P@rafusos e chumbadores.
Os pisos de plataformas, passarelas ou patamares ger:
a) grades com materiais antiderrapantes;

b) a espessura minima das chapas dos pisos deveBdi &35 mm)
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c) as grades de piso devem ser verificadas quantesdocamento e a vibracdo atendendo aos estados
limites de servico definidos pela ABNT NBR 8800.
As grades do piso das plataformas (passarelagjoales que ndao forem desmontaveis, podem ser sasldad
no vigamento de sustentacdo. E, também:
a) as grades e guarda-corpo desmontaveis devem sesper parafusos;

b) os painéis removiveis de chapa devem ter o pesomodle 0,25 kN.

5.6LIGACOES
As ligacOes entre vigas e colunas devem ser exdauutde forma a permitir a montagem sem tirar denpru
as colunas.
a) A folga entre a coluna e a viga deve ser menogoalia 15 mm, a menos que exigida pela dilatagéo
térmica;

b) Conexdes executadas na oficina podem ser soldadabitadas, como o fabricante preferir.

5.7EMENDAS
O posicionamento de soldas de topo em elementnglesis deve ser efetuado de modo a evitar asszona
hachuradas mostradas nas imagens 01 e 02. A distmice 2 emendas deve ser, no minimo, a altura do

elemento estrutural e n&o inferior a 1 000mm. O tip emenda deve ser definido pela projetista.
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Imagem 01 — Solda de vigas em balaco e apoiada elm&@ — Posicionamento

de soldas em perfis
6. PECAS ESPECIAIS
Caso uma conexdo nao exista no mercado, € possivibricada em uma metallrgica. Para isso, existe
as pecas especiais que devem ser detalhadas estoror meio de um projeto mecanico. No projetcedev
conter:

a) Projeto mecanico da peca contendo medidas, espessiume e cargas;
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a.1l) Nao utilizar o termo projeto de execucao ajegho executivo.
b) No projeto inserir notas:
b.1) Nota 01: Empresa que confeccionar a peca ttemecer desenho mecanico de execucao e
dimensionamento da peca (REDIMENSIONAMENTO);
b.2) Nota 02: Empresa deve fornecer ART do prafissi que dimensionar;
c) Norma de fabricacdo, se possivel;
d) Lista de material contendo a quantidade e o0 pespeigas;
e) Para calcular o peso € necessario calcular o vollanpeca e multiplicado pelo massa especifica;

f) Pode ser considerado massa especifica para o rogmoa7850kg/ i

7. ESPECIFICACOES
Seguem consideracdes quanto as especificacoes:
a) Esta Nota Técnica esta relacionada com a espeaéficd5.7.0.001 e demais especificagbes e

projetos relacionadas com este documento.
a.l) As condicdes especificas quanto a confect@stes esta nas especificacao.

8. APRESENTACAO E EXECUGAO DO PROJETO

A apresentacao dos projetos deve seguir o MPS -ul&I12 — Apresentacdo de documentacao técnica.

9. CONSIDERACOES FINAIS

Esta nota técnica sera alterada sempre que ndoessar

10.REFERENCIAS

PETROBRAS.N-279 — Projeto de estruturas metalicasDisponivel em https://canalfornecedor.petrobras.

com.br/pt/regras-de-contratacao/catalogo-de-padaoab. Acesso: 09/05/2019.

DICIONARIO DO PETROLEOSurge Disponivel em http://dicionariodopetroleo.cormdinfionary/surge/.

Acesso: 10/06/2019.

11.RESPONSAVEL(IS) PELA NOTA TECNICA E CONTROLE DE REV ISOES



e =
=5~ SANEPAR NOTA TECNICA
CODIGO VERSAO DATA DA APROVAGAO USO EXCLUSIVO DA GPES PAG. DE
NT-010A 02 26/06/2019 NOTA TECNICA 7
ASSUNTO
CARGAS E ESTRUTURAS
Tabela 02 - Revisdes
Rev. Data Descrigéo: Elaboracéo: Aprovacao:
Téc. Eidilaine Ribeiro da Silva | Eng® Leandro Novak
01 17/06/2019 Emisséo Inicial CFT/CRTO4 1700777173 CREA 64716-D/PR
GPES GPES
1) Inclusdo da observacgéo referente a
localizagdo dos descritivos de
tampas e grades.
2) Retirada da lista de siglas os
termos repetidos. Téc. Eidilaine Ribeiro da Silva | Eng® Leandro Novak
3) Corregbes gramaticais.
02 26/06/2019 4) Inclusdo de deflexio no topico 0%FT/CRTO4 1700777173 CREA 64716-D/PR
cargas permanentes. GPES GPES
5) Retirada da NT 11 de todo o
documento.
Inclusdo do texto: “Tabela 02 -
Revisdes”.




