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1. OBJETIVO

Esta nota técnica tem o objetivo de apresentaxigé€reias técnicas referentes aos projetos, aosast

relacionados e as especificacdes de sistemasat@dixaplicadas nas unidades da Sanepar.

2. TERMOS E DEFINICOES

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ART — Anotacéo de responsabilidade técnica

b — Largura

CA — Concreto armado

CFT — Conselho Federal dos Técnicos Industriais

CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

CV - Cavalo-vapor (1 CV =1 HP = 0,7355 kW)

d — Diametro; altura total da secéo transversalada; dimensao

EB — Especificacdo basica

HCR — Sistema de escala medic&o de dureza

hef — Embutimento efetivo (effective depth of embedt): distancia entre a superficie do membro
estrutural e o ponto mais agastado da superfio@e o chumbador se fixa ao concreto, apés aplifzatte
ser igual ou menor do que o embutimento nominalpaiimetro.

HP — Horse Power (1 hp = 745,7 W ou 0,7457 kW)

K — Rigidez; parametro em geral

KG — Quilograma

KGF — Quilograma forca

KW — Quilowatts

LIMITE DE ESCOAMENTO - Tensao de escoamento outkndie elasticidade aparente.
MPA — Mega Pascal

MPS — Manual de Projeto e Saneamento

MM — Milimetros

NBR — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas ride Brasileiras

NR — Normas Regulamentadoras

NT — Nota Técnica da Sanepar

PRFV — Plastico com reforco de fibra de vidro

KU — Micronsmetro ou micra
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3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Devem ser seguidas as especificacdes e as norsass-apéndices e suas normas de referéncia enma Ultim
revisdo — em todas as atividades pertinentes getpm aplicacdo. Podem ser aplicadas outras natesme

que sejam aprovadas pela Sanepar. Para acessapeasfieacoes e codigos de materiais da Sanepar,
consultar em http://site.sanepar.com.br/informaceesicas > Codigos de Materiais — SAM. Para acessa
este documento, consultar: http://site.saneparkmdinmformacoes-tecnicas/> MPS>MPS 2018> Mddulo 16
— Notas Técnicas > Nota Técnica 10D — Chumbadores.

Tabela 01 — Referéncia normativa

NORMAS DESCRICAO

ISO 4016 Hexagon head bolts - Product gradéP@rafusos de cabeca sextavada - classe de prd@tiuto

NBR 6118 Projetos e estrutura de concreto

NBR 8800 Projeto de estruturas de aco e de estrutistas de ago e concreto de edificios.

NBR 14827 Chumbadores instalados em elementos de concrefuemada. Determinagdo de resisténcia a tragdo e ao

cisalhamento.

NBR 15049 Chumbadores de ades&@o quimica instalados em elesrdmtooncreto ou de alvenaria estrutural - Detexgéio do
desempenho

NR 12 Seguranca no trabalho em méaquinas e equipasaent

NR 35 Norma Regulamentadora do Ministério do Trabale Trabalho em altura.

NT 3A Meios de acesso permanente: grade de pasmgeis

NT 3B Meios de acessos permanentes: escadas pphataf e rampas

NT 3C Meios de prote¢do contra quedas: guarda-samorrimdes

NT 10A Cargas e estruturas

NT 10B Protecéo anticorrosiva

NT 10C Esquema de pintura

4. APLICACAO DO DOCUMENTO

Esta nota técnica:
a) Aplica-se atodas as estruturas e equipamentadoiixam estruturas de concreto;
a.l) pré-concretadas;
a.2) pés-concretadas (existentes ou novas);
b) tem como objetivo definir os critérios para apl@a¢ dimensionamento, materiais e

caracteristicas para chumbadores;
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5. DEFINICAO DE CHUMBADORES

Seguem abaixo definicbes de aplicacdo conforme tipachumbadores:

a) chumbador pré-concretagem:Para aplicagdo em base de bombas acima de 60 G\ressores,
geradores, guindastes, pontes rolantes, sisteniahdede vida, sopradores, trilhos de monovia,
considerando suas cargas permanentes, acidenfasuliares conforme determinado na nota
técnica 10A e o tipo de for¢cas que agem em cadpagento;

b) chumbador quimico de pds-concretagemPara aplicagdo em base de bombas abaixo de 60 CV,
comportas; escadas, guarda-corpos, grades defasaformas, sistema de linha de vida e suportes
para tubos;

c) aplicacdo dos chumbadores devem ser confirmadas faddricantes do equipamento;

d) podem existir casos especiais de fixacdo de egeip@® e, esses, devem ser analisados
individualmente;

e) os chumbadores de pré-concretagem ou pos-conamgtaégebora definidos em norma, ndo podem

ser aplicados em unidades da Sanepar sem aprovagéa.
6. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Nas unidades da Sanepar construidas em concre¢mpsel aplicados chumbadores de pré-concretagem e
pos-concretagem com o objetivo de fixar as estmstarequipamentos. Seguem consideracoes:
a) para chumbadores deve-se aplicar a norma NBR 14 umbadores instalados em elementos de
concreto ou alvenaria (...) e NBR 15049 — Chumleside adesdo quimica (...) que tem como objetivo
determinar a resisténcia a tracdo e ao cisalhandtchumbadores de pré-concretagem ou de pos-
concretagem;
a.1l) o metodo de fixacdo aprovado pela Sardepe ser:
a.1.1) definido e detalhado no projeto b#sic
a.1.2) deve ser compatibilizado o projetsidie o estrutural;
a.1.3) as definicdes dos chumbadores pos-concretadgvem ser detalhadas no projeto
estrutural;
b) resisténcia:
b.1) devem ser chumbadores que tenham resisténsiamavimentos dinamicos (sofrem acéo
combinada de esforco de tracédo e cisalhamento);
b.1.2) devem ser consideradas as cargagastatinamicas e impacto;
b.1.3) deve ser considerado a distribuicaesfiercos;

b.2) que permitam a correta instalagéo dos equiptrse
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b.3) para concreto CA 50 ou 60 (50 ou 60 kgf/mm50@ ou 600 MPA).

5.1CHUMBADOR DE PRE-CONCRETAGEM

O chumbador de pré-concretagem deve ser aplicadecoztreto antes de obter a consisténcia e apo6s
montagem e cura do elemento de concreto. Seguesidecacoes:
a) chumbadores de pré-concretagem:
a.l) tipo:
a.1.1) com luva para concretagem;
a.1.2) sem luva para concretagem, mas utdizaichos de concretagem,;
a.1.1) somente para casos queejagsessivel utilizar a luva;
a.2) material:
a.2.1) ser do tipo parafuso com cabeca;
a.2.2) ser do tipo classe 8.8 ago carboh@giazado, ou seja, de alta resisténcia;
b) aplicacéo:
b.1) devem ser aplicadas luvas nas instalacdesdas situacdes possiveis;
b.1.1) € obrigatoria a utilizacdo da luva acim&8em, exceto em casos que nao seja possivel a
instalagao;
b.1.1.1) mesmo assim, € obrigatério oarich
b.1.2) ndo pode ter contato com agua;
b.1.3) chumbadores devem ter padrdo de s&orgrau 8;
b.1.3) pintura epoOxi existente quase intacta, ema @&om corrosdo menor que 0,1 % da
superficie), conforme NT 10B — Protecdo anticokasi
b.1.3.1) esquema de pintura conforme fabricantegrpacom durabilidade definida
na NT 10C;
b.1.3.2) Devem ser pintados ap0s fixagdo do equepsos;
b.2) luvas ou nichos devem ser preenchidos comeyequds fixacdo do equipamento;
b.2.1) pode ser utilizado de nichos de concretagemente nos casos que nao for possivel
utilizar a luva.
b.2.1) apds o processo de cura (30 dias) os nidweEm ser preenchidos com agua por 24 horas
antes de receber o graute;
b.5) chumbadores e gabaritos de nichos ndo podesolsados em estruturas existentes;
c) conforme ilustracdo abaixo, deve ser aplicado claglobde pré-concretagem seguindo plano de

fundacao de cada fabricante de equipamento:
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Imagem 01 — Chumbador pré-concretagem Imagem G@&mBador pré-concretagem
5.2CHUMBADOR DE POS-CONCRETAGEM

a) Chumbador dpds-concretagemdeve ser aplicado em concreto pronto e endurdajuias a cura);
a.l) tipo:
a.1l) chumbadode adesao quimicadeve ser fixado por agdo de um agente quimicodi@sivo
com objetivo de preencher o espaco do furo;
a.2) nao pode ser aplicado chumbador quimico tipooa;

a.3) ndo devem ser aceitos chumbadores mtesate pos-concretagem (exemplo: parabolt);
5.3CONSIDERACOES

Seguem consideragfes quanto a fixagdo de chumisadi®pé-concretagem e pds-concretagem:
a) é obrigatorio a utilizacdo de 02 (duas) arruekesslidevido ao esfor¢co dinamico;
b) fixacdo dos equipamentos deve ser feita com aglisks;
c) arruela de presséo conforme esforcos do equipamento
d) arruela com olhal para linha de vida,
e) deve ser calculado e detalhado o comprimento daonbhdor a ser embutido, a projecdo e o
didmetro, conforme ABNT 6118;
e.l) deve ser considerado o comprimento da luva;
e.2) para calculo do chumbador deve ser descoasi@érea referente a pintura de fabrica;
e.3) os chumbadores devem ser instalados confamee determinado pelo fabricante, mas se nao
for determinado deve ser apertado manualmente woafmdicado na NBR 14918;
f) quanto a aplicacdo de chumbadores pré-concretagésreoncretagem:
f.1) k (rigidez)utilizado nos calculos de ensaios e aplicacdodtraccompressao);
f.1.1) tracdo 800 MPA;
f.1.2) limite de escoamento 640 MPA,;
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f.1.3) dureza HCR 22 a 32;
c) a profundidade de ancoragem néo deve ser menar cplerimento da armadura,
c.1) ou seja, ancoragem deve ser maior que 40mm.
c.1.1) o comprimento de ancoragem deveaeulado conforme aplicacao;
c.1.2) manter afastamento das armadurasarter corrosao;
c.1.3) chumbadores quimicos devem ter, no minimepmprimento dez vezes o diametro
nominal,
c.1.4) ndo fazer recorte de armadura sem autoozdedum engenheiro estrutural (analise do
projeto estrutural);
c.1.5) para chumbadores quimicos o furo ndo podensaor que o recomendado em norma e
fabricante, pois influéncia sua instalacao e esfarg
d) quanto a locacdo de chumbadores pré-concretages-concretagem:
d.1) observar recomendacao dos fabricantes dopaqgantos referente a locacéo e a elevacao dos
chumbadores;
d.2) deve ser verificado o puncionamento daieEn e a influéncias dos cones de pungéao;
d.2.1) deve ser puncionado no infedimchumbador e a 45°, conforme ABNT 6118;
d.2.2) deve ser verificado os coneputeggdo dos chumbadores vizinhos;
d.3) deve ser observada as tolerancias determirpedadabricante do equipamento para locacao e
elevacéo;
d.3.1) caso néo seja determinado seguir 2mm peagdo e 2,5mm ou 0,1% da altura da base em
relacdo ao piso (a menor medida);
d.4) locacao e nivel devem ser verificadas pordgogdos para chumbadores de pré-concretagem;
c) fazer teste de arrancamento em um chumbadar, exinforme NBR 14918 e NBR 15049;
c.1) se for requisito de seguranca devéesto teste de arrancamento anualmente, confdiiRi85.

7. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS E DE APLICACAO DOS CHU MBADORES

Devem ser fornecidos para projetar os chumbadores:
a) Descricao do sistema de ancoragem:
a.1l) dimensdes minimas da estrutura de concretdaueesuportar as cargas previstas;
a.2) caracteristicas mecanicas da estrutura gharmlador for instalado;
a.2.1) forcas, momentos, contraflechas pal@ulo estrutural e definicdo dos chumbadores;
a.2) valor do torque aplicado ao chumbador;
a) indicar se trabalharem por cisalhamento se a l@égéor atrito ou por contato;

b) indicar aperto normal ou com protensao inicial {pwacretagem);
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b.1) demais casos podem ser utilizados parafusopsEencao inicial do concreto;

Tabela 02 — Requisitos de espacamentos minimos enthumbadores, entre chumbadores e apoios,

chumbadores e bordas

Tipo de chumbador Chumbadores de pré-concretagem Chumbadores de pré-concretagem: quimicos
(NBR 6118) (NBR 14827)
Condicdes de instalacdo Conforme NBR 6118 Espagamento minimBistancia minima

entre chumbadores guentre chumbador

D

entre apoios. borda ou entre

chumabor e apoios

Cargas de tracao Conforme NBR 6118 2,0 hef (50,8mm) 1,0 hef (25,4mm

Cargas de cisalhamento Conforme NBR 6118 4,0 hef (101,6mm) 2,0 hef (50,8mm

c) chumbadores devem ser instalados conforme progg@odendo variar de 3mm de centro a centro
de dois chumbadores (qualquer) e 6mm de chumbaddjasentes e o eixo estabelecido por grupo
de chumbadores;

0.1) o grupo pode ser a cada 30mm ao longo de intreapara pilares;
0.1.1) ndo pode ultrapassar 25mm;

r) chumbadores devem ser instaladas, preferenaitédmeerpendicular a superficie de apoio.
8. DESENHOS DE MONTAGEM

Os desenhos de montagem devem indicar os chumisagarecipais dimensdes da estrutura, especificacoe
das pecas, parafusos (tipo e dimensdes), posighesdtagem e informac¢des necessarias a montagem da
estrutura. E, também devem considerar:
a) apresentacao do plano de fundacéo e forma de fxag@quipamento no memorial contendo:
a.l) forcas de equipamentos girantes incluidagojetp hidraulico para que passam ser previstas no

projeto estrutural as cartas;

Imagem 03 — Exemplo de forcas e momentos das bomba
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b) protecdo contra corrosédo (Ver Nota técnica 10B exArfN” da NBR 8800);

c) componentes do aco;

d) durabilidade da pintura (Ver Nota técnica 10C);

e) todos os projetos de fixacdo e estruturas e eq@pas devem conter objetivo, normas, defini¢des,

especificacao, locacéo, forma de fixacdo, protegdicorrosiva e protecdo mecanica e tolerancias.
9. CONSIDERACOES FINAIS
Esta nota técnica sera alterada sempre que ndoessar
10.REFERENCIAS

PETROBRAS.N-134 — Chumbadores para concretoDisponivel em https://canalfornecedor.petrobras.

com.br/pt/regras-de-contratacao/catalogo-de-padaoab. Acesso: 09/05/2019.

GRUPOJEA. Fixadores mecanicos (Imagem 01).Disponivel em http://grupojea.com.br/fixadores-
mecanicos-chumbadores/#prettyPhoto[pp_gal]/2/. #a@ek9/08/2019.

KBS. Bomba padronizada para uso geral Meganorm — Manuatle operacdo e montagem — KSB
(Imagem 02) Disponivel em http://https://www.google.com/ud2&&rct=j&g=&esrc=s&source=web&
cd=1&ved=2ahUKEwio9Nbio4_kAhWIH7kGHXzPAH0oQFAAegQBAC&url=http%3A%2F%2Fwww.k
sh.com.br%2Fphp%2Fprodutos%2Fdownload.php%3FargeBiaOEM_2748 8 01 PB.pdf%26tipo%3Ds
ervicos&usg=A0OvVaw3HSDzWO06ddgOolkbLUzcC. Acesse/08/2019.
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