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PRODUTOS QUIMICOS — SISTEMA DE GERACAO DE DIOXIDO DE CLORO

1. OBJETIVO
1.1. A Nota Técnica 6G trata de alguns procedimentos para aplicacdo, qualificacdo prévia, seguranca e
projeto de Sistema de Geracao de Didxido de Cloro na SANEPAR.

2. DOCUMENTACAO COMPLEMENTAR

2.1  Devem ser seguidas as normas — seus apéndices e suas normas de referéncia — em suas ultimas
revisbes — em todas as atividades pertinentes ao projeto, a fabricacdo, ao fornecimento, a montagem, a
instalacdo e aos testes. Em qualquer tempo, estas normas podem ser modificadas no todo ou em parte — por
razGes de ordem técnica ou legal — motivo pelo qual os interessados devem, periodicamente, consultar a
versdo mais recente no site da SANEPAR e outros sites de referéncia de valor normativo. Para acessar as
especificacOes e cbdigos de materiais da Sanepar, consultar em
http://site.sanepar.com.br/informacoes_tecnicas — Cddigos de Materiais ou http:/licitacao.sanepar.com.br
— Licitacoes de Bens e Servicos — Marcas. Para acessar este documento, consultar:
http://site.sanepar.com.br — Fornecedores — Informacdes Técnicas — MPS — MPS (ultima versdo

vigente) — Moddulo 16 — Notas Técnicas — Nota Técnica 6g.

Tabela 01 — Documentacdo complementar.

DOCUMENTO TITULO
SANEPAR — EB/GPES/913 Sistema de geragéo de didxido de cloro (CLO2).

Encontra-se também em http:/site.sanepar.com.br — Fornecedores — Informagdes

Técnicas — Especificagdes basicas de materiais e equipamentos padronizados.

SANEPAR — MPS — Nota Técnica 06 Produtos quimicos — Geral.

SANEPAR — MPS — Nota Técnica 6B Contencdes e Canaletas.

SANEPAR — MPS — Nota Técnica 6C Equipamentos.

SANEPAR — MPS — Nota Técnica 6C.2 Reservatdrios.

SANEPAR — MPS — Nota Técnica 6F Tubulagbes Plasticas — Para produto quimico — CPVC SCH 80 E PVC SCH 80 ASTM
F439, F441, D1785 E D2467 — Predial.

SANEPAR — MPS — Nota Técnica 7A Tubulagdes Plasticas — PVC NBR 5647 (Infraestrutura) e PVC-U NBR 5648 (Predial).

Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021. | Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017,
para dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para

consumo humano e seu padréo de potabilidade.

3. LISTADE SIGLAS E EXPRESSOES

3.1 Para siglas e expressdes ver Nota Técnica 06 — Produtos quimicos — Geral.
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4. CONSIDERACOES GERAIS
4.1 O uso do dioxido de cloro como pré-oxidante no tratamento de &dgua tem sido crescente na SANEPAR,
devido as altera¢des na qualidade das &guas utilizadas para abastecimento e as dificuldades de enquadra-las
no padrdo de potabilidade sem a pré-oxidacdo. Sendo assim, esta nota técnica traz algumas consideracdes
sobre a aplicacdo e a qualificacdo prévia do Sistema de Geracdo de Didxido de Cloro para tratamento de
agua na SANEPAR.
4.2 O dioxido de cloro é gerado in loco a partir da mistura de dois produtos quimicos dentro de um reator.
Conforme especificacdo EB/GPES/913, existem o0s seguintes tipos de didxido de cloro:
a) Solucdo aquosa de clorato de sodio, peroxido de hidrogénio e acido sulfurico (78 a 98%).
b) Clorito de sodio (24 a 31%) e acido cloridrico (25 a 37%).
c) Clorito de s6dio (25 a 31%) e gas cloro.
d) Clorato de sddio e hidrogénio ou clorito de sodio e acido cloridrico ou gas cloro.
e) Outros.
6.2 Por critérios técnicos e financeiros, devidamente justificados, a SANEPAR define a aplicacdo do Sistema
de Geracdo de Didxido de Cloro fabricado in loco. Seguem consideraces:
a) Nao deve ser testado para qualificacdo prévia e/ou aplicado em sistema de tratamento de agua sem
autorizacdo da GPAG qualquer tipo de equipamento de geracdo de dioxido de cloro.
a.1) Devido a possibilidade de gerar muito clorito e a dificuldade de limpeza dos filtros. Deve-se
verificar a colmatacdo de filtros e a ocorréncia de clorito residual na agua tratada com concentracéo
acima do valor permitido pela Portaria de Potabilidade (Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n°5
do MS/17).
a.2) O teste para agua de consumo humano do didxido de cloro fabricado a partir de clorito deve ser
realizado em estacBes de pequenas vazdes de tratamento e novas (que ainda ndo produzem agua para a
populacdo) ou, salvo, melhor solucéo.
b) Para projetos, devem ser consultadas as empresas qualificadas na SANEPAR.
b.1) Mesmo que o custo indique outros produtos mais baratos, € necessario passar pelo processo de
qualificacdo prévia do produto quimico e do equipamento.
b.2) Deve ser feita uma andlise técnica e financeira que inclua a possibilidade de locagdo ou compra
do equipamento. Isso deve ser definido pela GPAG em conjunto com a GSLOG.

b.2.1) Isso vai definir se 0 equipamento deve ser especificado no projeto ou nao.
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b.2.2) Isso vale para os casos de qualificacdo prévia do produto quimico e do equipamento
também.
¢) No caso de equipamentos definidos em obras em andamento:
c.1) Podem ser aceitos outros tipos de dioxido de cloro diferentes daqueles especificados
originalmente, desde que atendam aos requisitos de tratamento quimico e caracteristicas técnicas. Os
produtos quimicos que formam o didxido de cloro e o equipamento devem estar qualificados na
SANEPAR.
d) Para tubulacdes, ver nota técnica 7F.
7. SEGURANCA
7.1 O sistema de geracdo de dioxido de cloro possui risco de explosdo. Dessa forma, seguem algumas
consideracOes sobre seguranca e projeto:
a) O projetista deve sempre consultar os manuais atualizados dos fabricantes qualificados na SANEPAR,
assegurando-se da versdo e da procedéncia dos documentos.
b) Observar a temperatura interna do reator e a temperatura maxima da agua, pois o projeto deve ser
preparado para manter constantemente a temperatura adequada.
b.1) Isso depende do produto quimico e equipamento.
c) Verificar se o sistema de geracao de didxido de cloro é compativel com as tubulagdes plasticas para 0s
produtos quimicos que formam o diéxido de cloro e para o proprio dioxido, conforme Nota Técnica 7F —
Tubulagdes Plasticas — Para produto quimico — CPVC SCH 80 E PVC SCH 80 ASTM F439, F441,
D1785 E D2467 — Predial para temperatura das tubulacdes e compatibilidade quimica.
c.1) Né&o utilizar PVC junta soldavel (marrom predial) NBR 5648 para tubulacdes de produto
quimico.
c.2) Utilizar tubulagbes em CPVC para produto quimico clorado desinfetante ou P\VC SCH 80 para
os demais produtos quimicos, prevendo unides e flanges. Sempre consultar tabelas de
compatibilidade quimica.
d) O gerador ou reator deve ser instalado na posicdo horizontal em uma sala coberta e separada dos
produtos quimicos.
d.1) Ele ndo deve ser instalado ao ar livre, deve ser protegido contra a radiacdo solar e deve ficar em
ambiente bem ventilado.
d.1.1) Prever troca do ar do ambiente de forma natural e mecanica, por exaustor ou ventilador.

d.2) O acesso ao reator de didxido de cloro deve ser protegido contra pessoas ndo autorizadas.
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d.3) O ambiente do reator deve ter um caminho de evacuacao.
d.4) A porta de entrada da sala do gerador deve ter no minimo 1,5m e seguir recomendacdes dos
fabricantes.
d.4.1) Deve ser verificada a medida da porta para cada equipamento.
d.5) Projetar o reator como um sistema, ou seja, ndo deve ser detalhado peca a peca.
d.5.1) As demais partes do sistema devem ser detalhadas cada peca. Limitar o fornecimento da
Sanepar e o fornecimento do fabricante no projeto.
d.5.2) O fornecimento do fabricante deve seguir a EB/GPES/913.
d.6) Deve ser previsto bombas centrifugas para garantir a pressdo de dgua para o reator.
d.6.1) Deve haver a bomba principal e uma bomba de seguranga operacional exclusiva para o
reator.
d.7) Prever sistema de limpeza dos ambientes, canaletas e contengdes sem envio de produto quimico
para rede pluvial. Utilizar tubos e valvulas para tal finalidade.
d.8) Verificar se os fabricantes preveem algum tipo de filtro de produto quimico na entrada dos
reatores. Se for necessario, deve ser aplicado.
d.9) Deve-se garantir o suprimento de agua para dissolucdo e/ou diluicdo com a pressdo exigida no
equipamento.
d.9.1) A &gua deve ser potavel, sem sedimentos e ndo corrosiva.
d.9.2) Também deve-se verificar o ponto de coleta dessa dgua com o fabricante, pois sdo
adicionados coagulante, desinfetantes e fltor.
e) Contencdo, canaleta e reservacao:
e.1) O didéxido de cloro possui acao rapida e é quimicamente instavel, logo ndo deve ser armazenado.
e.2) Os produtos quimicos que formam o diéxido de cloro ndo podem se misturar fora do reator, pois
juntos podem explodir e formar gases perigosos. Sendo assim, é obrigatéria a criacdo de barreiras
fisicas para dispersdo de gases e evitar contato entre produtos quimicos diferentes.
e.2.1) Considerar a separacdo fora da contencdo para 0 caminhdo que abastece 0s reservatorios
de produto quimico, assim como nas contencoes.
e.2.2) Considerar também a separacdo na sala do reator.
e.2.3) As canaletas de tubulagGes de produto quimico devem ser separadas e ter no minimo 60
cm de largura conforme Nota Técnica 6B — Produtos Quimicos — Contengdes e Canaletas.
) Reservatorios de produtos quimicos:
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f.1) Para armazenamento dos produtos quimicos que véo gerar o dioxido de cloro, deve ser utilizado
reservatorio com fundo plano em PRFV. Ver Nota Técnica 6C.2 — Produtos Quimicos —
Reservatorios.
f.2) Sempre conferir se o produto quimico € compativel com a resina estervinilica prevista na
especificacao.
f.3) A contencdo e a reservacao de produto quimico que v&o gerar o didxido de cloro devem seguir a
Nota Técnica 6B — Produtos Quimicos — ContencGes e Canaletas.
f.3.1) O didxido de cloro ndo deve ser estocado em reservatorios.
f.4) Instalar bombas centrifugas de agua e produto quimico, chuveiro lava-olhos, conforme Nota
Técnica 6C — Produtos Quimicos — Equipamentos.
f.4.1) Verificar forma de entrega do produto quimico.
h) Devem ser consultados os fabricantes para os pontos de amostragem e dosagem.
i) No projeto elétrico e de automacao, deve ser previsto um interruptor de emergéncia.
7. CONSIDERAQ@ES FINAIS
7.1 Esta Nota Técnica pode ser alterada sempre que for necessario.
7.2 Os casos omissos neste documento ou aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais, exijam estudos
especiais, devem ser objeto de analise e decisdo por parte da SANEPAR.
7.3 Ver as Notas Técnicas do grupo 06, pois sdo complementos da Nota Técnica 6 — Produtos quimicos
geral.
8. RESPONSAVEL(IS) PELANOTA TECNICA E CONTROLE DE REVISOES

Tabela 02 — Controle de revisoes.

Rev. Data Descricao: Elaboracéo: Aprovagao:

Anderson Finamore Sabbag
— GPES - CREA-PR
33668/D

Jonas Abilio Sestrem Junior

Daniela Martini CREA — GPES —
CREA PR-71516/D

Eidilaine Ribeiro da Silva —
a) Emissdo inicial da nota técnica 6g. GPES - CFT/CRTO04
01 16/10/2024 - GPES - CREA-PR
b)  Ver nota técnica 06 — Produtos quimicos. 02922106985

. 87211/D

Mariele  De  Souza Parra
Agostinho — GPES — CREA PR-

133972/D

Marco Aurélio Dvorak —
GPAG — CRQ 09400481 9?
Regido
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