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1. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo definir diretrizes para dimensionamento e
detalhamento de projetos de EstacOes Elevatérias para sistemas de esgoto sanitario de

empreendimentos particulares, destinadas ao recalque de vazéao igual ou inferior a 10L/s.

2. PREMISSAS

1. A Sanepar deve operar todas as EEESs, desde que sejam concebidas de acordo com os

padr@es internos.

2. Se solicitada contrapartida da Sanepar e havendo a possibilidade de aproveitamento
imediato da infraestrutura a ser doada em outros empreendimentos de interesse da Sanepar, deve

ser efetuada analise econdmica e financeira.

3. Os padrbes de projeto das EEEs e LREs devem garantir: Area minima e legalizada

(patrimonial e ambiental), acesso livre e permanente, funcionalidade e seguranca.

4. Os trechos de LREs de EEEs ndo doadas a Sanepar, que estiverem em &reas

publicas, devem ser doados e executados de acordo com os padrdes internos.

5. No caso de EEEs ndo doadas a Sanepar, as estruturas a montante, mesmo que

estejam no padrdo, n&do dever&o ser operadas pela Sanepar.
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6. N&o serdo aceitas doacdes de obras que ndo seguiram integralmente as diretrizes e 0s

procedimentos da Sanepar.

7. No caso especifico de EEE que esteja em area de expansdo do SES Sanepar, que
conste de programa com recurso financeiro definido e que possa vir a ser desativada, as diretrizes

poderéao ser flexibilizadas pela Sanepar.

8. Para vazdes de até 5 I/s, adotar sempre que possivel, estacdes elevatérias compactas.
Para estes casos devera ser avaliada a instalacdo de dispositivos para retirada de material
gradeado e areia e dispositivo para controle de pico de vazdo. Devera ser instalada uma bomba
em cada poco de succ¢ao, ou seja, deverdo ser implantadas duas estacBes compactas para cada

sistema.

3. DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE ESTACO ES ELEVATORIAS
PARA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1. LEIS, NORMAS E DOCUMENTOS A SEREM SEGUIDOS

No desenvolvimento do Projeto de Estacdes Elevatorias deverdo ser seguidas as
normas, leis e resolugdes nacionais e na falta destas, normas internacionais. Especial atengéo

devera ser dada a NBR 12208/1992 - Projeto de estagfes elevatérias de esgoto sanitario.

Deverdo ser sempre utilizadas as versdes mais recentes das normas técnicas da ABNT e

do MN/OPE/0044 da Sanepar, além dos documentos de referéncia da empresa.

Na andlise e recebimento deve ser seguido as instru¢cdes de trabalho da Sanepar
IT/OPE/1887 - Procedimentos Para Projeto, Execucéo e Obra de Estacdes Elevatorias de Esgoto

de Pequeno Porte Para Empreendimentos Particulares.

Em caso de cancelamento da norma da ABNT ou instrucdo normativa da Sanepar,

devera sempre ser adotada a equivalente definida pelo respectivo 6rgao competente.

No caso de adocao de estacdes elevatorias de esgoto, deverdo ser seguidas as diretrizes
do Manual de Projetos de Saneamento — MPS e utilizados a especificacdo basica, versdo da

GPES, para estaces elevatoérias de esgoto compacta (até 5 I/s).
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3.2. MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO

Apresentar um memorial descritivo e justificativo de todos os dados e elementos do
Projeto. Este memorial contera, para melhor entendimento, os relatos, quadros, gréficos e tabelas
inseridos preferencialmente no préprio corpo, de forma objetiva. Apresentar, no “Memorial de

Calculo”, as planilhas, os resultados de simulacdes e outros calculos.

O memorial serd composto, no minimo, dos seguintes itens:

3.2.1. Estagdes Elevatorias
Descrever e justificar o dimensionamento e detalhamento de todos os elementos. As
bombas devem recalcar a vazdo maxima horaria afluente prevista. No dimensionamento de poco

de succao considerar revezamento automatico das bombas.

Citar o numero e o tipo do conjunto moto-bomba e suas caracteristicas. Apresentar a
curva da bomba e do sistema até o ponto de interligagdo ao SES, a dimenséo da casa de bombas
(se houver), os elementos de sucgéo e do recalque (barrilete), as dimensdes e os volumes do
poco de sucgdo. Descrever os dispositivos de icamento de bomba. Devera ainda conter

informacgdes para subsidiar o projeto elétrico e de automacao.

Detalhar o processo de retirada, manuseio e estocagem dos residuos solidos do

gradeamento, desarenador e pogo de sucgao.

3.2.2. Linhas De Recalque

Apresentar e justificar o detalhamento completo das linhas de recalque, indicando as
extensdes, diametros, materiais e demais caracteristicas. Apresentar também detalhamento do
calculo das prote¢cBes para atenuacdo / eliminacdo dos transientes hidraulicos. Relacionar
acessorios tais como ventosas, registros de descarga, demarcadores da linha de recalque e
protecbes para os transientes hidraulicos. Justificar o didametro adotado, com a opgédo de

instalacdo ou n&o de bombas com trituradores.

3.3. CRITERIOS DE PROJETO E DETALHES CONSTRUTIVOS

Abaixo serdo descritos os critérios e detalhes construtivos a serem obedecidos para o
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desenvolvimento do projeto. Outros critérios poderdo ser adotados, desde que justificados e

aprovados e/ou solicitados pela Sanepar.

3.3.1. Sistema de Entrada

Canal de Entrada

- Recomenda-se que a profundidade maxima de chegada do coletor na estacao
elevatoria seja de 2 metros.

- Prever uma valvula de gaveta de cunha elastica flangeada para bloqueio do
esgoto afluente a elevatéria quando da necessidade de qualquer tipo de manutencdo no
canal de grades ou poco de succéo, devendo ser redirecionado 0 esgoto retido para um
dispositivo de seguranga (reservatério de acumulo ou dispositivo de controle de picos de
vazao afluente). Esta valvula devera ser instalada em uma caixa de alvenaria, prevendo-

se ainstalacdo de uma junta de desmontagem.

Gradeamento

- Todas as Estagfes Elevatorias serdo projetadas com gradeamento duplo, em
série, a primeira grade com espacamento de 30mm e a segunda com espacamento de
20mm.

- As grades devem ser confeccionadas em aco inoxidavel AISI (American Iron and
Steel) 304.

- Devera ser fornecido rastelo para limpeza da grade, confeccionado conforme

padrdo Sanepar.

Desarenador
- Projetar desarenador apds o gradeamento, do tipo gravitacional, que permita a

remocao de solidos através de caminhdo de succéo.

3.3.2. Poco De Succéo E Barrilete

- Definir, além do tempo de detencdo, as cotas e niveis do poco de succdo, em
funcd@o da légica operacional, considerando-se os limites de seguranca operacional dos
equipamentos (n° de partidas por hora, cavitacéo, entre outros).

- Na definicdo do nivel minimo do poc¢o considerar necessaria a cobertura da
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carcaca do motor, independente da orientacao do fabricante.

- Projetar tampa para inspecdo do poco de sucgdo com dimensdes minimas de
1,0 x 0,80m, com dobradica e porta cadeado, conforme especificagdo padréo Sanepar.

- Projetar a entrada de esgoto no poc¢o de succdo de modo que haja quebra de
velocidade na entrada.

- Projetar a entrada do esgoto no po¢o de succdo de modo a permitir uma
distribuicdo equitativa da vazdo para as bombas evitando vortices, sedimentacdo e
caminhos preferenciais.

- Prever cinta de vedacao no barrilete, para facilitar manutencdo nos registros e
valvulas de retencao.

- Prever sistemas de ancoragem para o barrilete.

- O barrilete devera ser em ferro ductil.

- O nivel de esgoto maximo do poco de succao deve ser fixado 10 centimetros
abaixo da cota da soleira do coletor afluente.

- O fundo do poco de succgéo deve ter caimento no sentido da boca de sucgéo do
conjunto moto bomba para evitar depdsito no fundo do poco

- Prever escada de acesso ao poco de succao de forma a facilitar a manutencao e
limpeza.

- Instalar registro geral e valvula de retencdo na saida do barrilete de cada
bomba.

- A tubulacéo de succéo deve ser dimensionada com as velocidades de 0,60 <v <
1,20 m/s.

- A estrutura do pogo deve ser executada em concreto moldado “in loco”, ndo se
permitindo o uso de anéis pré-moldado.

- Prever tubulacao de retorno para esgotamento da linha de recalque.

3.3.3. Reservatorio de acumulo

- Devera ser previsto RAC para areas de mananciais ou quando for requisito legal
para licenciamento ambiental.

- Dimensionar o reservatério de acumulagdo para um tempo de detencdo de 6
horas, para estacOes elevatorias localizadas em areas de manancial. E para as demais
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dimensionar conforme exigéncia legal. Considerar para o dimensionamento a vazao
média de final de plano.

- O retorno do esgoto do reservatorio de acumulo para 0 poco de sucgdo devera
ser, preferencialmente, por gravidade e em cota acima do nivel minimo operacional da
estacdo elevatoria. Nessa tubulacdo de retorno, prever valvula flap e de bloqueio de
maneira a impedir a entrada de esgoto no reservatdério em condicbes normais de
operagao e execucdo de manutengdes nas bombas com o RAC cheio.

- Prever sistema de controle de picos de vazéo afluente.

- O fundo do RAC deve ser inclinado em relagcédo ao ponto de saida para facilitar a
limpeza, sendo que a inclinagédo deve ser feita na propria laje, ndo existindo enchimentos.

- Na instalagéo de registro de descarga do RAC ao poc¢o de sucgao, prever caixa
de acesso permitindo a operacdo em ambiente seguro.

- A estrutura do RAC deve ser executada em concreto moldado “in loco”, ndo se

permitindo o uso de anéis pré-moldado.

3.3.4. Equipamentos

- Para a selecdo de equipamentos utilizar bombas submersiveis com altura
manométrica total de até 40mca e pressao de “shut-off” minima de 46 mca. Para alturas
manomeétricas maiores, ou solucdes diferentes, sera objeto de apreciacéo pela Sanepar
durante a fase de projeto.

- NA selecdo da bomba manter folga minima de 15% entre a pressao de servico e
a shut — off.

- A dimenséao interna minima do poco de succao deve ser 2,0m.

- Deve ser evitada a aplicacdo de bombas de alta rotacao.

- Na associacdo de conjuntos em paralelo para moto-bomba, observar a
capacidade e a condigcdo operacional para inicio e final de plano. Atentar para o
preenchimento da especificacdo com as condi¢cdes operacionais operando sozinha e em
paralelo.

- Como dispositivo de partida para as bombas utilizar conversor de frequéncia. Se
utilizada a modulacdo deve ser feito estudo dos valores maximos e minimos de fluxo

adequados a bomba.
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- Utilizar bombas submersiveis com rotor aberto.

- Prever a instalagdo das bombas a uma distancia minima de 20 cm em relagéo
ao fundo do poc¢o de succéo, quando possivel com pedestal e guia de descida.

- Quando o dimensionamento da bomba submersivel levar a escolha de uma que
nao possa ser utilizada com guia deslizante, devera ser previsto um método construtivo
de maneira que se possa retirar e instalar a bomba e a tubulagéo rigida de recalque com
0 poco cheio e o ponto de separacdo da tubulacdo devera estar fora do poco sendo
necessario também a instalacdo de um suporte que apdie a bomba a 20cm da laje do
fundo do poco.

- Na caixa de saida do barrilete, prever a instalacdo de colar de tomada com
adaptador para dispositivo de leitura de presséo.

- Prever o fornecimento de bomba reserva ndo instalada, além da reserva

instalada no poco.

3.3.5. Linha de recalque

- As EstacOes Elevatérias deverdo ser projetadas com medidor de vazao
eletromagnético instalado no inicio da linha de recalque (respeitando-se as distancias
recomendadas).

- A linha de recalque deve ser dimensionada com as velocidades de 0,60 a
1,80m/s, sendo que para diametros menores que 75mm devem ser utilizadas bombas
com triturador.

- A linha de recalque deve ser demarcada fisicamente conforme documentos de
referéncia da empresa.

- Allinha de recalque deve ser em PEAD PE100.

- Prever a instalacdo de ventosas e registros de descarga, quando o perfil da linha
0 exigir.

- Instalar poco de visita de transicédo no final da linha de recalque.

- Prever sistemas de ancoragem para mudancas de direcdo maior ou igual que
45°,
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3.4. DESENHOS E DEMAIS PECAS GRAFICAS

Apresentar de forma clara para a perfeita compreensédo do projeto, toda peca grafica, de

acordo com padréo da Sanepar e demais normas de desenho da ABNT.
Elaborar a lista de materiais obedecendo aos seguintes itens:

»  Nome da peca e equipamentos, tendo como base a especificacdo da Sanepar e

indicando o fabricante de referéncia,
» Tipo de conexao (JE, Flange, Rosca, solda, etc);
* Tipo de Material;
» Diametro (DN ou DE, conforme o caso);
* Classe de presséo;
e Quantidade;
* Unidade (ex: m, kg, PC, etc).
Todo o relatério, boletins, plantas e detalhes deverdo ser entregues em:
e 2 vias originais impressas;

e 2 vias em meio magnético (CD), sendo os desenhos gravados nas seguintes

extensdes dwg, plt e pdf;

* Asvias em meio magnético deverdo ser gravadas em CDR-80min ¢/ 700MB e sua

embalagem em caixa de acrilico.

Os desenhos abrangerdo, no minimo, 0s seguintes itens:

3.4.1. Estagdes Elevatorias

Os desenhos de projeto a serem apresentados em escala conveniente e usual e
contendo no minimo:

- Planta de situacédo elaborada a partir do leiaute geral do sistema, indicando
acesso e imediacoes.

- Leiaute, com localizacao de todos os elementos e unidades da elevatéria.

- Planta de locacéo da obra.
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- Projeto de escavacéo e terraplanagem, em planta e corte.

- Apresentar com detalhes construtivos, os sistemas de tubulacdes de processo,
agua potavel, drenagem, dgua de servico e esgoto sanitario. Tracar os perfis para
visualizacdo dos mesmos em relacdo ao terreno e as suas interferéncias entre si ou com
outros elementos da unidade ou do sistema.

- Projeto arquitetonico das unidades: plantas, cortes e detalhes.

- Fluxograma da EEE e perfis hidraulicos.

3.4.2. Linhas de Recalque

- Detalhamento de travessias e obras especiais.

- Apresentar em planta e perfil. Indicar cotas, pontos notaveis, profundidades,
posicionamento de acessorio, locais de travessias, protecdo, uso do solo e tipo de
vegetacao.

- Na metade inferior da prancha sera a representagcdo da obra em planta no
levantamento topografico, escala 1:2000, cadastral.

- Na outra metade sera o perfil do terreno e da tubulacdo em escalas 1:2000
(horizontal) e 1:200 (vertical) em quadriculado.

- Indicar em locais convenientes as cotas do terreno e da tubulacao,
profundidades, diametros, extensdes, tipo de terreno e pavimentagao, o material, classe e
tipo do tubo e dos acessorios, a necessidade de embasamento e protecdes especiais
(encamisamento, escoramentos).

- Representar esquematicamente as unidades do sistema a montante e a jusante

da linha de recalque.

3.5. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS E AUTOMACAO

Para o desenvolvimento do projeto e execuc¢do das instalacdes elétricas, de forca
e iluminacdo, comando e protecao dos motores elétricos e recebimento da alimentacéo da
concessionaria de energia elétrica das estacdes elevatérias de esgoto, deverd ser
seguido o que preconiza o Manual de Projetos e Obras Elétricas e de Automacédo —

MPOEA, elaborado pela Sanepar. Além do MPOEA, deverdo ser seguidas as normas
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técnicas da ABNT e as normas da concessionaria de energia elétrica local.

A entrada de energia deve ser trifasica, independente da carga instalada.

No painel elétrico instalar chave comutadora de duas posi¢des para separacao do
ramal alimentador da entrada de energia do barramento geral de maneira a permitir de
maneira facil, rapida e segura a instalacéo de grupo gerador.

Todos os painéis elétricos devem ser instalados em abrigos de alvenaria conforme
MPOEA.

Prever uma tomada industrial 3P+T, 32A, 440V, propria para instalacdo ao tempo,
préxima ao poco de succao, para alimentacdo de bombas de limpeza de poco.

Todas as elevatorias deverdo possuir dispositivo de comunicac¢éo via telefone fixo,
celular ou radio, que permita a comunicagdo para um numero pré-determinado, no caso
de ocorréncia de eventos tais como falta de energia, extravasamento, etc.

Nos sistemas de esgotamento sanitario que possuam infraestrutura de Sistema
de Supervisdo e Controle e em unidade localizada em area de manancial, poderd ser
exigida a interligacdo da mesma ao Sistema de Supervisdo e Controle da Estacdo de
Tratamento de Esgoto responsavel pela operacdo do sistema ao qual esta unidade

pertence.

3.5.1. Automatizacao

Detalhar a forma de automatizacdo da elevatéria, descrevendo a sua logica,
parametros, equipamentos tais como CLP (Controlador Légico Programavel) e as suas
condic¢des de intertravamento com o sistema elétrico, assim como a sua integra¢cdo com o

sistema de superviséo e controle, inclusive do radio enlace se houver.

3.6. SONDAGEM, PROJETO GEOTECNICO E PROJETO ESTRUTU RAL

As sondagens de investigacdo devem ser a percussao e executadas de acordo
com as normas NBR-6484/1980 — (Execucdo de sondagens de simples reconhecimento
dos solos (SPT)) e NBR 8036/1983 - (Programacdo de sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundacdes de edificios).

O relatorio a ser entreguem devera conter os requisitos abaixo:

- Planta de locacdo das sondagens que deverd ser apresentada cotada e
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amarrada a elementos fixos e bem definidas no terreno;

- O boletim de sondagem deve apresentar o desenho do perfil individual de cada
sondagem e/ou sec¢des do subsolo.

O Servico de Sondagem devera ser apresentado em forma de relatorio,
numerado, datado e assinado por responsavel técnico pelo trabalho perante o Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA, com recolhimento da ART.

Os procedimentos para elaboracdo do projeto geotécnico devem abranger o
conjunto de todos os elementos que fixam e definem claramente os diversos
componentes da obra, incluindo memoriais descritivos, calculos estruturais e de
estabilidade, desenhos, especificagfes técnicas, quantificacdes (utilizando o padrdo MOS)

e outros documentos necessarios a execucao das obras, abrangendo os seguintes itens:

- Escavacdes a Céu Aberto;

- Fundacdes de Estruturas;

- Escoramentos e Arrimos;

- Drenagem, Esgotamento e Rebaixamento;
- Aterros;

- Estruturas Enterradas;

- Barragens e Estruturas Anexas;

- Estabilizacéo de Taludes Naturais.

O Projeto de Estruturas devera ser elaborado de acordo com as prescri¢cdes das
normas brasileiras pertinentes, especialmente a Norma ABNT NBR 6118:2003 — Projeto
de Estruturas de Concreto — Procedimento.

Os parametros para desenvolvimento do projeto estrutural de acordo com o tipo
de unidade construtiva e em fungéo da agressividade do meio em que a estrutura devera

atuar.sao os seguintes:

- Classe de concreto — C40
- Fator agua/cimento maximo — 0,45
- Cobrimento laje — 45mm

- Cobrimento viga/pilar — 50mm
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- Dimensdes minimas lajes com vigas — 15cm
- Dimensdes minimas lajes sem vigas — 18cm
- Dimensdes minimas vigas — 19cm

- Dimensdes minimas pilares — 25cm

- Dimensdes minimas paredes — 19cm

Os critérios de seguranca e as aclOes e resisténcias a considerar no projeto
estrutural sdo os definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o calculo de
edificacdes sdo as definidas na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de
equipamentos e dispositivos hidraulicos especificos de sistemas de saneamento devem
ser obtidas junto aos fornecedores de equipamentos e indicadas nos memoriais de

calculo.

3.7. ASPECTOS GERAIS

Projetar acesso pavimentado que permita a circulacdo de caminhdo autofossa
com capacidade até 12.000 litros, de forma rapida, facil e segura, a todas as unidades
gue compde o sistema.

Prever drenagem superficial evitando o acumulo de agua de chuva na unidade.
Para o restante do terreno, projetar cobertura com pedrisco sobre lona plastica preta e
calcada no entorno das unidades. Prever fechamento da unidade com muro em alvenaria
ou palito e portdo de acordo com o MOS.

Em funcdo da localizacdo da estacdo elevatéria, a Sanepar podera exigir a
instalacdo de concertina sobre o muro. Prever poste com iluminacdo suficiente para
permitir a operagdo noturna, caso seja necessario.

Utilizar pértico giratorio para retirada das bombas e valvulas, prevendo-se acesso
de um veiculo tipo Toyota Bandeirantes até uma posicdo na borda do poco tal que a
bomba retirada possa ser carregada na cacamba do veiculo ainda presa ao braco
giratorio do pértico ou a uma monovia.

Todas as tampas e grelhas devem ser projetadas em fibra de vidro ou material
pultrudado.
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Os guarda-corpos e escada podem ser de aco galvanizado a fogo pintado com
primer em galvite e acabamento em epOxi na cor amarelo seguranga, ou ago inox, ou
aluminio anodizado em cor amarelo segurancga.

Nas caixas dos barriletes de recalque, atentar as normas de distancias entre
paredes e tubulagcbes, com sistema drenagem.

Quando o terreno for muito umido ou o local possuir lencol freatico aflorado
devem ser tomadas medidas para eliminar as infiltracfes através das paredes dos pocos,
pocos de visita e tubulagbes, com detalhamento no projeto geotécnico. A entrada de
energia elétrica devera ser exclusiva para a EEE.

O projeto atendera as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, em
especial a questao do ruido e insalubridade.

Prever disponibilidade de agua potavel, para lavagem do equipamento, higiene
pessoal e para limpeza do gradeamento.

Todos os materiais utilizados deverdo ser resistentes a corrosdo e possuirem
resisténcia mecanica suficiente para suportar os esforcos que forem submetidos com
coeficiente de seguranca.

No caso de materiais utilizados fora do po¢co ou que ndo permanecerem em
contato permanente com o esgoto podera ser admitido o uso de pintura como elemento
de protecdo desde que as superficies sejam tratadas com fundo préprio anticorrosivo e a
pintura de acabamento em epoOxi (ex: estrutura dos porticos e traves).

Todos os parafusos, porcas, arruelas, dobradicas, chumbadores e barras
roscadas utilizados deveréo ser de ago inox AlSI 304.

Os projetos devem atender ao Manual de Projetos e Obras de Instalagbes
Mecéanicas — MPOIM.

4. ESPECIFICACOES

Os materiais e equipamentos empregados em EEE a serem doadas sao
padronizados, e devem atender as especificacdes técnicas estabelecidas pela Sanepar.
As especificacdes estabelecem os critérios e exigéncias técnicas minimas aplicaveis a

cada um dos seguintes equipamentos:
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- Bombas Submersiveis
- Cinta de Vedacéao

- Conexéo com Flange
- Esfera e Macho

- Flap

- Gaveta com Flanges

- Guindaste Giratério

- Retencéo para Esgoto
- Vedacéao para Flange
- Ventosa para Esgoto

Estas especificacdes estdo disponiveis no sistema de materiais da Sanepar
(SMA).

5. MODELO DE ELEVATORIA DE ESGOTO PARA EMPREENDIMEN TOS
PARTICULARES

O anexo apresenta o0 modelo de projeto de EEE de pequeno porte para empreendimentos
particulares, a serem doados a Sanepar.
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