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067 — GEODESIA/TOPOGRAFIA/ELEMENTOS PARA DE LEGALIZACAO

Objetivo

Este moédulo tem por finalidade definir os parametros basicos para execucado de
projetos complementares, servicos topograficos, servicos geodésicos e elementos

para legalizacdo de areas.

Consideracdes Gerais

Servigos Técnicos sdo aqueles que se caracterizam como complementacdo e/ou
apoio para implantacdo de uma obra. Sdo executados sempre que forem previstos

em projeto ou definidos pela fiscalizacdo, quando identificada sua necessidade.

Consideracdes Especificas

067.001 — GEODESIA/TOPOGRAFIA/ELEMENTOS PARA DE LEGALIZACAO

A Topografia tem por finalidade mapear uma pequena porcao da superficie terrestre
(area de raio até 30km), a Geodésia, tem por finalidade, mapear grandes por¢oes
desta mesma superficie, levando em consideragdo as deformacdes devido a sua
esfericidade. Portanto, pode-se afirmar que a Topografia, menos complexa e restrita,

€ apenas um capitulo da Geodeésia, ciéncia muito mais abrangente.

Todos os servigos de Geodésia incluidos neste manual devem ser georreferenciados

ao referencial planimétrico do Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
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(SIRGAS), em sua realizacdo de 2000,4 (SIRGAS2000) e altimétrico definido pelas
observacbes maregraficas tomadas na Baia de Imbituba, no litoral do Estado de
Santa Catarina, definidos segundo parametros do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), representados no sistema de proje¢cdo UTM (Universal Transversa
de Mercator). A utilizacao de referencial diferente do especificado deve ser submetida

a prévia aprovacao da Sanepar.

Os servigcos devem ser executados e apresentados rigorosamente dentro das
exigéncias preestabelecidas pela Sanepar. A contratada € a Unica responsavel pela
precisao das cotas, das distancias, dos azimutes e das coordenadas; pela fidelidade
dos detalhes, mapas e desenhos; pela exatiddo das informacdes sobre propriedades,
posse, ocupacao ou utilizacdo dos imdveis levantados; pela materializagdo em campo
dos dados construtivos, quer das unidades localizadas, quer das unidades lineares.
Ficando obrigada a corrigir eventuais erros ou distor¢cdes que néo estejam em acordo

ao exigido neste manual, quando identificados pela fiscalizacdo, sem énus a Sanepar.

Os equipamentos de topografia devem encontrar-se aferidos e calibrados. Estacoes
Totais, Teodolitos, Niveis, Trenas e Bastdes devem possuir certificados de afericdo
expedidos por entidades oficiais ou universidades, com validade de dois anos, sendo

imprescindivel a apresentacdo destes para o inicio dos servicos.

Os equipamentos utilizados devem atender ao nivel de precisdo e acuracia exigidos
em cada servico, facultando a Sanepar a exigéncia da troca dos equipamentos

guando estes néo satisfizerem as especificacdes basicas.

Quando nao especificado no servico deve-se adotar para as medicoes lineares

tolerancia de erro relativo igual a 1:8000 e para o fechamento das medi¢des angulares

20”~/N, sendo N o numero de vértices.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Modulo Revisdo Pagina

MPS Versio 2025 09.7 RO 5/127




e
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO
DE PROJETOS DE SANEAMENTO
TOPOGRAFIA

O meétodo de distribuicdo do erro angular deve ser inversamente proporcional a
distancia da poligonal ou diretamente proporcional ao numero de vértices,

dependendo do formato da poligonal.

Nas medicdes altimétricas a tolerancia admitida € de 12 mm \/E, sendo K a distancia

(nivelada e contra nivelada) em quildmetros.

Os vértices fundamentais do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) sdo denominados

para efeito deste manual “Controle Geodésico”.

Os vértices de controle planimétrico e altimétrico, cujas coordenadas e/ou altitudes
sejam transportadas de vértices fundamentais do SGB sdo denominados para efeito

deste manual como “Controle Basico”.

Os vértices com finalidade de proporcionar a densificacdo de pontos de controle a
partir do apoio basico ou geodésico, para a execucao de levantamentos topograficos,
a serem desenvolvidos na regido, sdo denominados para efeito deste manual como

“Controle Imediato”.

A implantacdo de vértices deve obedecer a especificacdo basica descrita em cada
item adotando-se os modelos de implantacdo conforme padrbées definidos pela

Sanepar (Des. n°2).

O transporte de coordenadas para proporcionar o controle basico, deve partir de
vértices da rede geodésica homologada pelo IBGE (controle geodésico). Quando
utilizada a tecnologia GNSS (Global Navigation Satellite System) obrigatoriamente
deve-se utilizar o método relativo estatico partindo de no minimo dois veértices
pertencentes ao SGB, estabelecendo desta forma um poligono ou rede com no

minimo dois vértices independentes, permitindo assim realizar o ajustamento que
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obrigatoriamente deve utilizar o método de ajustamento dos minimos quadrados

prevendo a propagacao de erros dos vertices a partir do SGB.

Por ocasiao dos trabalhos em campo utilizando técnica GNSS na determinacédo de
vértices de controle basico, deve-se preencher o formuldrio de campo para
monumentacao de vértices de controle basico (Modelo 4). O correto preenchimento
deste fornece a base de dados complementares necessarios aos trabalhos de
processamento das informacdes coletadas pelo equipamento GNSS, ficando a
critério da fiscalizacao a exigéncia da apresentacdo do mesmo quando da deteccéo
de incoeréncias nos resultados apresentados. Como recomendacao pode-se também
fazer uso do formulario mencionado na determinacdo de vértices de controle

imediato.

Deve-se apresentar os relatérios de vértices utilizados como referéncia e de vértices
implantados, ficando a critério da Sanepar autorizar a utilizacdo de vértices nao
homologados pelo IBGE (Ex. °: COPEL, Paranacidade, DNIT, Prefeituras Municipais,

etc.).

As coordenadas dos Marcos, altitudes, caminhamentos, croquis, etc. devem ser
fornecidos em forma de monografias (Modelos 1, 2 e 3) contendo dados no referencial
planimétrico (Datum horizontal) correspondente ao Sistema Geodésico Brasileiro —
SAD 69 (R.PR n°22, de 21.07.1983 — IBGE) assim como no Sistema SIRGAS 2000
(R.PR n° 1 de 25.02.2005 - IBGE) e no referencial altimétrico (Datum vertical)

correspondente ao Datum Vertical de Imbituba, quando exigido.

Deve-se realizar o transporte geodésico de coordenadas por meio dos receptores de
sinais de satélite (Equipamentos GNSS), observando-se que para linhas de base até
20 Km pode-se utilizar receptores topograficos de monofrequéncia (L1), para
distancias superiores obrigatoriamente deve-se utilizar equipamentos de receptores

geodésicos de dupla frequéncia (L1 e L2).
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Nos trabalhos de locacéo e levantamento de limites utilizando a tecnologia GNSS,
pode-se fazer uso do método de posicionamento relativo cinematico, com solugdo em
tempo real, também conhecido como Real Time Kinematic (RTK). Esta metodologia
consiste na corre¢éo diferencial em tempo real processada nos receptores moveis,
em funcado de dados transmitidos por telemetria a partir de receptor estacionado sobre
uma estacao base (controle imediato, basico ou geodésico), cujas coordenadas séao
conhecidas. A utilizagcdo desta tecnologia é condicionada a apresentacdo dos
arquivos brutos de observacgdo no formato RINEX2()e relatérios de processamento
de pontos onde obrigatoriamente conste a solucao fixa das ambiguidades dos pontos
cadastrados, identificacdo do ponto base, altura da antena configurada no ponto base
e precisdo das coordenadas, assim como uma tabela de validacdo dos dados que
consiste no rastreio RTK de vértices de controle imediato com comparacdo da

divergéncia de coordenadas.

No local da implantacdo do vértice de controle basico deve-se identificar objetos que
possam obstruir sinais, produzir multicaminhamento, suscetibilidade a ser danificado,
estabilidade entre outras condicdes. As obstru¢cdes no horizonte ndo podem
ultrapassar 20° de elevacédo. Deve-se ter especial cuidado a leitura e registro da altura
da antena, que deve ser observada no inicio e no fim do rastreio. A antena deve ser
orientada ao Norte. Os dados relativos ao rastreio devem ser anotados em formulario

especifico do modelo 4.

Os receptores e 0 programa de processamento devem ter especificacdes geodésicas,
ou seja, capacidade de armazenar e pds-processar fases de batimento (I]) das
portadoras L1 ou L1/L2. Estas devem ser as observaveis basicas do processamento,
ainda que em técnicas tipo rapido estéticas, pseudodistancias sejam utilizadas para

aumentar a rapidez da resolucédo de ambiguidades.

1 RINEX2 origina-se do termo em inglés “Receiver Independent Exchange Format”, que traduz-se em recepcéo independente de troca de
formatos, tem como funcéo principal delinear um formato padréo do arquivo de dados originados dos receptores de dados GNSS, permitindo
deste modo o pés-processamento entre dados de diferentes fabricantes de equipamentos em um Unico software.
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De um modo geral, a Tabela 1 mostra a precisdo aproximada do posicionamento
relativo com GNSS, em funcéo do tipo de equipamento utilizado, tempo de rastreio
das observacbes e comprimento das linhas de base, desde que observadas as
condic¢des locais ideais e obtida ao final do processamento a solugéo com fixacéo de

inteiros.

Tabela 1 - Precis&o do posicionamento relativo em funcéo do tempo de observacgéo,
equipamento utilizado e comprimento da linha de base

Linha de Base Tempo d~e Eqw_p_amento Precisao
Observacao Utilizado

00 — 05 Km 05 — 10 min L1oull/L2 5—-10 mm + 1 ppm®

05-10Km 10 — 15 min L1oulLl/L2 5—-10 mm + 1 ppm

10 — 20 Km 10 — 30 min L1oulLl/L2 5—10 mm + 1 ppm

20 — 50 Km 02 -03 hr L1/L2 5mm + 1 ppm

50 — 100 Km Minimo 03 hr L1/L2 5mm + 1 ppm
100 Km Minimo 04 hr L1/L2 5mm+1ppm

Fonte: IBGE, 2008 - Recomendac¢fes para Levantamentos Relativos Estéticos - GPS

A geometria da configuracéo deve ser tal que assegure valores de Geometric Dilution
of Precision — GDOP inferiores a 6 (seis) durante o periodo de rastreamento.
Recomendacao diferente expressa pelo fabricante do equipamento deve ser
obedecida, uma vez que esta variavel € utilizada nos algoritmos de solucao de
ambiguidades no software de pds-processamento.

O numero minimo de satélites rastreados simultaneamente durante o periodo é 4

(quatro), sendo desejaveis cinco ou mais.

O horizonte de rastreamento minimo deve ser de 15°, podendo ser de 10° nos

equipamentos operando nas estacdes de referéncia.

O intervalo de gravacdo das observaveis deve ser de no minimo 15 segundos,

guando associados a estacdes de referéncia cujo intervalo seja de 15 segundos, do

2Partes por milhdo
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contrario estes valores podem ser modificados de modo a coincidir os instantes de
observacdo. Os dados devem ser convertidos e processados no formato RINEX2
(Receiver Independent Exchange Format) assim como apresentados em meio digital,

para averiguacao da Sanepar.

Por tratar-se de um posicionamento tridimensional, os equipamentos auxiliares
devem estar em perfeitas condicbes de operacdo, dada a importancia da
centralizagdo e nivelamento das antenas sobre Marcos de referéncia e dos que se
pretende determinar as coordenadas e altitudes. A equipe encarregada da montagem
deve ter capacitacdo técnica adequada tendo em vista a importante influéncia da

posicdo da antena sobre o MARCO, tanto horizontal quanto verticalmente.

A analise dos resultados do processamento, sendo uma funcao do software utilizado,
deve seguir as recomendacbes do fabricante do sistema, observadas as
especificacdes anteriores capazes de decodificar dados do Formato RINEX2 para o

formato de processamento proprietario e vice-versa.

Devem ser verificados os seguintes elementos nos relatérios de processamento:

- Tempo de ocupacao, PDOP e comprimento de linha de base;

- Tipo de solucédo apresentada pelo software. Exige-se a solugdo com fixacdo de
inteiros;

- Desvio padrao da linha de base processada inferiora 1 cm + 2 ppm x D, sendo D a
dimenséo da linha de base em quildmetros;

- Desvio padrao de cada uma das componentes da base dX, dY, dZ ou dN, dE e dh;
- Variancia de referéncia apos o ajustamento;

- Resultado do teste de hipotese de igualdade entre variancias de referéncia a priori
e a posteriori (teste chi quadrado);

- Matriz variancia-covariancia ou matriz de correlagcdo dos parametros ap0s o
ajustamento;

- Erro Médio Quadratico dos residuos da fase da portadora.
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Os levantamentos com precisao de +/- 10mm (20) tém caracteristicas geodésicas,

devendo observar em caso de omissdo ou conflito das especificacbes acima, as
recomendacdes apresentadas no item 4 das Especificacdes e Normas Gerais para

Levantamentos GPS: vers&o preliminar do IBGE.

A supervisdo técnica dos servicos de transporte geodésico de coordenadas deve ser
realizada por profissional com habilitacdo para servicos afins e correlatos em
geodésia junto aos conselhos de classes, a ser comprovado pela emissao de
certificado de responsabilidade técnica (ART, TRT, etc.).

As materializacdes dos pontos significativos devem ser feitas através de piquetes de
madeira, chapas metalicas fixadas em soleiras, pinos metélicos ou Marcos de
concreto conforme as caracteristicas do servico desenvolvido e orientacdes da
Sanepar, devendo-se observar as condicbes de estabilidade, identificacdo e
perenidade de tal forma que possam ser utilizados em servicos futuros,

especialmente na locacao de obras.

Os piquetes devem ser de madeira de lei com as dimensdes de 0,05 x 0,05 x 0,30 m
sendo normalmente cravados de modo que 0,05 m, de sua extensdo, permanecam

acima do solo.

Os pinos metalicos devem ser de aco com dimensdes minimas de 60mm de
comprimento e didmetro de 3/8” sua materializagéo deve ser sinalizada e identificada
com tinta para demarcacéo viaria, na cor vermelha, observando-se condi¢cdes de

estabilidade e perenidade.

As chapas metélicas devem ser confeccionadas de acordo com padrdo da Sanepar
(Desenho n° 1), e fixadas em soleiras ou pontos notaveis (viadutos, edificacdes

estaveis, torres de alta-tensao, etc.) com cola tipo epoxi, massa plastica ou similar.
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Os Marcos de concreto devem ser confeccionados e implantados de acordo com
modelo padronizado da Sanepar (Desenho 2) devendo-se atentar para a implantacéo
com base de seguranca nos vértices de controle basico.

As estacas testemunhas devem ser de madeira com dimensodes de 0,01 x 0,05 x 0,60
m, devendo ser utilizada na sinalizacdo de Marcos e piquetes, sua implantacéo deve
estar localizada a uma distancia maxima de 0,10m do ponto sinalizado de modo que
0,40 do seu comprimento permaneca acima do solo.

Marcos, piquetes e estacas testemunhas devem ser pintados com tinta a 6leo branca

e anotacdes ou marcagfes com tinta a 6leo na cor vermelha.

A identificacdo das chapas metalicas, (vide Desenho 1) deve conter a codificacdo do
responsavel técnico ou empresa executante (campo A) e do tipo de vértice: RN
(Referéncia de Nivel), MR (Referéncia Planimétrica)), MRRN (Referéncia
Planialtimétrica) acrescido de identificacdo numérica sequencial com quatro digitos
(campo B) conforme especificado na figura do modelo da chapa de identificacdo de
vértice. No levantamento topografico de imoéveis rurais deve-se obedecer a
codificacdo de vértices conforme a Norma Técnica de Georreferenciamento de
Imoveis Rurais (NTGIR) emitida pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agraria (INCRA).

Todo vértice materializado com marco, chapa metalica ou pino deve ser monografado
segundo o tipo em que se enquadrar nos modelos 1 a 3, exceto marcos de

materializacao de divisas de propriedades.

Em condi¢cdes excepcionais (ex°.: solo pantanoso, bancos de areia, etc.) a Sanepar
pode exigir a utilizacdo de padrdes de implantacdo que melhorem a condi¢do de

estabilidade do marco ou piquete.
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Onde houver necessidade deve-se realizar a limpeza do terreno num raio de 0,50 m

ao redor do vértice implantado.

Todo servico deve conter relatdrio técnico em meio digital contendo os seguintes itens

(salvo agueles em que a fiscalizacao dispensar ou ndo houver necessidade):

e Obijeto e finalidade dos servicos;

e Periodo de execucéo;

e Localizacdo dos servicos;

e Origem dos servicos, Datum e referencial altimétrico;

e Metodologia;

e Descricao de servicos executados;

e Relatorios de processamento gerados pelos softwares;

e Precisdes obtidas;

e Quantidades realizadas;

e Relacao de aparelhagem utilizada;

e Indicacdo de equipe e responsavel técnico (nomes, registro no CREA, formacao,
cargo, etc.);

e Monografia de vértices de referéncia implantados;

e Anotacdo de responsabilidade técnica (ART).

Todo servigo deve conter memorial fotografico em meio digital a fim de auxiliar na
identificacdo do servigo executado (salvo aquele em que a fiscalizagéo dispensar ou

nao houver necessidade).

Os célculos, desenhos (plantas, perfis e detalhes), dados de equipamentos dotados
de sistemas de gravacgao, relatérios técnicos e demais informagbes que forem
gerados por situacao dos servicos desenvolvidos devem ser apresentados em meio
digital de modo que possam ser visualizados e editados em softwares utilizados pela

Sanepar. Os arquivos devem ser organizados em pastas e subpastas de grupos de
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informacdes, de modo que possibilitem a facil e rapida identificacdo dos dados. A

denominacéo de arquivos digitais deve obedecer a especificacdo da Sanepar.

Deve ser observado a NBR 10068 e 10582 quanto ao tamanho e representagcao
gréfica das plantas, o papel sera de gramatura 90/95 gr/m2. O desenvolvimento
grafico da planta deve ser elaborado no software AUTOCAD (3) ou similar, desde que
a conversao do arquivo ndo denigra a qualidade gréafica do desenho, devendo-se
apresentar o arquivo digital nos formatos DWG e PDF em versdes que retrocedam a
no minimo trés anos. Para a representacdo gréafica dos elementos de campo deve-se
utilizar as convencgdes topograficas do ANEXO M da NBR 13133, (salvo quando
orientacdes contrarias contidas neste manual) criando-se camadas individualizadas
para cada classe de dados no arquivo grafico digital. Toda convencéo topografica
adotada deve ser exposta na legenda de modo que permita facil e rapida identificacdo
do elemento representado em acordo com a NBR 10582.

A critério da SANEPAR, pode-se exigir a apresentacdo impressa dos trabalhos
contendo a assinatura do responsavel técnico.

Deve-se adotar o carimbo padrdo da Sanepar para apresentacdo das plantas
conforme modelo abaixo, excecéo a plantas que compdem elementos de legalizacéao

gue possuem carimbo diferenciado:

3 A expressio AUTOCAD—> é marca registrada de seu respectivo proprietario.
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17,5cm Figura 1
- — = Modelo
de carimbo

para apresentacdo de plantas

A — Dados pertinentes a revisdes e adequacdes que vierem a alterar as informacdes
contidas na planta;

B — Identificacdo do municipio e do sistema (abastecimento de agua ou esgotamento
sanitario);

C - Indicagéo do numero da folha, articulagéo, etc.;

D — Indicacdo da data e escala do desenho;

E — Identificacdo do assunto referente ao projeto, da unidade construtiva e da parte
da mesma que se encontra representada na planta;

F — Identificacdo da unidade da Sanepar contratante;

G - Identificacdo dos funcionérios da Sanepar que atuaram no desenvolvimento e

verificagcédo do projeto;
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H — Logotipo da empresa contratada;

| — Dados dos funcionarios da empresa contratada responsaveis pelo
desenvolvimento do projeto e identificacdo do arquivo digital conforme nomenclatura
especificada pela Sanepar;

J — Informacdes técnicas complementares do projeto como Datum, projecao, vértices

de referéncia, meridiano central da projecdo UTM, nome de proprietarios, etc.

O modelo apresentado ndo se aplica a plantas destinadas a aprovacdo de 6rgaos
publicos ou privados que exijam modelos proprios de apresentacdo de plantas,

devendo-se adequar a representacao conforme exigéncia do mesmo.

Na elaboracdo de plantas topogréficas deve-se apresentar as linhas ou cruzetas do
quadriculado do sistema UTM, com espessura de 0,1 mm e espagcamento de 100 mm
com os respectivos valores das coordenadas referenciadas ao Datum utilizado pela
Sanepar. A representacdo de elementos textuais deve ser de modo claro, legivel e
que ndo ocasione duvidas de interpretacdo. Sempre que forem representados
vértices de controle geodésico utilizado no transporte de coordenadas ou altitudes,
assim como vértices de controle basico ou imediato, deve-se grafar os valores de
coordenadas e altitudes juntos dos mesmos, nos casos em que a regido representada
for muito plana, e a equidistéancia das curvas de nivel for muito grande, deve-se

manter os pontos de nivelamento e suas respectivas cotas.

Representar valores de coordenadas e altitudes em metros (m) com trés casas
decimais, de distancias em metros com duas casas decimais, de areas de imoveis
urbanos em metros quadrados (m?) com duas casas decimais, de iméveis rurais em
metros quadrados e quando a area for superior a 10.000m2 em ha com quatro casas
decimais. A pedido da Sanepar pode-se alterar as especificacbes dos valores

descritos.
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Representar a planta de situacdo conforme NBR 10582, onde conste a localizacao
da area, sistema viario, hidrografia e denominacéo de localidades proximas, devendo-
se adotar escala que permita a localizacéo da area em relacdo as localidades ou vias

principais mais proximas.

Toda planta topografica deve apresentar norte geografico, articulagdo quando a
representacdo se desenvolver por mais de uma folha. Na area “Quadro Técnico” do
modelo do carimbo, obrigatoriamente deve constar Datum, proje¢cdo e meridiano
central da projecdo UTM, salvo em condi¢des excepcionais admitidas pela Sanepar.

067001001 - Cadastro de unidade existente

Descricdo do servico: Desenvolvimento de poligonal fechada ou apoiada, quando
da utilizacdo de estacdo total, com referéncia em vértices de apoio imediato ou
basico, e/ou pela tomada de medidas a trena quando o0 servico consistir na
complementacdo de informacfes relativas a topografia existente. Consiste no
levantamento planialtimétrico detalhado (“as built”)* de todas as edificages e objetos
contidos na area, tais como obras civis, caixas, abrigos, reservatérios, reatores e
extremidades das tubulacfes enterradas, identificando-se material, diametro, geratriz
inferior e superior das chegadas e saidas e direcdo aproximada em relacdo as
unidades, a fim de identificar com a maior precisdo as interligagbes hidraulicas.
Devem ser posicionados os pilares e medidas das cotas de lajes, de pisos, cumeeiras,
parapeitos, rebaixos, extravasores, assim como todas as espessuras de paredes e

lajes em que for possivel o acesso.

Quando nao existir referéncia de nivel no local deve-se realizar transporte de altitude

conforme item Transporte de Altitude (Cota), sendo obrigatério a implantagdo de uma

4 As Built ¢ uma expressdo em inglés que significa “como construido” e na pratica ganha um significado mais
amplo que é o levantamento métrico de todos os elementos e estruturas existentes com altissimo nivel de
detalhamento.
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RN em local protegido e preferencialmente no interior da area. Deve-se referenciar o
levantamento ao Datum utilizado pela Sanepar, a partir de vértices de controle basico
ou imediato preexistentes ou realizar o transporte de coordenadas conforme itens
Monumentacgdo de Vértices de Controle Basico ou Imediato. A critério da Sanepar e
finalidade do levantamento, pode-se admitir a utilizag@o de referencial arbitrario.

Permite-se a execuc¢ao do levantamento tridimensional a laser com base em nuvem
de pontos em cor real (varredura laser scanning), unificagdo, calculo,
posicionamento/referenciamento (“registration”), elaboracdo e entrega do arquivo de
nuvem de pontos e desenho com a modelagem compativel a exigéncia do projeto

e/ou obra.

A execucao dos servicos de geracdo de nuvem de pontos deve utilizar a tecnologia
de LASER SCANNER TERRESTRE 3D, com auxilio de equipamento com taxa de
medicao igual ou superior a 976.000 pontos por segundo, campo de visdo de no
minimo: 360° horizontal x 290° vertical, alta precisdo (minimo de 2 mm na visada
direta), alcance minimo de 0,6 até 120,0 metros e que possua camera RGB integrada
(70 Megapixels ou superior) e compensador de dois eixos que proporcione agilidade

na coleta dos dados em campo.

A coleta de dados de campo deve respeitar a precisdo de +/- 7mm para pontos
obtidos da varredura laser das faces externas das obras civis (industriais e
edificacdes) e de +/- 4mm para unidades onde o detalhamento exigido seja maior.
Nas areas abertas onde nao existam edificacdes e que devem compor a nuvem de
pontos de modo a se obter posterior modelo digital do terreno (MDT), a precisao dos

pontos deve respeitar as tolerancias especificadas no MOS.

A quantidade de pontos por m2 deve ser tal que as feicbes figuem perfeitamente

definidas em relagdo aos itens minimos exigidos e devem variar principalmente em
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funcao das tolerancias de precisdo exigidas nos servi¢os e dimensdes dos elementos

a serem cadastrados.

A metodologia a ser utilizada deve permitir o registro das cenas com posterior geracao
da nuvem de pontos e deve ser apresentada no plano de trabalho, nela deve ser
detalhado como a contratada realizara o registro dos pontos em comum (uso de
“target”, esferas, poligonal topogréafica de apoio, etc.) nas cenas para unido das
mesmas assim como a correta orientagcdo e georreferenciamento. A definicdo de
posicionamento e da quantidade das posicbes de mudanca do scanner é
responsabilidade da contratada, devendo ser executadas quantas vezes forem
necessarias assim como a equidistancia entre elas para total garantia da cobertura
da area e qualidade dos servigos prestados, garantindo que uma cena, cubra a
“sombra” da outra. Ou seja, as areas invisiveis em uma cena, devido a qualquer

obstrucdo devera estar visivel em outra.

A nuvem de pontos de cada cena (estacao, posicoes do scanner) devera ser alinhada
por um processo de registro baseado em alvos instalados (targets) em areas comuns
entre as cenas (estacéo, posi¢cdes do scanner) contiguas e ou pela sobreposicdo das
nuvens de pontos em decorréncia das estruturas encontradas na area em questao.
A nuvem de pontos, ou seja, 0 conjunto de cenas extraidas com todos os pontos
obtidos do laser scanner, com suas respectivas coordenadas e cores, devera permitir
a obtencéo dos dados tridimensionais para o desenvolvimento do modelo em Open
BIM.

Os dados coletados em campo assim como todas as instalacdes escaneadas deverao
ser posicionadas no sistema de coordenadas das Unidades, devendo ser tomados 0s
marcos de apoio basico e/ou imediatos existentes ou a implantar da unidade como

referéncia, tanto planimétrica quanto altimétrica.
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Deverao ser implantados alvos, marcos ou outra forma de materializacao de pontos
de checagem, no minimo 3 em cada unidade (distribuidos os mais espacados
possivel e que minimamente permitam validar as precisées de 4mm, 7mm e
tolerancias do MOS) onde devem ser determinadas coordenadas tridimensionais
utilizando os dados da varredura laser e por técnicas convencionais de topografia
compativeis com a precisdo do equipamento laser scanning utilizado, a fim de validar
as precisfes dos trabalhos. Deve-se apresentar no relatério técnico dos servicos a

tabela comparativa destes dados.

A nuvem de pontos a ser gerada devera ser em Cor Real, com camera colorida e
integrada no equipamento internamente. As imagens de cada cena (estacao,

posi¢coes do scanner) deverao ter qualidade igual ou superior a 70 Megapixels.

A utilizacdo da tecnologia laser scanner ndo exime a necessidade da apresentacdo

da planta com a reconstitui¢cdo grafica dos elementos exigidos no cadastramento.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

e Base cartogréafica com indicagéo da area;

e Projeto da unidade.

Produtos a serem entregues:

e Relatorios com fotos dos elementos levantados e arquivos digitais conforme as
especificacdes gerais;

e Planta da area com a disposicado das unidades com as devidas amarracdes dos
vértices, e representacao das cotas e elementos levantados. A escala do desenho

em planta deve ser preferencialmente 1:200, podendo ser modificada conforme o
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caso, desde que os detalhes do levantamento possam ser visualizados com

clareza e atendam ao solicitado pela Sanepar.

OBS 01: Caso haja a necessidade de cadastro de PV’s deve ser realizado através do

item Cadastro de poco de visita e tubulagéo existente.

OBS 02: O item pode ser complementar ao levantamento planialtimétrico de area,

item Levantamento planialtimétrico cadastral de area.

OBS 03: A medicao deste servico sera feita através da soma das areas de projecéo

das edificagdes.

067001002 e 067001003 - Cadastro de poco de visita e tubulagcao existente

Descricdo do servico: Servico com objetivo de realizar o cadastramento de pocos
de visita (PV’s) e tubulagbes pertencentes a rede de esgotamento sanitario,
drenagem, dispositivos de redes de distribuicdo de agua existentes ou em construcao
para fins de projeto de novas redes. O servi¢co consiste na amarracdo planimétrica do
poco de visita em relacdo ao alinhamento predial meio fio, eixo de rua, margem de

corrego, etc., indicando-se a distancia e declividade entre os PV’s cadastrados.

O cadastramento deve partir de vértices de controle basico ou imediato determinados
de acordo com os itens Monumentacao de Vértices de Controle Basico ou Imediato,
desenvolvendo-se a partir destes com auxilio de uma estacdo total uma poligonal
fechada ou enquadrada para cadastramento dos PV’s. O nivelamento e determinacéao
das altitudes (cotas) nos PV’s pode ser obtido por trigonometria a partir da poligonal
desenvolvida, desde que as altitudes ortométricas nos vértices de apoio tenham sido
determinadas em acordo com o item Transporte de Altitude (Cota) e o erro de

fechamento altimétrico da poligonal atenda a tolerancia especificada.
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O uso da metodologia GNSS RTK na execucao deste servico deve ser previamente
autorizado pela SANEPAR, respeitando-se a precisdo minima de 0,03m tanto em
planimetria quanto em altimetria que deve ser comprovada pela apresentagédo dos
relatérios de processamento dos pontos coletados, também nédo se admite que sejam
considerados no trabalho pontos com solugéo de calculo de ambiguidades diferentes
da fixa. Orienta-se que no uso desta metodologia as profundidades sejam

cadastradas com uso de trena.

Todo o elemento cadastrado deve ser identificado e nhumerado sequencialmente ou
com a numeracgao que consta no cadastro técnico de esgoto da SANEPAR, com tinta

indelével na cor vermelha, de modo claro e inconfundivel.

O cadastramento consiste obrigatoriamente em descrever o diametro, tipo de material
e extensao das tubulacdes, cota do tampao, cota do terreno, cota do fundo, cota da
geratriz inferior dos tubos de chegada e saida, diametro, sentido de escoamento e
demais informacdes pertinentes (Ex.: condicfes de operacao — assoreamento, agua,
refluxo, etc.) do PV.

Para os casos onde nao for possivel a visualizagao dos acessoérios (PV’s, DTI's, Cl e
TIL) a Sanepar disponibilizara os servicos necessarios para localizagdo das mesmas
ou complementara com outro item, como, por exemplo, pesquisa de interferéncias —

servigos preliminares (Mddulo 3).

ApoOs a coleta em campo os dados devem ser calculados por meio dos softwares
especificos para o fornecimento do posicionamento de cada acessorio da Rede

Coletora de Esgotos na Base Digital.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas

proximidades;
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e Localizagdo em planta dos PV’s a serem cadastrados e cadastro da rede coletora

do entorno;

e Base cartogréfica da area de abrangéncia dos trabalhos.

Produtos a serem entregues:

e Relatérios e arquivos digitais conforme as especificagcbes gerais;

e Sera entregue um desenho contendo os PV’s em planta, representados por um

bloco onde conste o sentido dos fluxos, com amarracées em relacdo a pontos

conhecidos e fixos e distancias entre PV’s. Os PV’s sdo numerados e as suas

cotas e demais informacdes levantadas séo representadas em planta, conforme

padrdo dos cadastros técnicos utilizados na Sanepar. A critério da SANEPAR,

pode-se solicitar que junto a folha de cadastro apresente-se corte esquematico de

cada PV, em que constarao a cota do terreno, do tampéao, cota de fundo, geratriz

inferior das tubulacbes de chegada e saida, respectivos didametros e materiais

(geralmente para PV’s que tenham mais de uma chegada).

Na mesma folha do desenho sera apresentada planilha contendo:

Tabela 2 - Dados para cadastramento de PV e tubulagdo existente

Ndmero |Profundi |Cota do |[Cota do |Cota do |Diametro |Geratriz | Diametro | Geratriz

do PV dade tampéo |terreno fundo e inferior e inferior
material |chegada |material |saida
chegada saida

A B C D E F G H |

Para PV’s com mais de uma chegada, sdo preenchidos todos os campos da primeira

linha e, nas linhas sequenciais, apenas os campos H e | correspondentes a chegada

em questao.
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067001004 - Locacéao de furos de sondagem

Descricao do servico: O servico consiste em determinar e marcar o posicionamento
e a altitude do ponto onde serd executada a sondagem geoldgica do terreno. A
locagao e levantamento dos furos de sondagem devem ser realizados a partir de
vértices de controle basico ou imediato, referenciando-se todo o trabalho ao DATUM
utilizado pela Sanepar. Permite-se o uso da metodologia GNSS RTK na execucéo
deste servico respeitando-se a precisdao minima de 0,03 m tanto em planimetria

guanto em altimetria.

A materializacdo de cada ponto locado deve ser feita através de piquete e estaca
testemunha (formatos e implantacdo conforme padrdo Sanepar), identificada por seu
namero e altitude ortométrica calculada no topo do piquete. Deve-se utilizar para
marcagdes textuais tinta indelével na cor vermelha e tinta branca para a estaca
testemunha. A critério da Sanepar pode-se utilizar como referéncia para locacao
detalhes fisicos existentes na area que permitam a amarracdo com o levantamento

topogréfico da area (Ex.: postes, cantos de muros, etc.).

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografia de vértices de controle basico ou imediato existentes nas
proximidades.

e Planta de locacéo dos furos e planta de situagéo.

Produtos a serem entregues:

e Planta da area ou da linha conforme as especifica¢des gerais, em escala 1:200 ou
outra conveniente, com o posicionamento do furo, seu numero e cota, bem como
as distancias entre os furos, os vértices de amarragdo e/ou marcos de concreto;

e Relatorios e arquivos digitais conforme as especificagcbes gerais.

e Relatério fotogréafico dos pontos locados que permita a localizagdo dos mesmos

em campo.
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067001005 a 067001007 - Transporte de Altitude (Cota)

Descricao do servico: Servico com finalidade de densificar o apoio altimétrico, por
meio da implantacdo de referéncias de nivel (RRNN) com altitudes determinadas por
técnicas de nivelamento. Todo o servi¢o deve ser referenciado a Rede Altimétrica do
IBGE, Datum vertical da estacdo do marégrafo de Imbituba-SC, sendo obrigatéria a
utilizacdo de RRNN oriundas da densificacdo dessa rede, com a condicdo das
estacdes serem homologadas por entidade oficial que ateste a qualidade das

informacdes por meio de monografias dos vértices.

A execucdo do servico deve iniciar em uma RN oficial, sendo obrigatéria a
apresentacdo da monografia do vértice, determinando-se em distancias nao
superiores a 500 m pontos de seguranga (PS’s) a serem materializados em soleiras
de prédios, postes, edificacdes, etc. ao longo do percurso, na situacdo de nédo
existirem locais adequados para materializacdo deve-se implantar Marcos de
concreto conforme modelo do Desenho 2. A cada quildmetro do percurso deve-se
implantar uma RN em local estavel, protegido, isento de vibra¢cdes ou movimentacdes
onde ndo ocorra desgaste da placa metélica de identificagcdo em virtude de transito
de pedestres ou veiculos (obrigatdrio a implantacdo de RN no final do percurso).
Pode-se fazer uso de estruturas como pilares, cabeceiras de ponte, etc. para

materializacdo das RRNN.

A implantacdo da RN pode ser executada pela fixacdo da chapa metélica padrédo da
Sanepar (Desenho 1) com massa plastica adesiva ou pela implantacdo de Marcos de
concreto conforme o modelo do desenho 2. A RN do final do percurso constitui um
vértice de controle basico, sua monumentacgéo obrigatoriamente deve ser com marco
de concreto, contendo base de seguranca conforme especificado no Desenho 2.
Deve-se preferencialmente implanta-la no interior da area de interesse da Sanepar,

realizando a limpeza do terreno num raio de 0,5m do entorno da implantacéo.

Para cada RN implantada deve-se elaborar uma monografia conforme modelo 1.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Modulo Revisdo Pagina

MPS ~
Verséao 2025 09.7 RO 25/127




e
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO
DE PROJETOS DE SANEAMENTO
TOPOGRAFIA

Deve-se elaborar um desenho esquematico do caminhamento sobre a base
cartografica existente da regido, indicando-se PS’s e RRNN implantadas assim como
a elaboracdo de uma caderneta contendo as anotagdes dos dados de campo. Na
utilizacéo de niveis digitais dispensa-se a elaboragéo da caderneta, sendo obrigatoério

a apresentacao do arquivo digital obtido do equipamento.

Deve-se obrigatoriamente utilizar nivel topografico classe 3 conforme NBR
13.133/2021 (<= 3 mm/Km), utilizando-se miras dobraveis, centimétricas,
devidamente aferidas, providas de prumo esférico, leitura dos fios médio, superior e
inferior, sapatas e balizas quando necessarias. Técnica de nivelamento e
contranivelamento com método de visadas iguais e equidistantes entre aparelho e
régua ndo devendo ser superior a distancia de 50 m em atendimento a classe IN da
Tabela 5 da NBR 13133/2021, em hipétese alguma sera aceito servigos realizados

com estacao total.

A tolerancia admitida é de 12 mm VK , sendo K a distancia (nivelada e contra nivelada)
em quildmetros, obedecendo-se a classe IN da tabela 5 da NBR 13.133/2021 a ser

comprovado em relatério de célculo.

Fica a critério da SANEPAR para distancias superiores a 12km em relacdo a RN mais
préxima a autorizacao para determinacdo de altitude ortométrica com a utilizacao de
metodologia GNSS conforme item 5.5.4 da NBR 13.133/2021. O tempo de rastreio
GNSS néo deve ser inferior a 6 horas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografias de RRNN proximos as areas de levantamentos;

e Bases cartograficas;

Produto a ser entregue a Sanepar:
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e O transporte de altitude deve ser entregue em forma de planta digital (croqui sem
escala) no formato DWG com o percurso do nivelamento e contranivelamento,
planilha digital (NIV ou XLS);

e Em nivelamentos até 2 km - 1 RN implantada no final;

e Em nivelamento acima de 2 km — 1 RN a cada 1 km (sendo obrigatoria a
implantacéo no final)

e Monografia de RRNN implantadas e da inicial.

e Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais;

067001008 a 067001010 - Levantamento planialtimétrico cadastral de area

Descricdo do servigo: Servico desenvolvido para se obter a situacao planialtimétrica
de uma area necessaria ao projeto de uma unidade do sistema ou ao cadastro de

unidades localizadas.
A area a ser levantada sera indicada em planta pela Sanepar.

Partindo-se de vértices de controle basico ou imediato, a contratada deve fazer a
demarcacao de uma poligonal fechada ou enquadrada com auxilio de uma estacdo
total, materializando os vértices conforme as especificacdes gerais. Obrigatoriamente
deverdo existir no minimo dois vértices intervisiveis de controle basico ou imediato,

na area de levantamento ou imediacdes.

Os vértices de controle basico ou imediato devem ter a altitude ortométrica obtida do
servigo de transporte de altitude (cota) referenciada a RN oficial da base de dados
geodésicos da SANEPAR. Outra metodologia de determinagdo de altitude
ortométrica, ou amarracao a projetos existentes devem ser previamente autorizados
pela SANEPAR.
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Deve-se implantar uma poligonal principal e desta desenvolver as poligonais ou
pontos auxiliares para o cadastramento de todos os pontos notaveis internos da area
(talvegues, divisores de agua, acudes, edificacbes, linhas de energia elétrica, tipos
de vegetacdo, cercas, tubulag@es, etc.). Deve-se atentar para que todos os vértices
da poligonal principal e auxiliar sejam implantados em local estavel e seguro, de tal
forma que possam ser utilizados em servicos futuros, especialmente na locacéao de
obras. A identificacdo e dimensdes de piguetes, pinos e estacas testemunhas, devem
obrigatoriamente seguir os padrdes especificados nas consideracgdes iniciais deste
madulo.

* Piquetes - devem ser de madeira de lei com as dimensdes de 0,05 x 0,05 x 0,30 m
sendo normalmente cravados de modo que 0,05 m, de sua extensdo, permanecam
acima do solo.

* Pinos metélicos - devem ser de aco com dimensbes minimas de 60mm de
comprimento e didmetro de 3/8” sua materializagao deve ser sinalizada e identificada
com tinta para demarcacao viaria, na cor vermelha.

+ Estacas Testemunhas - devem ser de madeira com dimensdes de 0,01 x 0,05 x
0,60 m, devendo ser utilizada na sinalizacédo de Marcos e piquetes, sua implantagcéo
deve estar localizada a uma distancia maxima de 0,10m do ponto sinalizado de modo
que 0,40 do seu comprimento permaneca acima do solo.

* Marcos, piquetes e estacas testemunhas deverdo ser pintados com tinta a 6leo

branca e anota¢gbes ou marcac¢des com tinta a éleo na cor vermelha.

A avaliacao da qualidade dos servicos sera baseada na analise do atendimento das
tolerancias que para fins praticos se resume ao fechamento das medi¢des angulares
Ta < 20"VN, sendo N o nimero de vértices, para as medi¢des lineares er < 1:8000, e
para a componente altimétrica TH < 20mm*VK, sendo K a distancia perimétrica da
poligonal em quildmetros, onde:

Ta = tolerancia para o erro de fechamento angular;

er = tolerancia de erro relativo maximo aceitavel, de fechamento linear, apds a

compensacgao angular;
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TH = tolerancia para o erro de fechamento altimeétrico;

Também sera objeto de avaliacdo a malha triangular gerada nos softwares de
calculos topograficos, esta deve ser apresentada em “layer” néo visivel do arquivo
digital de desenho e deve representar fielmente o relevo de modo que o modelo digital
do terreno (MDT) que venha a ser construido a partir desta permita o projeto e calculo

preciso de volumes e movimentacdes de terra.

Os pontos em cortes, aterros, barrancos, depressoes e elevacoes, e em intersecdes
de vias, devem ser determinados com o auxilio de estacao total. Nas situacdes onde
existirem cursos d’agua, as margens e as areas inundaveis devem ser perfeitamente
caracterizadas, obtendo-se altitudes do bordo superior do leito do rio e ao nivel

d’agua, de modo a representar em planta o talude existente.

A distribuicdo dos pontos cotados na area deve representar de forma inequivoca a
conformacao do relevo fisicamente existente na area de modo a permitir o calculo de
volumes de corte e aterro no projeto da unidade. Quando a area for plana de modo
que as curvas de nivel ndo sejam suficientes para interpretar a conformacéo
geométrica do relevo deve-se representar em planta os pontos de altitude levantados

em campo (vide desenho 4).

Deve-se levantar as informacdes sobre as ultimas inunda¢des quando a area se
localizar proxima a cursos d’agua, de modo a obter cota de vestigio, no minimo em
um ponto, onde deve-se informar as coordenadas, altitudes, data do evento critico e
fotografias do local. Esta informacéao pode ser obtida por cadastro de ponto visivel de
méaxima cheia (marcas em paredes, arvores, vegetagdo, etc.) ou pelo relato de

antigos moradores da regido.

® Visio geral de camadas para desenhos digitais. As camadas séo utilizadas para agrupar informacfes em um
desenho por funcéo, e para reforcar o tipo de linha, cor e outros padrdes.
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A escala normal de apresentacdo sera de no maximo 1:500, devendo-se observar
gue a escala utilizada seja compativel com as existentes em um escalimetro. Outras
escalas podem ser admitidas mediante prévia autorizacdo da fiscalizacdo desde que
ndo haja prejuizo a identificacdo clara dos detalhes levantados em campo.

O georreferenciamento da area sera dado pela implantacdo de vértice de controle
basico ou imediato, por meio dos itens de monumentacdo de vértices com

coordenadas geodésicas precisas.

A planta (Modelo do Desenho 4) deve ser apresentada conforme especificacfes
gerais contendo legenda, croqui de situacdo, norte verdadeiro, Datum horizontal,
Datum vertical e malha de coordenadas UTM. Representacdo gréafica de elementos
levantados de acordo com 0 ANEXO M da NBR 13133/2021. Tamanho de folha de

impressao em acordo com a NBR 10068.

O uso da metodologia GNSS RTK na execucdo deste servico deve respeitar a
precisdo minima de 0,03m tanto em planimetria quanto em altimetria que deve ser
comprovada pela apresentacdo dos relatérios de processamento dos pontos
coletados, também néo se admite que sejam considerados no trabalho pontos com
solucao de céalculo de ambiguidades diferentes da fixa. Obrigatoriamente no uso desta
metodologia devem ser ocupados veértices de MRRN existentes na area de trabalho
afim de validar a acuracia do levantamento, apresentando em forma tabela no

relatorio técnico as divergéncias encontradas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

e Bases cartograficas e Projetos da area de interesse

e Plantas e demais documentos que existirem da area
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Produto a ser entregue a Sanepar:

e Arquivos das cadernetas de campo ou arquivos digitais oriundos de equipamentos
dotados de sistema de gravacéo de dados;

e Planta do levantamento digital;

e Monografia da RN e dos vértices de apoio basico ou imediato referentes aos
trabalhos;

e Relatdrios e arquivos digitais conforme as especificagfes gerais.

067001011 e 067001012 - Locagéao e nivelamento de linha (levantamento

planialtimétrico de faixa)

Descricdo do servico: Este servigco consiste na definicdo do caminhamento ideal
para o projeto de implantacdo da unidade linear a partir de uma linha previamente
definida, com finalidade de instruir o estudo da viabilidade técnica de implantagcéo do

sistema linear a ser projetada.

Com auxilio de uma estacao total deve-se partir de vértices de controle basico ou
imediato desenvolvendo uma poligonal enquadrada ou fechada. Os vértices de
controle basico ou imediato utilizados como referéncia de partida e chegada da
poligonal devem ter suas altitudes ortométricas determinadas por meio do servico de

transporte de altitude (cota) a partir de RN oficial.

A partir da poligonal implantada deve-se proceder a locagdo da unidade linear
projetada, buscando determinar numa ligagdo entre duas &reas, aquela que alia a
menor distancia a melhor condi¢do técnica. Deve-se preferencialmente implantar a
poligonal coincidente com a linha a ser locada ou a margem desta observando-se a

distancia maxima 20 m entre as duas.

Os vértices de partida e chegada da poligonal devem ser materializados pela

implantagdo de pares intervisiveis de vértices de apoio basico ou imediato. Os

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Modulo Revisdo Pagina

MPS ~
Verséao 2025 09.7 RO 31/127




e
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO
DE PROJETOS DE SANEAMENTO
TOPOGRAFIA

vértices intermediarios devem ser materializados com piquetes devidamente
identificados pela estaca testemunha. Em toda implantacdo de vértices da poligonal
deve-se observar as condi¢ges de estabilidade e perenidade de modo que permita a
reutilizacdo dos vértices em trabalhos futuros principalmente na locacédo de obra. A
cada 1 Km deve-se implantar dois Marcos de concreto intervisiveis (Desenho 2)

acompanhada da elaboracdo da monografia de vértice topografico (modelo 2).

Formas e padrbes de implantacdo devem estar de acordo com as especificagbes

gerais.

Os vértices de controle basico ou imediato que vierem a ser implantados devem ter

as informacdes técnicas apresentadas em monografia conforme o Modelo 3.

Para cada trecho de 10 Km de poligonal devem ser implantados dois Marcos de
controle basico ou imediato intervisiveis a fim de se realizar controle de qualidade da

poligonal executada.

Para projeto de linhas de dgua (ou de esgoto pressurizadas), deve-se representar o
perfil longitudinal do terreno com estaqueamento a cada 50 m e para projeto de linhas

de esgoto (ou de agua, em condutos livres a meia-sec¢ao), a cada 20 m.

O ponto de inicio do projeto constitui a estaca 0 (zero), sendo convencionalmente
representada por 0 = PP (estaca zero = Ponto de Partida), os demais pontos,
equidistantes de 20 ou 50 m, constituem as estacas inteiras, sendo denominadas

sequencialmente, por estaca 1, estaca 2, e assim sucessivamente.

Qualquer ponto do eixo pode ser referenciado a esse estagueamento, sendo sua
posicdo determinada pela designacdo da estaca inteira imediatamente anterior a
posicdo do ponto, acrescida da distancia (em metros, com precisao de 0,01 m) desta
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estaca inteira até o ponto considerado, esta informacao deve ser gravada com tinta a

0leo vermelha na estaca testemunha.
A largura da faixa de levantamento deve ser no minimo até 20 metros.

Deve-se cadastrar os pontos de divisa do interior da faixa de levantamento, cercas,
muros, linhas de transmisséo, construcdes e estruturas em geral atingidas pela faixa,
medidos a partir da poligonal principal, com trena de ago ou distancidmetro eletrénico.
Todos os pontos medidos ao nivel do solo devem ter suas altitudes determinadas por
trigonometria, via medicdo de distancias e angulos verticais, possibilitando a geracao

de um modelo tridimensional da faixa de levantamento.

Interferéncias como dutos de concreto, galerias pluviais, pogos de visita, taludes de
corte ou aterro devem ser detalhados em planta, contendo altitudes de bordo superior
e inferior, material de fabricacdo (concreto, ferro fundido, pvc, etc.), diametros,

altitudes do terreno e fundo, etc.

Deve-se levantar as informacfes sobre as ultimas inundacdes para a obtencédo de
cota de vestigio, no minimo em um ponto quando da travessia de curso d’agua. Sao
levantados os pontos onde se localizam as informagdes com coordenadas, altitudes,

data do evento critico, fotografias (se¢éo seca e fundo do rio).

As travessias de curso d’agua sao detalhadas em seg¢des batimétricas (ltem Secdes
Batimétricas), bem como as de rodovias e ferrovias. O desenho em perfil sera
apresentado em quadriculas de distancia horizontal igual ao intervalo recomendado
para o tipo de levantamento — 50m ou 20m - e distancia vertical a cada metro. Abaixo
dos perfis sdo representados, de cima para baixo, nessa ordem: estaca, altitude do

terreno, distancias entre vértices e distancia acumulada piquete a piquete.
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As benfeitorias (Ex.: casas, piscinas, pocos, plantacdes, etc.) atingidas pela faixa de
serviddo/desapropriacdo devem ser medidas e fotografadas de dois angulos distintos,
estas informacgfes devem compor o formulario de Benfeitorias, conforme o modelo 5.
O numero de identificacdo da benfeitoria deve constar na planta de elementos de
legalizagéo.

O detalhamento do levantamento deve permitir o posicionamento e localizacdo da
faixa de servidao/desapropriagdo no interior da propriedade descrevendo-se
distancias ao arruamento, linhas de transmissdo, cérregos ou outros elementos
significativos. Tratando-se de lotes urbanos levantar sempre as testadas dos iméveis
e distancias a construcfes mais proximas de modo que permita a locacédo da faixa
por parte do proprietario do imovel. Nos casos em que a faixa inviabilizar a utilizacao

da propriedade deve-se levantar as divisas do imdvel por completo.

Os limites da faixa de interesse da Sanepar devem constituir um poligono fechado
sobre a propriedade atingida, de modo a permitir a elaboragéo de memorial descritivo
de regularizacéo da faixa de serviddo em conformidade ao item Memorial Descritivo.

Nomes de proprietarios, n° de quadra, nome de planta ou gleba, n° de matriculas ou
transcricdes constantes das certiddes de registro dos imdveis atingidos, devem ser
descritos nos desenhos sempre que identificados.

A planta deve ser apresentada com malha de coordenadas UTM com espacamento
a cada 200 metros para a escala 1:2000 atendendo as demais condi¢cbes das
especificacdes gerais.

O georreferenciamento dar-se-4 por meio da implantacdo de vértices de controle
basico ou imediato conforme os itens de monumentacéo de pontos com coordenadas

geodeésicas precisas (Monumentacao de Vertices de Controle Imediato ou Basico).

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Modulo Revisdo Pagina

MPS ~
Verséao 2025 09.7 RO 34/127




e
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO
DE PROJETOS DE SANEAMENTO
TOPOGRAFIA

A determinacédo do vértice de referéncia altimétrica (RN) deve ser de acordo com o

item Transporte de Altitude (Cota) para a utilizacdo de altitude oficial.

A critério da SANEPAR podera ser utilizada metodologia GNSS RTK para a execugao
dos servigos, assim como o uso de RPA (Drone) que possua tecnologia LIDAR (Laser
scanning) embarcado, sempre com pontos de controle e checagem. A utilizacdo das
tecnologias mencionadas somente podera ser executada quando houver a

autorizacdo formalizada pela fiscalizagcdo da SANEPAR.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

e Bases cartograficas, imagens aéreas, projetos e demais informacdes que auxiliem

a execucao dos trabalhos;

Produto a ser entregue a Sanepar:

e Planta na escala 1:2000 com representacdo grafica de elementos de projeto
contendo estaqueamento, vértices da poligonal, Marcos referéncia, distancias do
caminhamento, interferéncias e todos os detalhes que possibilitem a melhor
adequacao do projeto e posterior locagéo para execucao da obra.

Perfil na escala horizontal 1:2000 e para escala vertical 1:200 representado abaixo
do caminhamento na planta de elementos de projeto.

Monografia dos vértices implantados;

Arquivo das cadernetas de campo;

Relatérios e arquivos digitais conforme as especificagcbes gerais;

Implantacao fisica de Marcos referenciais em campo.
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067001013 - Levantamento Planimétrico Cadastral de Faixa

Descricdo do servico: Servico com finalidade de realizacdo de levantamento
cadastral de faixas de servidao, desapropriacéo e regularizacao do préprio imobiliario
necessario as obras lineares, com finalidade de identificacdo de divisas, proprietarios
atingidos e base de dados para elaboracdo de memoriais descritivos.

O trabalho pode ser realizado utilizando técnicas convencionais (Estacdo Total,
teodolito, trena, etc.), ou por técnicas espaciais (GNSS) ou por uma combinacéo das
duas.

No uso da técnica convencional deve-se partir de vértices de controle imediato
desenvolvendo uma poligonal, enquadrada ou fechada. Desta procede-se o
levantamento cadastral de todos os elementos visiveis acima da superficie do terreno,

numa faixa com largura a ser definida pela Sanepar.

Deve-se implantar dois Marcos de concreto intervisiveis, com base de seguranc¢a no
inicio e no fim do trecho. Em toda implantacdo de vértices da poligonal deve-se
observar as condicdes de estabilidade e perenidade de modo que permita a
reutilizacdo dos vértices em trabalhos futuros principalmente na locacdo de obra.
Onde houver necessidade deve-se realizar a limpeza do terreno num raio de 0,50 m
ao redor do vértice implantado. Formas e padrées de implantacdo devem estar de

acordo com a especificacao geral.

Para cada trecho de 10 Km de poligonal devem ser implantados dois Marcos de
controle imediato intervisiveis a fim de se realizar controle de qualidade da poligonal

executada.

Deve-se cadastrar os pontos de divisa do interior da faixa de levantamento, cercas,

muros, linhas de transmissao, construcdes e estruturas em geral atingidas pela faixa,
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medidos a partir da poligonal principal, com trena de aco ou distancidmetro eletrénico.
O detalhamento do levantamento deve permitir o posicionamento da faixa de
servidao/desapropriagdo no interior da propriedade. Tratando-se de lotes urbanos
levantar sempre as testadas dos imoveis. Os nomes dos proprietarios dos imoveis
devem ser anotados em croqui e planta, de preferéncia com o0s respectivos
enderecos. Nos casos em que a faixa inviabilizar a utilizacdo da propriedade deve-se
levantar as divisas do imodvel por completo.

A largura da faixa de levantamento deve ser no minimo até 20 metros ou que permita

0 posicionamento da faixa de serviddo em relagdo ao imovel atingido.

Os limites da faixa de interesse da Sanepar devem constituir um poligono fechado

sobre a propriedade atingida.

Com o uso de técnicas espaciais, deve-se utilizar equipamentos de rastreio de sinais
de satélite (GNSS) que permitam a coleta e pos-processamento dos dados da onda
de fase da portadora e o cédigo C/A, podendo ser de frequéncia unica (L1) ou de
dupla frequéncia (L1 e L2). Para o levantamento admite-se somente o uso da
metodologia de posicionamento relativo com pés-processamento, podendo-se utilizar
as técnicas de posicionamento estatico, estatico-rapido e semicinematico (stop and
go). A solucéo ao final do processamento deve garantir a resolucédo das ambiguidades
inteiras (“fix”), comprovando-a pela apresentacao do relatério de processamento e
apresentacao dos arquivos brutos do equipamento no formato RINEX2. Deve-se
observar as caracteristicas e precaucdes do levantamento conforme especificacdes
gerais. As linhas de base em relacdo a estacdo de referéncia ndo devem ser
superiores a 5 Km, o uso desta tecnologia ndo exclui a implantacdo dos pares de
Marcos de controle imediato no inicio e no fim do trecho levantado, ficando obrigado
a cada 5 Km realizar a implantagdo dos mesmos quando do uso desta técnica. Os
elementos e especificacbes do levantamento topografico devem ser as mesmas
descritas na técnica convencional. Permite-se o uso da metodologia RTK desde que

precisdes e solugbes de ambiguidades sejam comprovadas por meio de relatorios.
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Deve-se sempre averiguar a condicao local para a escolha da técnica a ser utilizada.

As benfeitorias (Ex.: casas, piscinas, po¢os, plantagdes, etc.) atingidas pela faixa de
servidao/desapropriacdo devem ser medidas e fotografadas de dois angulos distintos,
estas informacdes devem compor o formulario de Benfeitorias, conforme o modelo 5.

O numero de identificacdo da benfeitoria deve constar na planta.

A preciséo em regides urbanas para o erro linear de posi¢ao por ponto de divisa deve
ser =+ 0,04m e em regides rurais a + 0,10m, salvo quando a divisa for constituida por
margens de rios, corregos, lagos, etc., neste caso para a area urbana o erro linear de

posicéo deve ser de + 0,20m e em regides rurais a + 0,50m.

O georreferenciamento dar-se-a4 por meio da implantacdo de vértices de controle
basico ou imediato através dos itens de monumentacdo de pontos com coordenadas

geodésicas precisas (Monumentacdo de Vértices de Controle Imediato ou Basico).

A critério da SANEPAR podera ser utilizada metodologia com o uso de RPA (Drone),
sempre com pontos de controle e checagem. A utilizagdo da tecnologia mencionada
somente podera ser executada quando houver a autorizacdo formalizada pela
fiscalizacdo da SANEPAR.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

e Bases cartograficas, Imagens aéreas e Projetos da area de interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:
e Planta na escala 1:2000 com representacdo grafica dos azimutes, deflexdes,

distancia do caminhamento e de todas as interferéncias e detalhes que possibilite
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a melhor adequacédo do projeto, inclusive quanto a vegetacdo, divisas de

propriedades, nome de proprietario, etc.;

Monografia dos vértices implantados;

Formulario de Cadastro de Benfeitorias atingidas;

Arquivo das cadernetas de campo;

Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais.

067001014 a 067001016 - Levantamento Planimétrico Cadastral de Area

Descricdo do servico: Servico com finalidade de realizacdo de levantamento
cadastral de areas localizadas, desapropriacéo e regularizacéo do préprio imobiliario
necessario as obras projetadas, com finalidade de identificacdo de divisas,
benfeitorias, edificacdes, proprietarios atingidos e base de dados para elaboragéo de

memoriais descritivos.

O trabalho pode ser realizado utilizando técnicas convencionais (Estagdo Total,
teodolito, trena, etc.), ou por técnicas espaciais (GNSS) ou por uma combinac¢éo das

duas.

No uso da técnica convencional deve-se partir de vértices de controle imediato
desenvolvendo uma poligonal, enquadrada ou fechada. Desta procede-se o

levantamento cadastral de todos os elementos visiveis acima da superficie do terreno.

Deve-se implantar dois Marcos de concreto intervisiveis, com base de seguranca no
inicio e no fim do trecho quando se fizer uso de poligonal enquadrada. Em toda
implantacéo de veértices da poligonal deve-se observar as condigdes de estabilidade
e perenidade de modo que permita a reutilizacdo dos vértices em trabalhos futuros
principalmente na locacdo de obra. Onde houver necessidade deve-se realizar a
limpeza do terreno num raio de 0,50 m ao redor do vértice implantado. Formas e

padrdes de implantacdo devem estar de acordo com a especificagcéo geral.
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Deve-se cadastrar os pontos de divisa do interior da area de levantamento, cercas,
muros, linhas de transmisséo, construgbes e estruturas em geral atingidas pelo
projeto, devem ser medidos a partir da poligonal principal, com trena de aco ou
distanciébmetro eletrébnico. Os nomes dos proprietarios dos imoveis devem ser

anotados em croqui e planta, de preferéncia com os respectivos enderecos.

Com o uso de técnicas espaciais, deve-se utilizar equipamentos de rastreio de sinais
de satélite (GNSS) que permitam a coleta e pés-processamento dos dados da onda
de fase da portadora e o codigo C/A, podendo ser de frequéncia Unica (L1) ou de
dupla frequéncia (L1 e L2). Para o levantamento admite-se somente o uso da
metodologia de posicionamento relativo com pés-processamento, podendo-se utilizar
as técnicas de posicionamento estatico, estatico-rapido e semicinematico (stop and
go). A solucao ao final do processamento deve garantir a resolucédo das ambiguidades
inteiras (“fix”), comprovando-a pela apresentacdo do relatério de processamento e
apresentacao dos arquivos brutos do equipamento no formato RINEX2. Deve-se
observar as caracteristicas e precaucdes do levantamento conforme especificacdes
gerais. As linhas de base em relacdo a estacdo de referéncia ndo devem ser
superiores a 5 Km, o uso desta tecnologia ndo exclui a implantacdo dos pares de
Marcos de controle imediato no inicio e no fim do trecho levantado, ficando obrigado
a cada 5 Km realizar a implantacdo dos mesmos quando do uso desta técnica. Os
elementos e especificacbes do levantamento topografico devem ser as mesmas
descritas na técnica convencional. Permite-se o uso da metodologia RTK desde que

precisdes e solu¢des de ambiguidades sejam comprovadas por meio de relatoérios.
Deve-se sempre averiguar a condi¢éo local para a escolha da técnica a ser utilizada.

As benfeitorias (Ex°: casas, piscinas, po¢os, plantacdes, etc.) atingidas pelo projeto

devem ser medidas e fotografadas de dois angulos distintos, estas informacdes
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devem compor o formulario de Benfeitorias, conforme o modelo 5. O nimero de

identificacdo da benfeitoria deve constar na planta.

A preciséo em regides urbanas para o erro linear de posi¢ao por ponto de divisa deve
ser + 0,04m e em regides rurais a + 0,10m, salvo quando a divisa for constituida por
margens de rios, corregos, lagos, etc., neste caso para a area urbana o erro linear de

posicéo deve ser de + 0,20m e em regides rurais a + 0,50m.

O georreferenciamento dar-se-4 por meio da implantacdo de vértices de controle
basico ou imediato através dos itens de monumentacao de pontos com coordenadas

geodésicas precisas (Monumentacao de Vértices de Controle Imediato ou Basico).

A critério da SANEPAR podera ser utilizada metodologia com o uso de RPA (Drone),
sempre com pontos de controle e checagem. A utilizagdo da tecnologia mencionada
somente podera ser executada quando houver a autorizacdo formalizada pela
fiscalizagdo da SANEPAR.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

e Bases cartogréficas, Imagens aéreas e Projetos da area de interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:

e Planta na escala 1:2000 com representacdo grafica dos azimutes, deflexdes,
distancia das divisas e de todas as interferéncias e detalhes que possibilite a
melhor adequagdo do projeto, inclusive quanto a vegetacdo, divisas de
propriedades, nome de proprietario, etc.;

e Monografia dos vértices implantados;

e Formuléario de Cadastro de Benfeitorias atingidas;

e Arquivo das cadernetas de campo;
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e Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais.

067001017 e 067001019 - SecBes Batimétricas

Descricdo do servigco: Servico executado com locacdo e nivelamento de linha
transversal ao curso d’agua que visa obter a representacdo de uma secao transversal

do rio.

O georreferenciamento e a determinacao de altitudes deve ser de acordo com 0s
itens Monumentacdo de Vértices de Controle Imediato ou Basico e Transporte de
Altitude (Cota).

Seré feita uma distincdo na secao batimétrica entre a parte da linha levantada cujo
perfil esteja acima do nivel de agua na ocasido (se¢do seca) e 0 que esteja abaixo

(secdo molhada).

Quando realizada a batimetria de secdo molhada deve-se acrescentar a informagao
no quadro técnico do periodo do levantamento contendo data e intervalo de hora,
principalmente quando no local houver influéncia de marés, e nivel de agua verificado

no inicio e final do levantamento.

Para a secao molhada, em rios acima de 5,0 metros de largura, séo levantados niveis
a cada metro do fundo do rio e em pontos notaveis. Para rios com largura menor que

5,0 metros, os niveis devem ser levantados a cada 0,50 metro e em pontos notaveis.

O levantamento da se¢cdo molhada deve ser efetuado em secao perpendicular ao eixo

do rio (sentido do escoamento) em toda a sua extensao.
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Deve-se levantar as informacgfes sobre as ultimas inundacdes para a obtencéo de
cota de vestigio, no minimo em um ponto, onde deve-se informar as coordenadas,

altitudes, data do evento critico e fotografias do local.

Para a sec¢do seca sdo levantados pontos a cada 1,00m e em pontos notaveis em
ambas as margens do rio. A extensao de secao seca deve ser suficiente para cobrir
toda a planicie / varzea de inundacéo, podendo ser identificada pelo tipo de vegetacao
caracteristica, possuir comprimento conforme itens a seguir e que a altitude final seja
no minimo 1m superior a altitude de vestigio de maxima inundacéo verificada no local
ou conforme orientacdo da SANEPAR.

e Se alargura do rio for menor ou igual a 10 metros, a se¢éo seca deve ter pelo

menos 50 metros em cada margem.
e Se a largura do rio estiver entre 10 e 100 metros, a se¢cdo seca deve ter no

minimo 100 metros em cada margem.

e Se a largura do rio for maior que 100 metros, a secdo seca deve ter um
comprimento de pelo menos 200 metros em cada margem.

A quantidade de sec¢des transversais pode variar conforme a necessidade do projeto
a ser executado, incluindo levantamentos em pontos notaveis a montante e a jusante,
por exemplo, pontes, soleiras, etc., e deve ser definida pela Sanepar na contratacao

do servigo.

Permite-se o uso da metodologia GNSS RTK desde que precisdes e solucdes de

ambiguidades sejam comprovadas por meio de relatorios.
Deve-se sempre averiguar a condicao local para a escolha da técnica a ser utilizada.
O relatdrio fotografico que também devera compor o material técnico a ser entregue,

deve conter os seguintes aspectos de interesse:

Leito do rio (foco no rio em si, foto olhando rio acima e olhando rio abaixo);
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Margens proximas ao leito do rio;

Véarzea de inundacé&o mais ampla do rio;

Croqui indicando as visadas das fotos;

e
v o

Fotos de intervengcbes como pontes, travessias, canalizacdes e etc.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

SANEPAR

e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas

proximidades;

e Indicagdo em planta do local por onde passara a linha a ser levantada.

Produto a ser entregue:

e Monografia da RN e dos Marcos planimétricos da poligonal implantados;

e Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacées gerais;

e Planta conforme especificacdes gerais, em escala 1:100, com indicacdo dos

nameros dos piquetes, as amarracdes e posicdo da se¢do batimétrica em relacao

a area ou linha;

e Perfil nas escalas 1:100 na horizontal e 1:20 na vertical devendo constar altitudes

dos pontos do leito do rio, indicacdo dos niveis de agua normal - nivel na ocasiao

do levantamento - e de enchente maxima, obtido por vestigios ou por informacdes

no local. O desenho em perfil deve ser apresentado em quadriculas de distancia

horizontal correspondente a 5m - e distancia vertical a cada metro. Abaixo, sdo

apresentados de cima para baixo, nessa ordem: estaca, altitudes do terreno,

distancias entre vértices e pontos notaveis e distancia acumulada piquete a

piquete;

e Planilhas em formato digital contendo as secdes transversais;

e Relatério fotografico contendo as secdes levantadas, fotos da vegetagdo no

entorno, da secao levantada, do fundo do rio (se possivel), das margens para cada

secdo transversal e das intervencbes como pontes, bueiros, travessias,
canalizacgbes e etc.
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067001020 - Locacao e Levantamento Planialtimétrico de Secdes Topograficas

Descricdo do Servico: Servico com finalidade de locacdo e levantamento
planialtimétrico de se¢des transversais ao longo de uma linha diretriz pré-definida de
modo a instruir a elaboracao de projetos complexos de obras lineares de adutoras,
interceptores, emissarios ou para projetos geométricos de pavimentacao e acesso.

Com auxilio de uma Estacédo Total parte-se de vértices de controle basico ou imediato
com coordenadas planimétricas determinadas pelo servico de monumentacdo de
vértices e altitudes ortométricas pelo servigo de transporte de altitude (cota), devendo-
se desenvolver uma poligonal principal para locacdo dos vértices da linha diretriz
materializando-os com piquetes ou pinos de aco conforme a situacéo local permitir
em acordo com as dimensdes padronizadas da SANEPAR. O estagueamento da
linha diretriz deve ser feito de 20 em 20m com piquetes de madeira acompanhados
de estacas testemunhas. O ponto de inicio do projeto constitui a estaca 0 (zero),
sendo convencionalmente representada por 0 = PP (estaca zero = Ponto de Partida);
os demais pontos, equidistantes de 20,00m, constituem as estacas inteiras, sendo
denominadas sequencialmente, por estaca 1, estaca 2, e assim sucessivamente.
Qualguer ponto do eixo pode ser referenciado a esse estaqueamento, sendo sua
posicdo determinada pela designacdo da estaca inteira imediatamente anterior a
posicéo do ponto, acrescida da distancia (em metros, com precisdo de 0,01 m) desta
estaca inteira até o ponto considerado, esta informacéo deve ser gravada com tinta a

0leo vermelha na estaca testemunha a ser posicionada junto ao piquete.

A partir de cada estaca, deve-se levantar as secfes transversais ortogonais a
esquerda e a direita da linha diretriz, determinando-se as altitudes em intervalos
minimos de 5 m para terrenos planos ou em pontos de mudanca do greide, de modo
a representar detalhadamente a superficie do terreno. Nos casos em que existam

pontos de mudanca brusca do terreno entre as secdes, devem estas ser levantadas.
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Para controle da linha diretriz, deve-se implantar a cada 1km marcos de concreto
externos a faixa do projeto de modo a amarrar a poligonal e possibilitar a realocacéo

da linha diretriz posterior a movimentagao de terra ou obras realizadas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

e Bases cartograficas, Imagens aéreas e Projetos da area de interesse;

Produto a ser entregue a Sanepar:

e Planta na escala 1:2000 com representacdo grafica de linha diretriz, secfes,
Marcos implantados, altitudes e distancia entre estacas conforme desenho 3;

e Monografia dos vértices da poligonal implantados;

e Arquivo das cadernetas de campo;

e Relatérios e arquivos digitais conforme as especificagfes gerais.

067001021 - Locacao, demarcacéao e levantamento de Curva de Nivel

Descricdo do servi¢co: Servico destinado a locacdo, demarcacédo e levantamento
topogréfico de linha determinada a partir de um valor de altitude constante,
usualmente utilizado na determinacgéo de cota de inundacéo para formacao de lagos

dos reservatorios de represas.

A execucgdo do servigo deve-se iniciar em uma RN de controle basico ou imediato
(obrigatdria apresentacdo da monografia do vértice utilizado) O servigo consiste em
locar e demarcar no terreno a curva de nivel estabelecida pela altitude definida em
projeto, a locacao deve ser executada pela implantacdo de piquetes de madeira
espacados a uma distancia minima de 20m, deve-se observar que em locais de
deflexdo acentuada a distancia entre os piquetes deve ser menor. Toda a implantagcéo

deve conter estaca testemunha com marcacdo com tinta a 6leo de cor vermelha da
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numeracdo de 0 a (n) referente ao piquete implantado. Na intersecédo da linha de
curva de nivel com divisas de imoveis, ruas ou estradas deve-se implantar marco de
concreto. Formas e padrbes de implantacdo devem estar de acordo com a

especificacao geral dos servicos.

Os elementos implantados devem ser levantados por técnica convencional de
topografia ou técnica espacial. No uso da técnica convencional deve-se partir de
vértices de controle imediato desenvolvendo uma poligonal, (classe IIIP da Tabela 7
da NBR 13133) enquadrada ou fechada com visadas: Direta e Inversa (PD e PI).
Desta procede-se o levantamento cadastral de todos os elementos o0s piquetes e

marcos implantados.

Com o uso de técnicas espaciais, deve-se utilizar equipamentos de rastreio de sinais
de satélite (GNSS) que permitam a coleta e pés-processamento dos dados da onda
de fase da portadora e o codigo C/A, podendo ser de frequéncia Unica (L1) ou de
dupla frequéncia (L1 e L2). Para o levantamento admite-se somente o uso da
metodologia de posicionamento relativo com pds-processamento, podendo-se utilizar
as técnicas de posicionamento estatico, estatico-rapido e semicinematico (stop and
go). A solucao ao final do processamento deve garantir a resolucédo das ambiguidades
inteiras (“fix”), comprovando-a pela apresentacdo do relatério de processamento e
apresentacao dos arquivos brutos do equipamento no formato RINEX2. Deve-se
observar as caracteristicas e precaucdes do levantamento conforme especificacdes
gerais. As linhas de base em relacdo a estacdo de referéncia ndo devem ser
superiores a 5 Km. Os elementos e especificacbes do levantamento topografico
devem ser as mesmas descritas na técnica convencional. Permite-se 0 uso da
metodologia GNSS RTK desde que precisbes e solu¢gbes de ambiguidades sejam

comprovadas por meio de relatérios.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Modulo Revisdo Pagina

MPS ~
Verséao 2025 09.7 RO 47/127




e
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO
DE PROJETOS DE SANEAMENTO
TOPOGRAFIA

Deve-se elaborar um desenho esquematico do caminhamento sobre a base
cartografica existente da regido indicando-se a linha demarcada, as vias,

construcoes, limites de propriedades, hidrografia, etc. interceptados pela mesma.

As altitudes dos marcos implantados podem variar em relagdo a linha da altitude
projetada, pois ndo sera a superficie do topo do marco a referéncia de nivel da linha

e sim o terreno natural junto ao marco.

Na area de execucdo do servico onde a vegetacao for densa, deve-se abrir picadas
de 0,5a1,0m de largura, para o caminhamento da linha projetada. A largura da picada
deve se restringir ao minimo para se passar com a visada do aparelho e com os
acessorios necessarios. Nao existe a necessidade de corte de arvores de porte para

esses servicos, estas devem ser desviadas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Monografia de vértices de controle geodésico, basico ou imediato existentes nas
proximidades.

e Bases cartogréficas da area de interesse;

e Altitude da curva de nivel a ser demarcada;

Produto a ser entregue a Sanepar:
e Monografia de vértices utilizadas na execucdo dos servicos;
e Planta do desenho esquematico do caminhamento sobre a base cartografica,

e Relatorios e arquivos digitais conforme as especificagcbes gerais.
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067001022 - Locacdao de Linha

Descricdo do servigco: Servico destinado a locacdo planimétrica de linha
previamente projetada, utilizada principalmente na demarcagdo de divisas, cercas,

eixos de vias, etc.

A partir dos elementos do projeto fornecido pela Sanepar, deve-se implantar uma
poligonal & margem ou coincidente a linha a ser locada. A distancia entre os pontos
a serem locados da linha da poligonal desenvolvida ndo deve ultrapassar a distancia
de 50 m, devendo-se implantar vértices intermediarios para satisfazer tal condicéo.

Deve-se implantar estacas testemunhas em todos os vértices e pontos locados
contendo a identificacdo do mesmo, piquetes de madeira para a linha locada. Quando
0s pontos a serem locados constituirem divisas de imével a materializacdo destes
deve ser realizada com a implantacdo de Marcos de concreto, nos demais casos

deve-se seguir orientacdo da Sanepar.

Quando a locacao de linhas constituir divisa de imovel rural com vista a legalizacédo
deve-se seguir orientacbes técnicas contidas na Norma Técnica de

Georreferenciamento de Iméveis Rurais (NTGIR) do INCRA.

Formas e padrbes de implantacdo devem estar de acordo com as especificacdes

gerais.

Permite-se o uso da metodologia RTK desde que precisbes e solucdes de
ambiguidades sejam comprovadas por meio de relatorios. Na utilizacdo desta
metodologia pode-se utilizar vértice de controle basico existente nas proximidades da
area de trabalho ou na inexisténcia deste proceder a implantagdo do mesmo na area
objeto dos trabalhos através dos itens de monumentacao de pontos com coordenadas

geodeésicas precisas.
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Quando ndo existirem vértices de controle basico ou imediato previamente
implantados, o georreferenciamento dar-se-a por meio dos itens de monumentacéo

de pontos com coordenadas geodésicas precisas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

e Bases cartograficas, levantamentos topograficos e projetos na area de interesse;

Produto a ser entregue a Sanepar:
e Cadernetas de campo e processamento impressas;

e Relatdrios e arquivos digitais conforme as especificagfes gerais.

067001023 - Mapa Cadastral

Descricdo do servico: Este servico consiste na obtencdo de dados referentes as
guantidades, localizacdes e tipos de edificacbes (economias) e apresentacdo das
informacdes coletadas numa planta da cidade na qual conste o sistema viario e as
quadras. Este item é utilizado quando o interesse da empresa se situa tdo somente
no numero das edificacbes existentes, em parte ou em toda a cidade, no
posicionamento esquematico dessas edificacdes dentro das quadras, da finalidade a
que se destinam e, no caso de edificacBes coletivas, o nimero de economias. A
representacdo normalmente feita sobre planta fornecida pela Sanepar, seré feita

através da convencao abaixo, sendo os icones vazados:

O Edificagao industrial

A Edificacao residencial
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O Edificacdo poder publico
D Edificacdo comercial

(5 Edificacdo templo

O levantamento deve ser desenvolvido com a utilizacdo de equipamento de rastreio
de sinais de satélite (GNSS), com capacidade de recepcdo e solucédo diferencial
baseada nos cédigos C-A e/ou Y com pdés-processamento utilizando técnicas de
suavizacado do cddigo, de modo a alcancar precisbes sub métricas. Podem ser
utilizadas bases de referéncia da rede ativa de estacbes GNSS mantida por
instituicbes oficiais ou privadas. Estes equipamentos podem ser dotados de
formularios eletrénicos de forma a coletar em campo os dados requeridos para o
especificado acima e outros que sejam orientados pela Sanepar. As informacdes
acima devem ser comprovadas por meio de relatorios de processamento e analise

dos arquivos digitais dos dados coletados em campo.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Monografia de vértices de apoio topografico e geodésico da rede ativa de estacées
GNSS;

e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

e Bases cartograficas, contendo o sistema viario e as quadras; levantamentos

topograficos e projetos da area de interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:
e Mapa cadastral,
e Monografia dos vértices utilizados como base de referéncia;

e Relatorios e arquivos digitais conforme as especificagcbes gerais;
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e Arquivo no formato SHP (shapefile), contendo o posicionamento dos pontos e 0s
atributos do mesmo;
e Relatorio contendo as quantidades de cada tipo de economia;

e A apresentacao grafica deve ser em arquivo digital nos formatos DWG e PDF,;

067001024 - Mapa Altimétrico

Descricdo do servigo: Servico de levantamento de pontos cotados em é&rea
previamente indicada pela Sanepar, a fim de complementar por meio de curvas de
nivel mapa planimétrico existente, adotando-se como plano de referéncia o Datum
vertical brasileiro.

Deve-se partir de uma RN oficial utilizando os itens de transporte de altitude.

Deve-se implantar duas RRNN por km2 (minimo 2 RRNN por area), distantes em
medida nao inferior a metade da maior largura da area levantada. A implantacéo pode
ser através de Marcos ou chapas metélicas. Cada RN implantada deve ter sua

monografia em acordo com modelo 1.

A densificacdo de RRNN deve ser feita com nivel classe 2 com precisao tolerada de

20 mm \/E, sendo K a distancia (nivelada e contra nivelada) em quildmetro.

Deve-se desenvolver uma poligonal aberta com Estacéo Total, partindo de vértices
de apoio basico ou imediato a fim de se obter o referencial planimétrico em acordo
com o Datum horizontal utilizado pela Sanepar. Quando nao existirem vértices de
controle basico ou imediato previamente implantados, o georreferenciamento dar-se-
a por meio dos itens de monumentacdo de pontos com coordenadas geodésicas

precisas.
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Deve-se obter pontos cotados nas interseccdes dos eixos das ruas, pontos notaveis
intermediarios onde haja inflexao vertical positiva ou negativa e demais pontos que

possam auxiliar na interpolagéo de curvas de nivel.

Permite-se uso da metodologia GNSS RTK na execuc¢ao deste servico, respeitando-
se a precisdo minima de 0,1m tanto em planimetria quanto em altimetria que deve ser
comprovada pela apresentacdo dos relatérios de processamento dos pontos
coletados, também ndo se admite que sejam considerados no trabalho pontos com
solucao de céalculo de ambiguidades diferentes da fixa. Obrigatoriamente no uso desta
metodologia devem ser ocupados veértices de RN existentes na area de trabalho a fim

de validar a acuracia dos trabalhos.

A critério da SANEPAR poderé ser utilizada metodologia com o uso de RPA (Drone),
sempre com pontos de controle e checagem. A utilizagdo da tecnologia mencionada
somente poderd ser executada quando houver a autorizacdo formalizada pela
fiscalizagdo da SANEPAR.

As curvas de nivel devem ser interpoladas por meio de software topografico a partir
dos pontos de altitude coletados em campo e transferidos para o arquivo digital,
mantendo-se a informacao de altitude dos pontos inseridos no arquivo. Também deve
ser apresentado em layer ndo visivel do desenho digital a triangulacdo modelada

sobre os pontos coletados.

Os servigos sao apresentados na escala 1:2000, com curvas de nivel de metro em

metro destacando as de 5 em 5 metros e as altitudes dos pontos nivelados.

Para apresentacao dos servi¢cos na forma digital deve ser utilizado o formato padréo

DWG, em "Layers" diferenciados, arquivo por folha e um arquivo em escala 1:2000.
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Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

e Bases cartogréficas existentes, levantamentos topograficos e projetos da area de

interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:

e Levantamento altimétrico sobre o mapeamento fornecido pela Sanepar em formato
digital na escala 1:2000;

e Monografias de MARCOS e RRNN implantados e/ou existentes na area de
trabalho;

e Cadernetas de campo;

e Relatérios e arquivos digitais conforme as especificagfes gerais.

067001025 - Mapa Altimétrico Cadastral

Descricdo do servigo: Este servico é uma superposi¢ao dos contidos nos itens Mapa
Cadastral e Mapa Altimétrico, valendo para ele todas as observacdes acima expostas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas proximidades;

Bases cartograficas, levantamentos topograficos e projetos da area de interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:

e Mapeamento cadastral digital;

e Levantamento altimétrico em cima do mapeamento fornecido pela Sanepar;
e Monografias de RRNN implantadas;

e Cadernetas de campo;
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e Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais.

067001026 - Mapa Planimétrico Cadastral

Descricao do servico: Servico com a finalidade de elaboracdo de mapa planimétrico
cadastral para estudos e execucao de projetos, langamento de cadastro dos sistemas

de abastecimento de agua e esgotamento sanitério.

Neste item todos os logradouros devem ser levantados com a devida amarracéo dos
alinhamentos prediais, dos passeios, indicacdo dos diversos tipos de pavimentacéao,

além dos servicos contidos no item Mapa Cadastral.

As observacdes descritas nestes itens devem ser obedecidas. Os dados de
amarracoes planimétricas, as larguras das ruas e dos passeios, 0s angulos formados
pelos eixos dos logradouros, as amarragdes de estradas e curso d’agua sao

explicitados nas plantas e entregues a Sanepar.

Permite-se uso da metodologia GNSS RTK na execuc¢ao deste servico, respeitando-
se a precisao minima de 0,1m em planimetria que deve ser comprovada pela
apresentacao dos relatorios de processamento dos pontos coletados, também néo se
admite que sejam considerados no trabalho pontos com solu¢do de calculo de

ambiguidades diferentes da fixa.

Quando utilizada metodologia convencional, deve-se partir dos pontos de controle
basico ou imediato desenvolvendo uma poligonal principal. A partir dos vértices desta

poligonal deve-se irradiar todos os detalhes necessarios a elaboracdo do mapa

cadastral, se necessario, podem ser implantados pontos auxiliares.

Para cada km2 devem ser implantados 2 vértices de controle basico ou imediato para
georreferenciamento das poligonais cadastrais de acordo com as especificacdes

gerais.
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As poligonais devem ser fechadas ou enquadradas conforme a situacéo do local.

Todos os vértices de apoio bésico ou imediato implantados devem ter suas
monografias elaboradas conforme modelo 3.

A critério da SANEPAR podera ser utilizada metodologia com o uso de RPA (Drone),
sempre com pontos de controle e checagem. A utilizagdo da tecnologia mencionada
somente podera ser executada quando houver a autorizagdo formalizada pela
fiscalizacdo da SANEPAR.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Levantamentos topograficos e projetos da area de interesse;

e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

Produto a ser entregue a Sanepar:
e Mapeamento cadastral resultante com o respectivo relatorio;
e Monografia da implantacdo de Marcos;

e Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais.

067001027 - Mapa Planialtimétrico Cadastral

Descricdo do servico: Servico com a finalidade de elaboracdo de mapa
planialtimétrico cadastral para estudos e execucdo de projetos, lancamento de

cadastro dos sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

Devem ser obedecidas todas as especificacbes contidas nos itens Mapa Cadastral,

Mapa Altimétrico Cadastral e Mapa Planimétrico Cadastral.
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Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

e Bases cartograficas, levantamentos topograficos e projetos da area de interesse;

Produto a ser entregue a Sanepar:

e Mapeamento cadastral resultante com o respectivo relatorio;
e Monografia de vértices de controle basico implantados;

e Cadernetas de campo;

e Relatérios e arquivos digitais conforme as especificagfes gerais.

067001028 a 067001037 - Elementos para Legalizacdo (consultar detalhes na
Nota Técnica 30 - Complementacdes das diretrizes de elementos para

legalizacéo)

Definigdes:
Faixa de serviddo: area de terreno, ndo pertencente a via publica, de largura definida
em projeto para conter uma ou mais tubulacées no seu solo ou subsolo e que por

este motivo, deve ter utilizacao restrita por parte de seu proprietario.

Tubulacdes: Séo consideradas tubulacdes as adutoras, redes de distribuicéo e coleta,

coletores tronco, interceptores, emissarios, tubulacdes de descarga e drenagem.

Faixa de operacédo: area de terreno ndo pertencente a via publica de largura
demarcada no projeto, ao longo das diretrizes das tubulacdes e destinada a sua

manutengao.

Faixa de expansdo: area de terreno, de largura definida ao longo da diretriz da
tubulacao, constituida da faixa de operacdo e de uma faixa lateral, onde ndo devem

existir edificacdes. A faixa lateral € destinada a futuras expansdes do sistema.
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Faixa de construcdo: somatorio da faixa de operacdo com a area de terreno, ao seu

lado, a ser ocupada em caréter provisério, durante o assentamento da tubulacao.

Faixa de desapropriacdo: constituida quando a servidao for totalmente inviavel como

decorréncia da inutilizacdo do remanescente do imovel, caso em que a Sanepar

adquire a propriedade da area ou por uma decisao judicial.

Areas de legalizacdo: constituida de areas destinadas a execucdo de projetos de

unidades operacionais, (Ex: reservatorios, ETE, ETA, etc) obtida por meio de

desapropriacdo ou decreto de utilidade publica ou do préprio imobiliario que necessite

de regularizagéo.

As plantas com finalidade para compor material para legalizacdo devem adotar o

carimbo conforme figura 2 (ver exemplo do Desenho 5):

MPS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO
Verséao 2025

Modulo
09.7

Revisédo
RO

Péagina
58/127




DIRETRIZES PARA ELABORACAO
DE PROJETOS DE SANEAMENTO

-
o

SANEPAR

Vertice Fara Azimute Distincia | Coord. Norie Coord. Este | Latitude Longitude INEO RMACDES TECN|CAS
1- AREA - — H00CXE mE
~
2-PERIMETRO: (A ] an0e,20¢ M
3-LARGURA DA FALXA: .—/ K306 M
K DESCRIGAD OA REVISAD J/' N DATA ADEQUAGRD RESP. TECKICO
—B)
LOCALIZACAD DO IMOVEL: 1hoooooo COMVENCOES CARTOGRAFICAS @ 4 PROJEGAD UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR Folha
_— LIMITE EM LINHA SECA !
——Ti—— FODOVIA [ DATUM - Sirgas 2000
DiiiiiiiTiniii: ESTRADAINTERMA DATUM VERTICAL: IMBITUBASC X X
Sana CURSO DAGUA » Ponto: e (E\-, \F
® KD Latitude = x®xx'nx" 5 \\__/'
/‘”\ IO - FANA SERVR 13 Longitude = oo™ W MERIDIANO CENTRAL: 51° WGr
@) o MITES CONPRONTANTES Data: ouoooo Coeficients de Escala K =X000000
Convergéncia Meridiana () = socodod
—— = —— FAIXADESERVIDAD
[ZZ27]  avenceamiaueio PROJETO / UNIDADE CONSTRUTIVA :
RO OO X G/
IMOVEL ( - TIFODE 7 WA ENG. ANALISTA DO PROJETO \
xx00000ox - Faixa de servidao R_/' L ENG® XXOOCOOOUNKK GREA N XXX N/.«E-R
DETENTOR ART}TRT RESPONSAVEL TECHICO
J000OOOCOONXKX oU a quem de direito 1\8 P XXX
MUNICIPIC/UF - COMARCA DATA './\]
(T) U O) \_l/
oo / PR HOCOOOOOOO '\ xx ) pex
CODIGO DO IMOVEL s CERTIDAQ DE REGISTRO X ESCALA Q HOCOOOOONK
O O OO OO0 I\V OO0 '\\_ ~ ) 1 l\_ 3 _)x Engenneiro Carlegrafo CREA N" XX 00DIFR
ARQUIVO ELETROMNICO r’ \l MEMORIAL DESCRITIVO il J ‘]
DESCRITIVO CONFORME NT-1C Z ] DESCRITIVO CONFORME NT-1C !
GEREMCIA -JANEPAR EXECUTANTE (i;I'\\
]
Geréncia >0 IO
st " SANEPAR réncia 0 f“«;ﬁ 2000 LogermaS o npresa
, COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA aenesre oo KWM"K:"TL e s

Figura 2 — Modelo de Carimbo para plantas destinadas a legalizacéo

A —

atingimento, largura de faixa, extensao, etc.);

Informacdes técnicas relativas a area objeto do levantamento (perimetro, area de

B — Dados pertinentes a revisdes e adequacdes que vierem a alterar as informacgdes

contidas na planta;

C — Planta de situag&o que permita localizar a area objeto do levantamento em acordo

com a NBR 10582;

D — Legenda de identificacéo dos elementos cartogréaficos representada em planta;

E -

Informacdes técnicas complementares do projeto como Datum, projecao, vértices

de referéncia, meridiano central da projecdo UTM, data do levantamento, etc.

— Indicacdo do numero da folha, articulacao, etc.;
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G - Identificacdo do assunto referente ao projeto, da unidade construtiva e da parte
da mesma que se encontra representada na planta;

H — Logotipo da empresa contratada;

| — Dados do funcionario da empresa contratada, responsavel técnico pelo
desenvolvimento do projeto;

J — Identificagcdo do memorial descritivo corresponde a area representada, conforme
nomenclatura especificada na Nota Técnica 1c - Codificacdo de documentacéo
técnica ou versdes atualizadas deste documento a ser fornecido pela SANEPAR,;

L — Espaco destinado a tipo de sistema (SAA/SES);

M — Identificacdo da unidade da Sanepar contratante;

N — ldentificacdo do funciondrio da Sanepar que atuou no desenvolvimento e
verificacdo do projeto;

O - Indicacédo da data do desenho;

P — N° da Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART) fornecida pelo CREA;

Q — Escala de representacédo da Planta;

R — Identificacdo do Imével conforme descricdo da certidao de registro, caso de faixa
de servidao deve-se informar a Identificacdo do imdvel acrescida da funcdo da
mesma. Ex: Lote 08 - Faixa de servidao de passagem de tubulacdes ou Lote 08 -
Faixa de servidao de acesso e passagem de infraestrutura elétrica, telecomunicacao,
drenagem e tubulacdes, etc.;

S - ldentificagdo do detentor do imdével acrescentando a descricdo “ou a quem de
direito”;

T — Identificacdo do municipio e do sistema (abastecimento de 4gua ou esgotamento
sanitario);

U — Identificagéo da comarca na qual o imével encontra-se inserido;

V — Cdédigo do imovel, preferencialmente a indicacao fiscal quando se tratar de imovel
urbano ou o cédigo do imével junto ao cadastro do INCRA quando rural;

X — Identificagdo do numero da certiddo de registro do Imovel, acrescentando-se a

informacgé&o do n° do oficio quando na mesma comarca existir mais de um, assim
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como a descrigao de “Transcricdo”, quando se tratar de transcricdo de registro. No
caso de area de posse deve-se somente deixar a descricdo “Area de Posse”;

Z - ldentificagdo do arquivo digital conforme nomenclatura especificado na Nota
Técnica 1c - Codificacdo de documentacdo técnica ou versdes atualizadas deste
documento a ser fornecido pela SANEPAR,;

A largura das faixas de serviddo sera determinada na fase do projeto basico ou
executivo a partir de justificativas técnicas, respaldada por estudos econémicos e

ambientais.

Para tubulacdes deve-se considerar: o diametro e a profundidade de escavacao e o

tipo de terreno (em talude, arenoso, pantanoso, etc.).

Para acesso de veiculos deve ser considerado o porte dos mesmos, sugerindo-se
uma largura minima de 6 m. Deve-se avaliar se a faixa de acesso também se
destinara a passagem de demais infraestruturas de rede elétrica, telecomunicacdes,
drenagem, pavimentacao, etc., informacdo esta que deve constar nos elementos
técnicos, assim como prever uma largura minima de 7,5m para implantacdo do
posteamento da rede elétrica que ira abastecer a unidade para imoveis localizados
em area urbana, ja para a area rural a largura minima deve ser de 15m conforme
exigéncia da concessionaria, maiores detalhes devem ser consultados na Nota

Técnica 30 - Complementacfes das diretrizes de elementos para legalizacéo.

Apresenta-se tabela contendo as larguras de faixas sugeridas para os diferentes tipos

de tubulacoes:

Tabela 3 - Relacéo de profundidades de escavacgéo e largura de faixas
sugeridas

A Profundidade da Largura da faixa
Diametro D (mm) ~
Escavacao (m) (m)
Até 100 * <2 1
Acima de 100 até 200 <2 2
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> 2

<2

Acima de 200 até 350
> 2

<2

Acima de 350 até 500
> 2

<4

Acima de 500 até 1000
>4

<4

Acima de 1000 até 1500 )

<4

Acima de 1500 até 2500

OO |A~RAWWWWW

>4

* Para tubulagBes que visem o escoamento das economias atendidas em uma Unica

quadra.

Os efeitos da desapropriacao/serviddo em relacéo a condicéo original da propriedade
devem ser minimizados, aproximando-se as faixas das divisas existentes. Para tanto,
deve-se conhecer anteriormente ao inicio do servico, a planta do imével atingido, ou

a planta de loteamento correspondente.

Para o inicio do servico de definicdo de elementos de legalizacdo € necessario o
reconhecimento da é&rea e localizacdo junto ao proprietario da documentacao
existente conforme o item Busca Documental e Identificacdo do Imével a fim de que

0S servicos topograficos a campo sejam baseados em uma pré analise documental

067001028 e 067001029 - Busca Documental e Identificacdo do Imovel para

legalizagé&o

Descricao do servico: Finalidade de propiciar estudos a fim de minimizar os efeitos
causados pela faixa de serviddo ou area localizada, em relacdo as condi¢des originais
da propriedade. O servigo constitui-se na busca de plantas de descricdo, memoriais,

matriculas, zoneamento, confrontacdes, etc.
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Esta busca deve anteceder a execucdo dos servicos topograficos e locacdo do

projeto.

Em areas destinadas a implantacdo de unidades operacionais (Reservatorios, ETE,
ETA, etc.) é obrigatdrio o acompanhamento de um funcionério da Sanepar, no contato
com o proprietario do imével. Em unidades lineares (Interceptores, adutoras, etc.),
casos onde ocorram problemas de identificacdo do imoével, estes devem ser

informados a Sanepar para analise.

Areas urbanas: A busca documental consiste do levantamento da planta do

loteamento e identificacdo da quadra e lote nas prefeituras, obtencdo da matricula
atualizada perante o registro de imdvel para cada propriedade, zoneamento,
restricbes de construcéo, confrontacdes, etc.

Areas rurais: A busca documental consiste do levantamento dos mapas de glebas
nas prefeituras, plantas de colonizag&o ou glebas no INCRA ou autarquias estaduais
identificando a localizacdo do imdével em relacao a gleba, busca cartorial da matricula
ou transcricdo, confrontacdes, restricdes de construcdo cadastro ambiental rural
(CAR), etc.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

Base Cartografica existente;

Imagens aéreas se existirem;

Projeto basico da unidade;

Indicacdo de areas de interesse da SANEPAR.

Produtos a serem entregues:
e Copia da planta do loteamento ou gleba obtida na prefeitura ou érgdo competente;

e Copia de registro do imével atualizada;
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e Copia de plantas, croquis, faixa de serviddo, reserva legal, que estiverem
arquivados em cartorio ou em outros érgaos oficiais (INCRA, ITCG, Prefeituras,
etc.);

e Caso a coOpia do registro do imovel atualizada obtida néo seja da atual circunscri¢ao
da comarca a que pertence o imovel, deve-se obter desta a certiddo negativa de

gue o imovel ndo consta registrado na mesma;

067001030 - Levantamento topogréafico de limites de imovel urbano para

legalizagéo

Descricdo do servico: Este servico visa instruir processos de desapropriacéo,
servidao e regularizacdo imobiliaria com finalidade de identificar limites, proprietarios,
confrontantes e propiciar a elaboracdo do memorial descritivo visando atender ao
exigido pelos cartérios de registro de imoveis. Servigo aplicado quando houver a
necessidade do levantamento topografico em campo para definicdo dos limites do
imével, se o mesmo nao tiver sido realizado em outro servico topografico da

contratacao.

A contratada deve buscar delimitar a area para uso da Sanepar, de modo que
qualquer area remanescente continue aproveitavel ao proprietario, bem como néo

haja conflitos de acesso, com serviddes etc.

O levantamento do imével pode ser realizado pelo emprego de técnicas
convencionais, espaciais ou pelo uso combinado das duas, ficando a cargo da

Sanepar a analise da melhor técnica a ser utilizada.

No uso da técnica convencional deve-se partir de vértices de controle basico ou
imediato georreferenciados em acordo com o item Monumentacdo de Vértices de

Controle Imediato ou Basico, desenvolvendo uma poligonal enquadrada ou fechada,
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determinando-se a partir desta todos os elementos fisicos acima da superficie do
terreno, tais como corregos, muros, linhas de transmissao, arruamentos, alinhamento
predial, linhas de divisa, etc. Os limites do imdvel assim como os confrontantes devem
ser perfeitamente identificados na planta. Em é&reas localizadas obrigatoriamente
deve-se implantar na area no minimo trés Marcos sendo um destes de controle basico
(Desenho 2) devidamente amarrados, intervisiveis, em local seguro e estaveis de
modo que permitam a reutilizacdo dos mesmos para locacdo da obra. Em unidades
lineares pode-se fazer uso dos vértices da poligonal do caminhamento. Os vértices
de partida e chegada da poligonal devem ser fotografados e monografados conforme

modelo 3.

No uso de técnicas espaciais deve-se fazer uso de receptores de sinais de satélites
(GNSS) que permitam a coleta e pds-processamento dos dados da onda de fase da
portadora e o cédigo C/A, podendo ser de frequéncia uUnica (L1) ou de dupla
frequéncia (L1 e L2). Para veértices de perimetro deve-se utilizar a metodologia de
posicionamento relativo estatico ou estatico rapido ndo sendo admitida no resultado
do processamento a solugéo de fixagao de inteiros que seja diferente da “fix”, deve-
se observar que no momento da ocupacao do vértice em campo deve-se inserir a
codificacdo do mesmo na coletora de dados afim de identifica-lo no processamento.
Os elementos fisicos acima da superficie do terreno que nao fizerem parte do
perimetro podem ser levantados utilizando o posicionamento relativo semicinematico
(stop and go), tais como muros, linhas de transmissdo, arruamentos, alinhamento
predial, linhas de divisa, benfeitorias, etc., também nestes casos ndo é admitida no
resultado do processamento a solucédo de fixacdo de inteiros que seja diferente da
“fix”. Corregos, lagos e demais elementos da hidrografia que néo fizerem parte do
perimetro do imoével podem ser levantados utilizando codigos C/A e P desde que
sejam processados utilizando a técnica de codigo suavizado que permita precisao
submeétrica. As informagdes acima devem ser comprovadas por meio de relatérios de
processamento e analise dos arquivos digitais no formato RINEX2. As linhas de base

em relagdo ao vértice de controle basico ou imediato ndo deve ser superior a 5 Km.
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Assim como no uso da técnica convencional deve-se implantar no minimo trés
vértices intervisiveis entre si devidamente amarrados e monografados conforme o

modelo 3.

Permite-se o uso da metodologia RTK desde que precisbes e solugbes de

ambiguidades sejam comprovadas por meio de relatorios.

Deve-se medir a testada do imével a rua assim como a distancia a esquina mais

proxima.

A precisdo para o erro linear de posicao por ponto de divisa deve ser no maximo a +
0,04m salvo quando a divisa for constituida por margens de rios, corregos, lagos, etc.,

neste caso para o erro linear de posicédo deve ser no maximo a + 0,20m.

Casos onde se apresentem situacdes excepcionais deve-se consultar o 6rgao
responsavel a fim de delimitar, previsbes de passagem de rua, faixas de drenagem,
faixa de dominio de rodovias, areas nao edificaveis, bosques protegidos, etc. a fim de

representa-las em planta.

A planta deve conter as divisas dos lotes na quadra, nome dos logradouros, nome da
planta de loteamento, inscricdo imobiliaria, indicacao fiscal, quadra e lote (Desenho
5). Deve-se apresentar na mesma uma planta de situacao contendo a locacéo do lote
na quadra e bairro com a indicag&o dos logradouros e nome loteamento ou do bairro
de modo a permitir a identificacdo e localizag&o inequivoca do imovel (Desenho 5).
Os demais detalhes da apresentacdo da planta devem ser em acordo com as

especificacdes gerais.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografia de vértices de apoio existentes nas proximidades;

e Bases cartograficas.
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Produtos a serem entregues:

Monografia de vértices de apoio;

Anotacéo de responsabilidade técnica (ART);

e
v o

Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais;

SANEPAR

Trés vias da planta da area em escala compativel com as dimensfes da area

levantada ou da faixa de serviddo contendo vértices, marcacdo dos rumos,

azimutes ou deflexdes, com coordenadas UTM e distancias, sendo expressas até

o centimetro e a area do imdvel, indicando a localizacdo da faixa de serviddo ou

da éarea localizada dentro do imével quando houver remanescente. Caso o

responsavel técnico possua assinatura digital no padrdo ICP Brasil, somente é

necessario a impressao de 1 via.

067001031 a 067001033 - Levantamento topografico de limites de imdvel rural

para legalizacéo

Descricdo do servico: Este servico visa instruir processos de desapropriacdo,

servidao, regularizacdo imobiliaria com finalidade de identificar limites e proprietarios

de imdveis caracterizados como rural. Servico aplicado quando houver a necessidade

do levantamento topografico em campo para definicdo dos limites do imével, ou

geracédo de elementos técnicos e aprovacao de requerimento de certificacdo de imovel

rural junto ao INCRA, via sistema de gestéo fundiaria (SIGEF).

O levantamento do perimetro deve-se desenvolver de acordo com a Norma Técnica

de Georreferenciamento de Imdveis Rurais (NTGIR) emitida pelo Instituto Nacional de

Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), e demais documentos normativos a ela

vinculados.

Somente profissional credenciado junto ao INCRA por meio do SIGEF, pode assumir

a responsabilidade técnica do servigo.
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Metodologias e técnicas a serem utilizadas na execucédo dos servicos topograficos
devem obrigatoriamente seguir as orientagcées contidas na NTGIR, assim como a
implantacdo de marcos de delimitacdo de imoveis, identificagdo de confrontantes,
demarcacao de areas, etc.

Casos onde se apresentem situacbes excepcionais deve-se consultar o érgéo
responsavel a fim de delimitar, previsbes de passagem de rua, faixas de drenagem,
faixas de dominio de rodovias e etc., a fim de representa-las em planta. Quando da
existéncia de areas de reserva legal averbadas a margem da matricula deve-se
representa-la em planta. Deve-se gerar e organizar todo o material técnico de
realizacdo dos servicos em acordo com o manual da SANEPAR (Relatério técnico,
organizacdo de pastas, dados de rastreio, relatérios de processamento, planta com
carimbo padrdo SANEPAR, documentos de apoio, monografia de vértices de
referéncia, etc.), porém com célculos de areas, distancias e azimutes em acordo com
a NTGIR. Também deve-se gerar e apresentar a planilha eletrénica *.ods (validada
pelo sistema SIGEF), além de documento de anuéncia dos confrontantes quando a
SANEPAR exigir.

Com orientacdo da SANEPAR, baseado em documentos de titularidade do dominio
do imovel, pode-se exigir do responsavel técnico a certificacdo do imoével por meio do
SIGEF, com a apresentacéo de plantas e memoriais descritivos oficiais emitidos pelo
sistema, assim como para efeito de registro a anuéncia de proprietarios confrontantes

com assinatura na planta ou outro documento similar.

A confeccao da planta no padrdo SANEPAR serd medida no item confeccdo de planta
de imovel urbano ou rural, j4 a planta emitida pelo sistema SIGEF esta inclusa no
servico desde que a apresentacdo da mesma seja exigida pela SANEPAR, conforme
descrito no paragrafo anterior.
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Material a ser fornecido pela Sanepar:

Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;
Bases cartograficas;

Indicacdo da area de interesse.

Produtos a serem entregues:

Relato6rio Técnico;

Anotacao de responsabilidade técnica (ART);

Arquivos digitais de plantas georreferenciadas nos formatos DWG ou DXF, em
versdes retrocedendo a um periodo minimo de trés anos, planta *.PDF emitida
pelo SIGEF, caso solicitada a certificagéo;

Arquivos digitais de relatorios;

Arquivo digital contendo dados brutos (sem correcao diferencial) das observacdes
GNSS, quando utilizada esta tecnologia, nos formatos nativos do equipamento e
RINEX;

Arquivo digital contendo arquivos de campo gerados pela estagéo total, teodolito
eletrbnico ou distancidmetros, quando utilizadas estas tecnologias;

Relatério resultante do processo de correcéo diferencial das observacdes GNSS,
guando utilizada esta tecnologia;

Relatério do célculo de ajustamento da poligonal de demarcacao do imoével quando
utilizada esta tecnologia;

Relatorio de processamento e ajustamento do processo de correcéo diferencial do
transporte de coordenadas para vértice de apoio basico quando utilizada esta
tecnologia;

Planilhas de célculo com os dados do levantamento, quando utilizado teodolito
otico mecanico — original,

Cadernetas de campo contendo os registros das observag¢des de campo, quando
utilizado teodolito 6tico mecanico — originais e copia,
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e Anuéncia de proprietarios confrontantes com assinatura na planta (emitida via
SIGEF ou do padrdao Sanepar) ou outro documento similar a ser orientado pela
SANEPAR

067001034 - Confeccéo de planta de imovel urbano ou rural

Descricdo do servigco: Este servico visa instruir processos de desapropriagéo,
servidao e regularizacdo imobiliaria pela montagem e confeccéo de planta topografica
com finalidade de identificar limites, proprietarios, confrontantes e propiciar a
elaboracdo do memorial descritivo visando atender ao exigido pelos cartérios de
registro de imdveis. Servico aplicado quando a descricdo do imével constante da
certiddo de registro ou em plantas arquivadas permita reconstituir o perimetro e
demais elementos de identificacdo do imovel sem necessidade de levantamento
topogréafico em campo, ou a partir das informacgdes de levantamento de outros servigcos
topograficos (EX: Levantamento topogréfico de limites de imoveis rurais,
Levantamento topografico planialtimétrico cadastral, Locacdo e Nivelamento de linha,

etc.).

A contratada deve buscar delimitar a area para uso da Sanepar, de modo que qualquer
area remanescente continue aproveitavel ao proprietario, bem como nao haja conflitos

de acesso, com servidoes etc.

A partir de dados descritos em plantas, levantamentos topograficos existentes,
descricéo de certiddo de registros, plantas de loteamento, etc. deve-se reconstituir o
perimetro do imovel, lancando sobre 0 mesmo a area de interesse da Sanepar (faixa

de servidao, area de desapropriacéo, etc.).

Casos onde se apresentem situacdes excepcionais deve-se consultar o 6rgdo

responsavel a fim de delimitar, previsées de passagem de rua, faixas de drenagem,
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faixa de dominio de rodovias, areas nao edificaveis, bosques protegidos, etc. a fim de

representa-las em planta.

Conforme constar nos projetos de unidades lineares onde a solugédo projetada for
tubulacdo aérea, deve obrigatoriamente identificar e mensurar o trecho de modo a

permitir a avaliacdo do grau de inutilizacdo para a servidao proposta.

A planta deve conter as divisas dos lotes na quadra, nome dos logradouros, nome da
planta de loteamento, inscricdo imobiliaria, indicacao fiscal, quadra e lote (Desenho
5). Deve-se apresentar na mesma uma planta de situacéo contendo a locacéo do lote
na quadra e bairro com a indicacédo dos logradouros e nome loteamento ou do bairro
de modo a permitir a identificagéo e localiza¢do inequivoca do imével (Desenho 5).
Os demais detalhes da apresentacdo da planta devem ser em acordo com as

especificacdes gerais.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas

proximidades;

e Bases cartograficas.

Produtos a serem entregues:
e Monografia de vértices de controle basico;

e Anotacao de responsabilidade técnica (ART);

e Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacbes gerais;

e Trés vias da planta da area em escala compativel com as dimensdes da area
levantada ou da faixa de serviddo contendo vértices, marcacdo dos rumos,
azimutes ou deflexdes, com coordenadas UTM e distancias, sendo expressas até
0 centimetro e a area do imovel, indicando a localiza¢éo da faixa de servidao ou
da area localizada dentro do imével quando houver remanescente. Caso 0
responsavel técnico possua assinatura digital no padrédo ICP Brasil, somente é

necessaria a impressao de 1 via. Caso no projeto exista mais de uma area para
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legalizacéo, deve-se apresentar uma planta geral impressa com a localizacéo e
identificacdo das mesmas em tamanho e escala apropriada que permita a leitura

das informacdes representadas.

067001035 - Confeccéo de Planta Geral de Elementos de Legalizacao

Descricdo do servico: Elaboracdo esquematica de planta geral com a representacéo
de todos os imOveis objetos de legalizacdo de projeto a ser indicado pela Sanepar,

sobre a base cartografica disponivel.

A contratada deve compilar todas as plantas de legalizacao indicadas pela Sanepar e
representar preferencialmente em uma Unica prancha tamanho Al, em escala
apropriada que vise identificar todos os imoveis objetos de legalizacdo de projeto
indicado. Preferencialmente deve-se representar todo o perimetro do imovel atingido,
de modo a visualizar e posicionar o atingimento do projeto (faixa de servidao ou area

de desapropriacdo) em relacao ao todo do imovel.

Obrigatoriamente deve-se identificar o imével objeto do elemento de legalizacéo pela
informacédo da codificacdo do memorial descritivo, nome de proprietario e nimero de

certiddo de registro, de modo que facilmente identifique-se na planta a relacédo entre
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a representacao grafica e a textual de identificacdo, a exclusdo ou inclusdo de outras

informacdes deve ser orientada pela Sanepar.

As indicacdes textuais de identificacdo dos imoveis ndo devem ter tamanho de fonte

menor que 1,5mm quando impressa.

Deve-se lancar a representacdo esquematica dos elementos de legalizacao, utilizando
como informacdo em segundo plano a base cartografica oficial da Sanepar de modo

a melhor representar a localizacdo dos iméveis.

Obrigatoriamente o arquivo digital do desenho deve ser georreferenciado em acordo
com o datum utilizado pela Sanepar.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Bases cartogréficas.

Produtos a serem entregues:
e Arquivo digital e impresso de prancha tamanho Al em escala apropriada ao

tamanho da area de projeto ou indicada pela SANEPAR.

067001036 - Confeccédo de material e procedimentos parainclusdo de imovel
no Cadastro Ambiental Rural (CAR)

Descricao do servi¢co: Compreende a elaboracdo de pecas técnicas por profissional
habilitado de modo a atender aos procedimentos para inclusdo de imével no sistema

do Cadastro Ambiental Rural em atendimento a legislagdo ambiental vigente.

A partir de dados de perimetro georreferenciado, imagens e hidrografia, deve-se
proceder vistoria da area coletando-se dados de modo que permitam a elaboracédo do
mapa de uso do solo, identificando as areas de preservagdo permanente, estagios
seccionais de vegetacdo assim como a definicho de area a ser destinada a

composicao de reserva legal exigida em lei, atentando-se a localizagao das areas de
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projeto, ampliacdo e acesso ao imovel. Com base nos dados deve ser elaborado o

mapa de uso e ocupacéo do solo.

Caso ndo exista vegetacdo nativa ou se ela for insuficiente para atender ao minimo

legal de 20% deve ser elaborado por profissional habilitado o projeto de recuperagao

da reserva legal conforme exigido pela legislagdo ambiental vigente.

A partir das informacdes geradas no mapa de uso e ocupacéao de solo, o responsavel

técnico deve apresentar a SANEPAR, o produto gerado.

Conforme orientacdo da SANEPAR deve-se cadastrar os dados no sistema do

Cadastro Ambiental Rural, apresentando o numero de registro no CAR e demais

documentacdo que comprove o efetivo cadastro.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Indicacdo do imével e informacdes das areas de ampliacdo e projeto da unidade.

Produtos a serem entregues:
e Demonstrativo da Situagcéo das Informacdes Declaradas no CAR;

e Anotacao de responsabilidade técnica (ART);

e Arquivos digitais do mapa de uso e ocupacao do solo, georreferenciado (Datum
SIRGAS2000 e projecdo UTM, fuso UTM 21 ou 22), nos formatos DWG ou DXF,

em versdes retrocedendo a um periodo minimo de trés anos, organizado em

camadas distintas para cada classe de informacéo, contendo limite do imével, da

area de reserva legal, da preservacdo permanente, escala, medidas em metros

de todos os lados que definem o perimetro do imovel, identificacdo de

confrontantes e elementos de hidrologia;
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067001037 - Elementos para legalizacdo (memorial descritivo)

Descricdo do servigco: Elaboracdo de memorial descritivo de area para fins de
legalizacdo, identificacdo, cadastramento, averbacdo, etc. que possuam

documentacgéo de propriedade.

Transcricao dos dados relativos ao perimetro, confrontacées, faixa de servidao e area,
em escrita corrente, guardando absoluta identidade, com aqueles lancados na
respectiva Planta do Imével.

Desenvolvimento da descricdo do perimetro e confrontacdes no sentido direto (sentido
horéario), a partir do vértice situado no extremo da linha de testada ou no MARCO
situado na posi¢cao mais ao norte, indicagao das coordenadas UTM referenciadas ao
Meridiano Central (MC) da regido, tendo como referencial planimétrico o Datum
indicado pela Sanepar além da identificacdo do vértice do SGB mais proximo, adotado

como referéncia e suas respectivas coordenadas

Os lados do perimetro e as confrontagcbes devem ser caracterizados pelos seus

comprimentos reduzidos ao plano UTM e seus respectivos azimutes planos.

Descrever as confrontaces, conforme desenvolvimento da descricdo do perimetro do
imoével, ndo sendo necessario repetir os confrontantes em comum a cada lado do

desenvolvimento.

A descricdo deve conter ainda os azimutes, seguido das respectivas distancias e as
coordenadas N e E, no sistema UTM, de todos os vértices, separando cada lado

descrito por ponto e virgula.
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Os cérregos e rios devem ser descritos na forma de pequenos segmentos de reta,
com azimutes, distancias e respectivas coordenadas dos pontos extremos de cada
segmento, de forma que o seu desenvolvimento fique perfeitamente caracterizado. E
necessario indicar se o imdvel se desenvolve pela margem direita ou esquerda do

curso d’agua e se a jusante ou a montante.

Ao se confrontar com estradas federais, estaduais ou municipais a descricdo do
perimetro deve se desenvolver pelo respectivo limite da faixa de dominio da estrada,
seguindo o mesmo principio adotado para a descricdo de rios e corregos, desde que
exista reconhecimento sobre o dominio desta porcdo do imdvel para o governo

federal, estadual ou municipal.

Para iméveis urbanos deve-se citar a codificacdo do memorial descritivo (Nota
Técnica 1c - Codificacdo de documentacéo técnica), nimero do lote, se par ou impar,
namero da quadra, distancia métrica da esquina mais proxima, numero predial,
inscricdo no cadastro municipal, nome da propriedade (caso possua), nome do
proprietario, endereco, municipio, bairro, distrito, localidade, bacia ou zona de
pressdo, areas nao edificaveis existentes no imével, em decorréncia de recuo do
alinhamento predial, ou de area de preservacdo permanente, de cursos de agua,

fundos de vale, nascentes, bosques, reserva legal, etc.
Para iméveis rurais o memorial descritivo deve ser elaborado conforme a NTGIR, caso
a orientacdo da SANEPAR seja para que seja efetuado a certificacdo do imével no

SIGEF, deve-se apresentar o memorial descritivo gerado pelo mesmo.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Arquivo digital da planta topografica georreferenciada no formato DXF ou DWG;

Materiais a serem entregues:
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e O memorial descritivo deve ser apresentado em 4 vias impressas devidamente
assinadas, e em meio digital. Caso o responsavel técnico possua assinatura digital

no padrao ICP Brasil, somente € necessaria a impressao de 1 via.

067001038 - Atualizacao de bases cartograficas

Descricdo do Servico: Servigo de levantamento topografico para fins de atualizacédo
e geracao de bases cartograficas para fins de lancamento de cadastro de redes dos

sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

O Datum referencial do levantamento a ser desenvolvido deve ser coincidente com o
da base cartografica utilizada pela Sanepar, assim deve-se fazer uso de vértices da
rede de referéncia cadastral municipal existente. Nos casos em que ndo existam nas
proximidades vértices do controle basico mencionado deve-se proceder a implantacao
de vértices conforme o item Monumentacdo de Vértices de Controle Imediato ou

Basico e a partir destes desenvolver o levantamento topografico.

As feicdes a serem cadastradas devem atender ao padrdo e detalhes das bases
cartograficas utilizadas pela Sanepar.

O levantamento topografico pode ser realizado pelo emprego de técnicas
convencionais (Estacdo Total, Teodolito, trena, etc.), espaciais (GPS, Glonass,

Galileo, etc.) ou pelo uso combinado das duas.

Utilizando a técnica convencional deve-se partir de vértices de controle imediato
desenvolvendo uma poligonal fechada ou enquadrada, cadastrando os pontos de
detalhes que visem complementar a base cartografica existente (Ex: Alinhamentos
prediais, passeios, caixa de vias, postes, bueiros, etc.). Os pontos de detalhe podem
ser medidos diretamente com trena de acgo, controladas taqueomeétricamente por

visadas de vante ou ré ou feitas com distancidmetros ou estacao total.
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No uso de técnicas espaciais deve-se fazer uso de receptores de sinais de satélites
(GNSS) que permitam a coleta e pds-processamento dos dados da onda de fase da
portadora e o cédigo C/A, podendo ser de frequéncia Unica (L1) ou de dupla frequéncia
(L1 e L2). Pode ser utilizada a metodologia de posicionamento relativo estético,
estatico rapido ou semicinematico (stop and go) ndo sendo admitida no resultado do
processamento a solucao de fixacdo de inteiros que seja diferente da “fix”, a preciséo
horizontal ndo pode exceder a 20 cm. Coérregos, lagos e demais elementos da
hidrografia podem ser levantados utilizando cédigos C/A e P desde que sejam
processados utilizando a técnica de coédigo suavizado que permita precisao
submeétrica. As informacdes acima devem ser comprovadas por meio de relatérios de

processamento e andalise dos arquivos digitais no formato RINEX2.

Permite-se 0 uso da metodologia RTK desde que precisbes e solucdes de

ambiguidades sejam comprovadas por meio de relatérios.

As linhas de base em relacao a estacao de referéncia ndo devem ser superiores a 20
Km.

A critério da SANEPAR podera ser utilizada metodologia com o uso de RPA (Drone),
sempre com pontos de controle e checagem. A utilizacdo da tecnologia mencionada
somente podera ser executada quando houver a autorizacdo formalizada pela
fiscalizacdo da SANEPAR.

A metodologia de atualizacédo do arquivo grafico da base cartografica deve estar de

acordo com as normas internas da Sanepar.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Bases Cartograficas a atualizar;

e Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

e Indicagdo das areas onde se deve proceder o levantamento.
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Produto a ser entregue a Sanepar:
e Base Cartografica atualizada em acordo com as normas internas da Sanepar;

e Monografia da implantacéo de vértices de controle basico;

e Relatérios e arquivos digitais conforme as especificagbes gerais.

067001039 - Locacao e nivelamento para assentamento de tubulagéo de esgoto

(Ordem de Servico para Execucdo — OSE)

Descricao do servi¢co: Execucdo de levantamento planialtimétrico e elaboracéo de
OSE em acordo com a situacao topografica da area de execucdo de projetos para

obras lineares de esgoto.

A elaboracdo das OSE'’s tera duas fases distintas. A primeira corresponde aos
levantamentos de campo e a seguinte a organizacdo dos dados em escritério e
confecc¢éo das folhas segundo os trés modelos descritos neste manual.

A contratada deve realizar o levantamento planialtimétrico da rua ou regido por onde
sera executado o coletor, interceptor, emissario, recalque, sifao, etc., como previsto
no projeto basico ou leiaute da rede, ou modificado em funcdo de condigcdes

especificas encontradas em campo.

Para o georreferenciamento do levantamento deve-se partir e chegar (partidas) de
vértices de controle basico ou imediato, materializados com placas metalicas ou
Marcos de concreto conforme as especificacdes gerais, desenvolvendo-se com auxilio
de uma estacao total uma poligonal fechada ou enquadrada. Estes mesmos vértices
de controle basico ou imediato utilizados como partidas das poligonais devem ter a
altitude ortométrica determinada por metodologia de nivelamento geométrico
conforme descrito no servigco de transporte de altitude (cota) a partir de RN oficial

conforme orientacdo da SANEPAR.
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A avaliagdo da qualidade dos servigos sera baseada na analise do atendimento das
tolerancias de fechamento das poligonais, que para fins praticos se resumem ao
fechamento das medigcdes angulares Ta < 20” N, sendo N o numero de vértices, para

as medicoes lineares er < 1:8000, e para a componente altimétrica TH < 20mm* K,

sendo K a distancia perimétrica da poligonal em quildmetros, onde:

Ta = tolerancia para o erro de fechamento angular;

er = tolerancia de erro relativo maximo aceitavel, de fechamento linear, apés a
compensacao angular;

TH = tolerancia para o erro de fechamento altimétrico;

A critério da SANEPAR, em regides de relevo plano, onde o projeto executivo da rede
indique declividades inferiores a 1%, pode-se exigir que todos o0s piquetes do projeto,
ou em alguns trechos sejam nivelados com nivel topografico a fim de obter maior

precisao.

Em distancias ndo superiores a 100 m deve-se materializar RRNN com tinta a 6leo na
cor vermelha em muros, postes ou edificacdes, pela representacdo de um triangulo
com ponta voltada ao chao, seguido da identificagcdo da mesma (toma-se a base do
triangulo como valor de altitude da RN marcada). A marcacdo das RRNN deve
constituir uma pequena rede distribuida com espacamento mais regular possivel que
permita auxiliar no trabalho de execucédo da OSE assim como no cadastramento do

“as built”. Deve-se elaborar croquis de amarracdo dessas referéncias.

O estaqueamento sera executado a cada 20 m ou fragdo (com o niumero do piquete)
e acidentes encontrados (rios, galerias, ferrovias, etc.), perfeitamente definidos e
cotados. Devem ser levantadas as edificagdes com soleira abaixo do greide da rua e

anotado o numero do imovel na via e a sua respectiva altitude em representagéo da
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planta, para verificacdo da possibilidade do esgotamento através do coletor projetado.
Devem ser indicados os pontos utilizados na amarracdo triangular planimétrica
(encontros de paredes e muros, de preferéncia). Os pocos de visita podem ser
representados por circulos, indicando-se as altitudes de projeto dos coletores.

O servico de locacao e nivelamento deve fornecer dados suficientes para a simulacao
hidraulica, a ser executada por profissional habilitado através de programa especifico,
em que séo obtidas as profundidades e declividades. Toda a bacia de contribuicao de
esgotos sera considerada para fins de estimativa de vazao de cada trecho. O greide
das linhas sera gerado automaticamente pelo programa de célculo e, apds analise,
ajustado manualmente buscando-se evitar pequenos degraus e atender o maximo
namero de lotes. Deve-se procurar atender a recomendacao de profundidade maxima
de 3,50m. Em conjunto com a fiscaliza¢&o, definir os trechos em que seré necessario
executar OSE alternativa, utilizando-se de faixas de servidao. Os desenhos e planilhas
para a confecgdo das OSE’s s&o obtidos a partir do aplicativo de simulacgao hidraulica.
Em caso de modificacdo de ramais de contribuicdo, deve-se tomar o cuidado de
recalcular a bacia como um todo, refazendo-se as OSE’s pertinentes. Sempre que o
servico estiver incluido em contratacao de projeto executivo de rede coletora, observar

as diretrizes do respectivo termo de referéncia.

A Tabela 5 deve ser completada com as seguintes informacdes nos campos

correspondentes:

A Numero sequencial da OSE;

B Extenséo do trecho levantado, em metros, com duas casas decimais;

C Material da tubulacéo;

D Cidade onde sera executada a obra;

E Bairro onde serd executado o trecho. Por solicitacdo da fiscalizacdo pode ser
colocado o nome da bacia hidrografica beneficiada;

F Bacia a qual pertence a OSE;
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Nome do logradouro publico onde se localiza o trecho considerado e dos que o
delimitam. Em caso de ruas sem nome, ou trechos ndo em ruas, citar a paralela
mais préxima, o numero de pocos de visita ou outros elementos que limitem e
possam identificar o trecho;

Sub-bacia a qual pertence a OSE;

Lado da caixa da rua onde se situa o trecho levantado, considerando-se o sentido
do crescimento da numeracdo das edificacdes ou, na falta disso, o sentido de
escoamento previsto para o trecho;

Microbacia a qual pertence a OSE;

Referéncia de Nivel a qual a estaca esta amarrada;

Nome da Estaca ou PV,

Distancia acumulada entre as estacas ao ponto levantado (PV ou acessorio), valor
em metros, com duas casas decimais. Esta distancia sera sempre da estaca de
jusante para montante;

Altitude do terreno na estaca ou no ponto levantado, valor em metros, com trés
casas decimais;

Declividade da tubulacao, obtida a partir de simulacao hidraulica, valor em m/m com
guatro casas decimais;

Cota da geratriz interna inferior do tubo, obtida a partir de simulagcédo hidraulica,
valor em metros, com trés casas decimais;

Comprimento da cruzeta, valor em metros, com trés casas decimais;

Diametro interno + 1 vez a espessura do tubo;

Cota geratriz superior externa do tubo. Corresponde a soma das colunas P (cota
da geratriz inferior interna do tubo) e R (diametro interno + espessura do tubo);

Cota bordo superior da régua; corresponde a soma da coluna S (cota da geratriz
externa superior do tubo) e coluna Q (comprimento da cruzeta);

Profundidade vala. Valor em metros com trés casas decimais, correspondendo a
seguinte operacao: (coluna N menos a coluna P) mais 1vez a espessura do tubo.
Considerando N a cota do terreno/estaca e P cota da geratriz inferior interna do

tubo. Nesta profundidade ndo sera considerada a altura do embasamento;
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V Altura da régua em relacdo a estaca. A altura corresponde a diferenca entre a
coluna T (cota do bordo superior da régua) e a coluna N (cota do terreno/estaca);

W Observacoes: Tubo de queda, degrau, numeragéao de trechos;

X Altitude do terreno na estaca ou no ponto levantado, valor em metros, com trés
casas decimais; em caso de necessidade de reconstituicdo topografica do trecho;

Y Altura da régua em relacdo a estaca. A altura corresponde a diferenca entre a
coluna T (cota do bordo superior da régua) e a coluna X (cota do terreno/estaca
revisada);

Z. Observacoes gerais;

AA Visto da Empresa Projetista;

AB Visto do Fiscal da Empreiteira;

AC Visto do Fiscal da Sanepar;

AD Data da execucéo da OSE;

AE Numero da folha de cadastro correspondente ao servico ora locado (sera

preenchido posteriormente pela Sanepar).
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O modelo da Figura 4 deve ser preenchido com a apresentacdo em planta da rua ou

regido por onde sera executado o trecho considerado.

Para os campos com mesma denominacao que os do modelo 1, as instrucbes de

preenchimento sdo as mesmas:

A: O numero da OSE deve ser coincidente entre a tabela 5 e a figura 4;
AD: Data da execucédo da OSE;

D: Cidade onde sera executada a obra.

No desenho da planta:

1.
2.

Representar a linha locada dos piquetes a cada 20m ou fracao;

Representar a planta do trecho com identificacdo do alinhamento predial, meio

fios, divisdo (testadas) dos lotes, acidentes encontrados (rios, galerias,

ferrovias, valetas, erosdes, rodovias, etc.). No caso de ferrovias ou rodovias,

indicar quilometragem exata do cruzamento;

Representar os pontos de amarracdo planimétrica (encontro de paredes,

muros, etc.);

Representar as referéncias de nivel (RRNN) e Marcos;

Representar os acessorios da rede de acordo com a OTCG 08/2006, da

Sanepatr,
Indicar obras especiais;
Indicar a direcdo Norte.

O modelo da figura 4 deve ser preenchido com apresentacdo em perfil do trecho

levantado. Para os campos com a mesma denominagdo que os da Tabela 5, as

instrugdes de preenchimento séo as mesmas:
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Figura 4 — Apresentacdo em planta da OSE

A: O numero da OSE deve ser coincidente com a Tabela 5 e Figura 4;
AD: Data da execucéo da OSE;

D: Cidade onde sera executada a obra.

O perfil, nas escalas impostas, deve ser apresentado em papel sulfite impresso
formato A4 e em forma digital (*.dwg).
Deveréo ser observados os itens a seguir:
1. Representar o perfil do terreno, com altitudes a cada estaca, dispostos do
acessorio de montante (CTM) ao de jusante (CTJ);
Indicar a cota do meio-fio nas proximidades dos acessorios;
3. Representar as soleiras das casas situadas abaixo do nivel da rua (distancia
do PV de jusante, posicdo em relacdo a rede, altitude da soleira e tipo da

edificacdo — madeira, alvenaria);
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Representar os acessorios da rede, indicando a numeracao, com as altitudes
de saida e chegada dos coletores, de montante para a jusante do trecho (CCJ
e CCM), do tampao e do fundo;

Representar interferéncias (galerias, fiacéo telefénica, condutos de gas,

caixas diversas de demais concessionarias, valas, etc.);
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Figura 5 — Apresentacdo em perfil da OSE

Indicar as seguintes informacoes:

- Observacfes (OBS): nomes dos acessorios, degraus ou tubos de quedas;
- Numeracéao do trecho (COL-TRE);

- Comprimento e diametro dos trechos que compdem a OSE (COMP-DIAM);
- Declividade (DECLIV);

- Distancias acumuladas de montante para jusante (ACUMUL.);

- Vazao do trecho em L/s;

- Material;

- Estacas;
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- Profundidades de montante para a jusante (PRFM e PRFJ) — coluna U da planilha
da OSE.
7. Representar o perfil proposto para a tubulacao;

8. Indicar as OSE’s de montante e de jusante do trecho em questao.

Por ocasido do nivelamento geométrico, devem ser adensados os referenciais
planialtimétricos, bem como verificadas as RN’s existentes. Os Marcos e as RN'’s
corrigidas devem ser indicados no modelo 2 da OSE e no copiativo das pranchas
gerais do projeto.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Planta com projeto béasico ou, na falta deste, do leiaute da rede coletora;

e Base cartografica.

Produtos a serem entregues:

e A empresa, além do especificado anteriormente, fornecera as cadernetas de campo
autenticadas e originais, contendo registros numeéricos, croquis, esbocos e
resumos dos erros encontrados. No caso de uso de caderneta eletrbnica,

apresentar relatérios impressos e os arquivos digitais correspondentes;

As OSE’s sao entregues em uma via impressa em papel A4, contendo trés folhas:

planilha, planta e perfil conforme os modelos descritos;

Modelo 1 - As planilhas séo entregues em meio digital em arquivos *.xls e *.pdf;

Modelo 2 - No croqui devem ser demonstradas as amarragdes dos piquetes assim
como a vista em planta do projeto da rede na OSE em questdo. O croqui deve ser
apresentado em forma digital (*.dwg, *.plt e *.pdf), assim como em uma via

impressa para cada OSE;

Modelo 3 - Os desenhos do perfil sdo apresentados em arquivos *.dwg, *.plt e *.pdf,

nomeados conforme o nimero da OSE.
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067001040 - Planta Geral com representacao de OSE’s

Descricao do servico: Elaboracéo de planta geral da bacia, com a representacéo

das OSE’s numeradas na base cartogréfica disponivel.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Base cartografica com cadastro da rede existente;
e OSE’s.

Produtos a serem entregues:

e Planta geral impressa em papel sulfite e em arquivos digitais extenséo *.dwg e

plt;
e A planta serd plotada em escala 1:2000, formato Al, com carimbo padréo da

Sanepar contendo a descricdo — Planta Construtiva da Rede Coletora. Nessa

planta devem constar cadastro da rede existente e o lancamento OSE’s. Sao

representadas as seguintes informacdes:

1.

2
3.
4

o

Indicag&o de Norte;

. Representacgéao da articulacéo;

Convencdes utilizadas na planta;

. Localizacdo dos acessorios da rede — PV’s, cis, tubos de queda, degraus e

outros, devidamente numerados;

Setas de indicacao do fluxo;

6. Numero da OSE e do trecho — anotados acima da linha de representacéo do

trecho;

7. Distancia e declividade - anotados abaixo da linha de representacéo do trecho;

8. Profundidade e cota de fundo do acessério — anotados em linha de chamada
especifica.
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067001041 e 067001042 - Acompanhamento de assentamento de tubulacéo de

esgoto

Descricao do servi¢co: Compreende o nivelamento de tubulacdes, baseando-se em
OSE’s - Ordens de Servico para Execucdo e/ou dados constantes no projeto.
Consiste no nivelamento dos tubos em regido préxima a bolsa e, no caso de primeiro

tubo, na ponta e na bolsa.

Os servicos sao executados por um nivelador e um auxiliar, com a utilizacéo de nivel.
A fiscalizagdo fard acompanhamento através de equipe propria, por amostragem, e
nos pontos em que achar conveniente. Quando for constatado erro de nivelamento,
a contratada deve providenciar a correcdo, cujas despesas adicionais sdo de

responsabilidade da contratada.

O acompanhamento do assentamento de tubulagdes de qualquer diametro pode ser

executado a critério exclusivo da fiscalizagdo, e sob sua autorizacdo escrita.

No caso de tubulacBes de diametros iguais ou maiores a 300 mm e em casos de
trechos com declividade inferior a 1%, sera sempre exigido o acompanhamento com
equipamento topografico, independente do material dos tubos. A verificacdo do
caimento no sentido desejado sera efetuada apoiando-se nivel de bolha diretamente
sobre a tubulacdo assentada antes de fechar a vala, para garantir que 0 manuseio
dos tubos durante a execucdo das juntas ndo tenha movimentado oS mesmos
modificando o greide. Caso se constate erro de declividade, o trecho deve ser
corrigido com a ajuda de visadas de nivel em régua apoiada diretamente sobre a
tubulacdo. Novamente a verificagcdo com o nivel de bolha deve ser feita, até que se

garanta o fluxo correto em todos os tubos do trecho.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
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e OSEFE’s.

Produtos a serem entregues:
e O servico sera verificado em campo. As anotacfes sao utilizadas para a confeccao

do cadastro de obra.

067001043 - Locacao da obra com auxilio de equipamento topografico

Descricao do servico: Consiste na demarcacao do perimetro e nivelamento da obra
a ser edificada, com o0 emprego de equipamentos topogréaficos. A demarcacao consta
do posicionamento da obra no terreno, através da determinacdo e a materializacao
das cotas dos cantos externos dos pisos, nivelamento e alinhamento das paredes

com estacas e sarrafos de madeira.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Projeto de locacao da obra.

Produtos a serem entregues:
e Demarcacfes das edificacdes projetadas em campo, com vértices materializados
e indicacdo da espessura das vigas, paredes e pilares com fio de nylon;

e MARCO de indicagéo da cota do piso ou da laje de fundo.

067001044 - Locacao da obra sem auxilio de equipamento topografico
Descricdo do servigo: Locagdo executada com auxilio de mangueira transparente
cheia de agua, régua, nivel e esquadros de pedreiro. Os cantos e alinhamentos séo

materializados com estacas e sarrafos de madeira.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
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e Projeto de locacédo da obra.

Produto a ser entregue:
e Demarcac6es das edificacdes projetadas em campo, com veértices materializados
e indicacdo da espessura das vigas, paredes e pilares com fio de nylon;

e MARCO de indicagéo da cota do piso ou da laje de fundo.

067001045 - Reconstituicdo topogréafica de OSE (materializacao de piquetes)

Descricdo do servico: Este servico consiste basicamente na realocacdo dos
piquetes para OSE’s projetadas. Deve ser executado por equipe de campo a partir do
recalculo e preenchimento de duas colunas em cada uma das OSE’s ja projetadas.
Estas colunas encontram-se originalmente em branco e sdo as seguintes: Cota do
Terreno Atual e Altura da régua ao piquete atual. A partir destas novas
informagdes obtidas, as OSE’'S podem ser executadas obedecendo-se o projeto

original.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Ordem de servi¢o de execucao - OSE.
Produtos a serem entregues:

e Piquetes colocados e demarcacdes em campo conforme OSE;

e OSE com as colunas X e Y preenchidas, de acordo com a posicéo dos piquetes.

067001046 - Monumentacéo de vértices de controle imediato

Descricao do servigco: Consiste na implantacdo de marco de concreto com placa de
identificacéo e determinacao de coordenadas geodésicas com precisdo de 20 mm ou
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melhor/ponto, a serem utilizados como referéncia e/ou apoio ao desenvolvimento de
poligonais fechadas ou enquadradas do levantamento topografico georreferenciado.
Este servico é realizado com auxilio de equipamentos de rastreio de sinais GNSS
topogréficos (1 frequéncia) ou geodésicos (2 frequéncias), tendo como origem uma
Estacdo de Monitoramento Continuo da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo

(RBMC — IBGE) ou veértices de referéncia planimétrica homologados pela SANEPAR.

Este servico esta limitado até um raio de 20 Km de distancia do vértice de referéncia
planimétrica. Para o apoio ao desenvolvimento de poligonais fechadas ou
enquadradas, deve-se obrigatoriamente implantar os vértices aos pares, de modo que
haja intervisibilidade entre os mesmos, obedecendo um distanciamento de no minimo
50m entre eles. Os vértices implantados devem ser monografados conforme modelo
3. Deve-se seguir as demais orientagcdes das especificacdes gerais, quanto a
padronizacdo de Marcos, monografias, placas de identificacdo, técnica de

posicionamento e resultados a serem gerados.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

e Monografia de Bases de Monitoramento Continuo, existentes nas proximidades.

Material a ser entregue:

e Relatoérios e arquivos digitais conforme as especificacées gerais;

e Arquivos digitais do rastreio de satélites no formato RINEX2;

e Deve ser fornecida monografia individual para cada ponto implantado conforme

modelo 3.

067001047 - Monumentacao de veértices de controle basico

Descricdo do servigco: Consiste na construcdo de vértice de referéncia (vide

Desenho 2 — nota 4), contendo obrigatoriamente uma base de 30x30cm em concreto,
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com placa de identificacdo e determinacdo de coordenadas geodésicas com precisao

de 5 mm + 1ppm () ou melhor/ponto.

Servigo utilizado para densificacdo da rede geodésica de 22 ordem, com vinculagéo
ao sistema geodésico brasileiro (SGB), a partir de estacdes da rede ativa
homologadas pelo IBGE.

Este servico € realizado com auxilio de equipamentos de rastreio de sinais GNSS
geodésicos (2 frequéncias), sendo a determinacdo das coordenadas obtida pelo
método relativo estatico com informacdes de no minimo duas estacdes de referéncia
e aplicacéo de ajustamento da triangulacéo das observacdes, obrigatoriamente deve-

se obedecer ao tempo de rastreio da tabela 1.

Permite-se a utilizacdo do servico on-line para poés-processamento GNSS,
disponibilizado pelo IBGE, denominado PPP (posicionamento por ponto preciso)

somente para dados de rastreio com duracdo minima de 5 horas.

Os vértices implantados devem ser monografados conforme modelo 3. Deve-se pintar
0 Vértice na cor branca e seguir as demais orientacfes das especificacdes gerais,
guanto a padronizacdo de marcos, monografias, placas de identificacdo, técnica de

posicionamento e resultados a serem gerados.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Monografia de vértices de Bases de Monitoramento Continuo, existentes nas

proximidades.

Material a ser entregue:
e Relatédrios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais;

e Arquivos digitais do rastreio de satélites no formato RINEX2;

® partes por milhdo
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e Deve ser fornecida monografia individual para cada ponto implantado conforme
modelo 3.
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067001048 e 067001049 - Abertura de Picada

Descricdo do servico: Servico destinado a abertura de picada em locais de

vegetacao que nao permita a execucéo dos servicos de topografia.

Primeiramente a executante deve obter junto aos 6rgaos federais ou estaduais as
licencas e autorizacOes necessarias a execucao dos trabalhos, inclusive a permissao

dos proprietarios da terra.

A largura da picada deve se restringir ao minimo necessario ao desenvolvimento dos
servigos, evitando-se a supressao de vegetacdo arbustiva de médio e grande porte.
Deve-se avaliar o emprego das ferramentas adequadas ao porte da vegetacdo a

suprimir, tais quais, facéo, foice, machado e/ou serra elétrica.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
e Plantas de projeto e indicacdo de areas com vegetacao a suprimir;

e Bases cartograficas e imagens aéreas;
Material a ser entregue:

e Indicagdo em planta dos locais onde ocorreu a necessidade de abertura de
picadas.

067.002 - TOPOGRAFIA E GEODESIA - ESTADIA DA EQUIPE

Consiste na remuneragao dos pernoites e refeicdes da equipe para realizagao de

Servigos.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revisdo Pagina

MP T
S Verso 2025 09.7 RO 96/127




e
=~ SANEPAR

EsPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DE
SERVICOS DE TOPOGRAFIA

Para facilidade de calculo, o valor a ser pago esta relacionado com a quantidade de
servico executado, devendo ser previsto a mesma quantidade de servi¢os previstos

para execucao.

067.003 —- TOPOGRAFIA E GEODESIA - TRANSPORTE DA EQUIPE

067003001 - Deslocamento da equipe topografica / equipe de servi¢cos técnicos

especializados

Consiste na remuneracédo do transporte da equipe topografica / equipe de servi¢os

técnicos especializados.
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DESENHOS E MODELOS
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Desenho 1 — Especifica¢c8es de construcao de chapa metélica de identificacdo de vértice.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revisdo Pagina

MP T
S Verso 2025 09.7 RO 99/127




e
=~ SANEPAR

EsPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DE
SERVICOS DE TOPOGRAFIA

Flaca de Identificagdo

Fixagio da placa metdlica (vide

nota 2 e 3)
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Fixagdo da placa metdlica (vide nota 2 e 3)
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NOTAS: /
1- Medidas em centimstros, /
2 - A fixagdo da placa metdlica deve ocorrer no momento da concretagem do marco. IMF'LANT&Q;\.O
3 - A base da placa metdlica deve estar fixada de forma que 3mm estejam incrustades no conerato.
4 - Apés implantagio do marco no sole deve-se construir uma base de concreto no entomo do marco conferme especificado.
5-Concreto trago 1:3:4 e resisténcia 3 compressio de 25 MPa.
6§ - 05 marcos de contrale bdsico & aqueles utilizades no desenvolviments de poligonais devem ter sua parte exposta pintada com tinta 3 dles na cor branca.
Desenho 2 - Padréo de construcdo e implantagdo de Marcos de Concreto
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. MONOGRAFIA DE Togoioe oa
b VERTICE GEODESICO  |Empresa contrateds

1- Localizagio

Municipio:
Localidade/Bairro:

Enderggo:
Descrigdo da Locallzagio:

2 - ldent

Vertice n® RN
BN de Ongem:
Tipo Matenalizaco:

Crogui de Localizagdo | Amarmracgdo

3 - Altitude Ortométrica

MC: -wier |

Datum SIRGAS 2000 SAD-69
s

Nim) - Precisio o (m)

E (m) -

RO M A

eoona

H {m)

4 - Inf. Gerais

Implantada por: [Data:
Responsavel Técnico:

Metodologia Planimetria:

Metodologia Altimetna:

As-0bs

Cosevagies.

R i R - g L P e )

Modelo 1 - Monografia de Referéncia de Nivel (RN)

Foto Panoramica
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o MONOGRAFIA DE Logotipe da Croqui de Localizagio / Amarracdo
— VERTICE GEODESICO _|Empresa Contratada
Municipio:
Localidade/Bairro:

Endereco:
Diesoriglo da Locallzagso:

1 - Localizagdo

Veértice n®: MR
Crigem nos Vértices:
Tipo Materializac3a:

2 - |dentif.

=
o

| 51 WG | werlice Intenvisivel 2 Foto Panoramica
| SIRGAS 2000 SAD 69 Precisio o (m)
ILatitu-:Ie - - -

|L0ngitude - - -

i N{n) -
E |Emf -
h (m)} -

[ [Implantado por. |Diata:
& I:Respc:msz’wel Técnico:

2
2
£
3

3 - Coordenadas Geodésl

COORD

£ [Metodologia Planimetria®
- [Metodologia Altimetria: GPS

Modelo 2 - Monografia de Vértice Planimétrico
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- MONOGRAFIA DE Logotipo da Croqui de Localizacio / Amamracdo
= VERTICE GEODESICO | Empresa Controtada

Municipio:

Localidade/Bairro:

Endereco:

Dieecrigdo da Locallzacsn’

1 - Localizagdo

Vértice n® MRRN
Crigem nos [ Altimetria:
\Vértices Planimetria:
Tipo Materalzacio:

WC: Wer | Verdice Imendsivel Az Foto Panoramica
Datum SIRGAS 2000 SAD-69 Precisdo g (m)
Latitude - - -

Longitude - - -
Mim) -
E {m) -
h {m) -
H (m)

3 . Coordenadas Geodésicas I 2 - | dentif.

CODRDENADA
UTHM

Implantado por: | Data:
Hesponsavel Técnico:

Metodologia Planimetria:

Metodologia Altimetna:

- Inf. Gerai

5 - Obs] |4

Modelo 3 - Monografia de Vértice Planialtimétrico

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revis&o Pagina

MP T
S Verso 2025 09.7 RO 103/127




e
=~ SANEPAR

EsPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DE
SERVICOS DE TOPOGRAFIA

# Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR

SANEPAR

| CADERNETA DE CAMPO - GNSS

BARRO/LOCALIDADE:

CIDADE:

ENDERECO:

[INSCRICAQ NA CHAPA:

MARCAJ’MCDELO REC_EF'TOR: N"DE SERIE:
MARCA/MCDELO ANTENA: N°DE SERIE:
TAXA DE RASTREIO [ I5segundos [ ] 10 seguncos [ ] 15 segundos
ALTURA DA ANTENA INICIAL: m FINAL: m
ALTURA DA ANTENA MEDIA: m

TIPO DE MEDIDA L1 Inclinada [ ] \ertical
ALTURA INSERIDA NO APARELHO [ 1 Sim L] Néo
|[HORARIQ INICIAL: hrs min FINAL: hrs min

DESCRICAO DA LOCALIZACAO:

CROQUI DE LOCALIZACAQ: VISIBILIDADE:

.f f/f.%;’:
ot :
\\\\\x\_:

N

OBSERVAGOES:

[TECNICO OPERADOR:

LOCAL E DATA:

Modelo 4 - Formulario de Campo para Monumentacédo de Vértices de Controle Basico

MPS
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Desenho 3 - Locacdo e levantamento planialtimétrico de se¢des topograficas
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# Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR
SANEPAR Unidade da Companhia
| IDENTIFICACAQ DE BENFEITORIA |
o CODIGO MO SCE: (Cédigo do SCE fomecido pcla SANEPAR)
0{‘5 CODIFICACAO DO ARQUIVO: (De acordo com a IA/INF/0009-001)
N & FOLHA N
© [CROPRICTARIO
& [CE | EER |
OQQ) CNPJ: (se pessoa juridica)
0 & CONTATO: |'
w0 [\-DE IDENTIFICACAO:
\(}5* TIPO DE BENFEITORIA.
& FOTOS M-
Y \d(’ ARQUIVO DESENHO: (Conforme |A/INF/0009-001)
o")
&
o
>
&
&
1
DESCRICAD DA BENFETTORIA,
]
@\c}*
G_,C"
6(,
o
R o o |RESPONSAVEL TECNICO:
o & LOCAL E DATA:

Modelo 5 - Formuléario de cadastramento de benfeitorias
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Modelo 6 — Elaboracdo de Memorial Descritivo

MEMORIAL DESCRITIVO

COdiﬁC&QéO: (De acordo CoOm a Nota Técnica ic - Codificacéio de documentagéo técnica)
IMOVEL....coiiii e, Comarca:

MUNICIPIO: weeiiiiiiiiiiieeee e U.F:
Matricula: ........ooooeveeeeeeniiie e Indicagéo Fiscal:

N° de Quadra: ......ccccceeeeeeeiieeieiieeeeeeeiiiiiens N° Predial:

Area (M2):....ooeeeeeeeeeeeeeeee e Perimetro (m):
Lote ... (designacdo — numero ou letra), remanescente ou atingido, oriundo
da subdivisdo do lote......, da quadra......, da planta......... , localizado no bairro ......... ,
nesta cidade, numero predial.............. ** de forma ........... , sem benfeitorias ou
contendo tal benfeitoria — construcdo, situado no lado par ou impar da Rua......,
distante ......... da rua tal............... (caso ele seja de esquina mencionar: lote de
esquina). Inicia-se a descricdo no vértice ......... de coordenadas N.............. m e
Eorn m, situado no limite do alinhamento predialdarua................... , com o imovel
................. deste segue confrontando pelo allnhamento predial da rua ............ccc.....
com os segumtes azimutes e distancias: .... °...."...... e ... m até o vértice ...... , de
coordenadas N............... me E..ooooeeee. m; ... € v m até o vértice
......... , de coordenadas N............ m e E.............m; situado no limite do alinhamento
predial da rua ............. com o imovel ................ , deste, segue confrontando com o
imovel ........... com 0s seguintes azimutes e dlstanC|as ............... f eeeeees até o vértice
........ , ponto inicial da descricdo deste perimetro, perfazendo a area total de .........m2,
Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico
Brasileiro, a partir da estacao ativa da RBMC de ............. , de coordenadas N............. m
€ Evvvennnn m, e encontram-se representadas no sistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central .... © WGr, tendo como Datum o ................. Todos os azimutes e
distancias, area e perimetro foram calculados no plano de projecao UTM.

Cidade; data; identificacdo do Responsavel Técnico; CREA; Assinatura do
Responséavel Técnico; ART.

Obs.: quando for terreno de esquina precisa colocar numeragédo predial oficial de
ambas as ruas.
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EXEMPLO — AREA EM LOCALIZACAO URBANA:

MEMORIAL DESCRITIVO

Codificagdo: SES-0001-0287-TOPO-MD-EEE01SANTOINACIO-002-R0O

Imovel: LOTE 05-A Comarca: Curitiba

Proprietario: Beltrano de Tal ou a quem de direito. Bairro: Santo Inécio
Municipio: Curitiba U.F: PR

N° de Quadra: 89-014-005 N° Predial: 242 e 1041

Matricula: 13.133 Do CRI Do 3° Oficio Indicacao Fiscal: 89-015-005.000-5
Area (m2): 649,31 Perimetro (m): 109,82

- LOTE DE ESQUINA - Lote 05-A, oriundo da subdivisdo do lote 05, da Planta Luiz Basso,
bairro Santo Inacio, nesta capital, sem benfeitorias, de forma irregular. Inicia-se a descricédo
no vértice M OPP de coordenadas N = 7187814,699 m e E = 668543,976 m; situado no
alinhamento predial da Avenida Candido Hartmann esquina com a Rua Francisco Parise,
deste segue confrontando pelo alinhamento predial da Rua Francisco Parise com o azimute
de 100°42’14” e distancia de 20,12 m até o vértice M 0001 de coordenadas N = 7187811,239
m e E = 668563,469 m; situado no limite do alinhamento predial da Rua Francisco Parise com
o imével Ind. Fiscal 89-015-005.015-4, deste segue confrontando com o imdvel Ind. Fiscal n°
89-015-005.015-4 com azimute de 167°02”10” e distancia de 35,42 m até o vértice M 0002 de
coordenadas N = 7187776,722 m e E = 668571,415 m; situado no limite do imével Ind. Fiscal
n° 89-015-005.015-4 com o imével Ind. Fiscal n° 89-015-005.028-0, deste segue confrontando
com o imével Ind. Fiscal n°® 89-15-005.028-0 com azimute de 273°41°54” e distancia de 14,00m
até o vértice M 0003 de coordenadas N= 7187777,625 m e E = 668557,445 m; situado no
limite do imével Ind. Fiscal n° 89-15-005.028-0 com o alinhamento predial da Av. Candido
Hartman , deste segue confrontando pelo alinhamento predial da Av. Candido Hartman com
0s seguintes azimutes e distancias: 329°16’37” e 7,63 m até o vértice P 0001 de coordenadas
N = 7187784,184 m e E = 668553,547 m; 332°27°'25” e 10,80 m até o vértice P 0002 de
coordenadas N = 7187793,756 m e E = 668548,555 m; 342°21°'49” e 12,02 m até o vértice P
0003 de coordenadas N = 7187805,215 m e E = 668544,912 m; 352°54’58” e 9,84 m até o
vértice M OPP, ponto inicial da descri¢cdo deste perimetro, perfazendo a area total de 649,31
m2. Sobre o imdvel incide uma faixa de previsdo de alargamento de rua. Todas as
coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, a partir
da estacao ativa da RBMC de Curitiba Cod. 93970, de coordenadas N 7184267,128 m e E
677928,654 m, e encontram-se representadas no sistema UTM, referenciadas ao Meridiano
Central 51° WGr, tendo como datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes, distancias, area e
perimetro foram calculados no plano de proje¢cédo UTM.

Curitiba, 01 de Junho de 2012

Eng® Fulano de Tal
CREA PR 00000/D
ART N°
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EXEMPLO — FAIXA DE SERVIDAO RURAL:
MEMORIAL DESCRITIVO

Codificagdo: SES-0012-0131-TOPO-MD-INTO1RIOVERDE-004-R0

Imével: Chacara Felicidade - Faixa de Serviddo — Linha de Recalque Rio Verde
Proprietério: Beltrano de Tal ou a quem de direito.

Municipio: CAMPO LARGO

Comarca: CAMPO LARGO  UF: PARANA

Certiddo de Registro: TRANSCRICAO N° 19.413

Area atingimento: 252,92 m2.  Extens&o: 126,46 m Largura: 2,00 m

DESCRICAO

Inicia-se a descricdo pelo eixo da faixa de serviddo de passagem no vértice 9, de
coordenadas N 7.182.360,493 m e E 653.739,743 m, situado no limite do imével de
José Silva, TRANSCRIQAO N° 25.893, deste segue adentrando ao imovel de Abilio
Silva, TRANSCRICAO N° 19.413 seguindo pelo lado direito do corrego existente com
0s seguintes azimutes e distancias: 150°19'25" e 12,37 m até o vértice 10, de
coordenadas N 7.182.349,743 m e E 653.745,869 m; 141°41'45" e 68,38 m até o vértice
11, de coordenadas N 7.182.296,086 m e E 653.788,251 m; 122°22'52" e 37,03 m até
o vértice 12, de coordenadas N 7.182.276,253 m e E 653.819,526 m; 123°29'23" e 8,68
m até o vértice 13, de coordenadas N 7.182.271,464 m e E 653.826,764 m; situado no
limite de imével de propriedade e Antonio Barbosa, TRANSCRIQAO N° 19.255,
perfazendo uma extensédo de 126,46 m, a qual define o eixo de uma faixa de 2,00 m de
largura com area total de atingimento de 252,92 m2 . Todas as coordenadas aqui
descritas estéo georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, a partir da estagéo
ativa da Rede Manfra de Estac¢des de Monitoramento Continuo GPS cddigo 93.646, de
Curitiba, com coordenadas N 7.184.533,262 m e E665.023,005 m, Meridiano Central
51° WGr e encontram-se representadas no Sistema UTM, tendo como Datum o
SIRGAS2000. Todos os azimutes e distancias, area e extensao foram calculados no
plano de projecdo UTM.

Curitiba, 28 de junho de 2012.

Eng® Fulano de Tal
CREA PR 00000/D
ART N°
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DE
SERVICOS DE TOPOGRAFIA
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Desenho 5 - Modelo de Planta de area
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EsPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DE
SERVICOS DE TOPOGRAFIA

ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
TOPOGRAFIA E GEODESIA -
067001 SERVICOS
Fornecimento de méo de
: : obra, materiais e i ) e
067001001 Cadastro de unidade existente equipamentos para locacao, 067001001 - Area, em m?, da edificag&o.
nivelamento, célculos e
desenhos.
Fornecimento de mao de | 467001002 e 067001003- Por unidade, ud,
Cadastro de poco de visita e tubulacéo . obra, matenais e de poco de visita cadastrado. Quando
067001002 : equipamentos para locacgao, ) . : ‘
existente - esparsas . . localizados em area operacional da Sanepar
nivelamento, célculos e : p "
desenhos adotar o item “concentradas”.
067001003 Cadastro _de poco de visita e tubulacéo
existente - concentradas
Fornecimento de méo de
Locacao de furos de sondagem . obra, materiais e .
067001004 equipamentos para locacao, |067001004- Por unidade, ud, de furo locado.

nivelamento, calculos e
desenhos.
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Transporte de Altitude (Cota): extensdo

067001005 a 067001007- Distancia, em km,
percorrida. A medicéo deve ser escalonada.
Quando autorizada utilizacao de

067001005 <2k Fornecimento de méo de dologia GNSS dics  pel
067001006 = < KM obra, materiais e _mgto jologia a medicao sera pela
Transporte de Altitude (Cota): 2 km < edui amer’ltos ara locacso distancia da linha de base em relacdo a RN
067001007 extensdo < 10 km qni\?elamento pcélculosge ’ mais proxima definida pela SANEPAR.
Transporte de Altitude (Cota): 10 km < ' Ex.: Para 15km
~ desenhos. T
extensao 2km no primeiro item
8km no segundo item
5km no terceiro item
Fornecimento de méo de
- - _ F4 2
Lev. Planialtimétrico Cadastral de area: . obra, materiais & ~ 067001008 a 0679 01010- Area, em m?,
067001008 0.00 M2 < area s 1.000 m2 equipamentos para locacao, | levantada. A medicdo deve ser escalonada
: ' nivelamento, calculos e (vide critério acima)
desenhos.
Lev. Planialtimétrico Cadastral de area:
067001009 1.000 m2 < area 6 20.000 m2
Lev. Planialtimétrico Cadastral de area:
067001010 20.000 m? < area
Fornecimento de méo de
Loc. e nivelamento de linha _obra, materiaise 457001011 e 067001012- Extensao, em km,
067001011 | (levantamento planialtimétrico de faixa) | equipamentos para locacéo, :
. . : . locada e nivelada.
- para projeto de agua nivelamento, calculos e
desenhos.
Loc. e nivelamento de linha
067001012 | (levantamento planialtimétrico de faixa)

- para projeto de esgoto
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SANEFPAR

067001013

Levantamento planimétrico cadastral de
faixa

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacao,
calculos e desenhos.

067001013 - Extensao, em km, levantada.

067001014

Levantamento Planimétrico Cadastral
de Area: 0,00 m2 < area & 1.000 m2

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacao,
nivelamento, calculos e
desenhos.

067001014 a 067001016 - Area, em m2,
levantada. A medic&o deve ser escalonada
(vide critério acima).

067001015

Levantamento Planimétrico Cadastral
de Area: 1.000 m2 < area & 20.000 m2

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacéao,
nivelamento, calculos e
desenhos.

067001016

Levantamento Planimétrico Cadastral
de Area: 20.000 m2 < area

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacgao,
nivelamento, calculos e
desenhos.

067001017

Secdo Batimétrica - seca

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacgao,
nivelamento, calculos e
desenhos.

067001017 e 067001019 - Extensdao em m,

de secdao.

067001018

Secdo Batimétrica — molhada
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067001019

Secdo Batimétrica — molhada com
auxilio de embarcacéao

067001020

Locacdao e levantamento planialtimétrico
de sec¢bes topograficas

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacéao,
nivelamento, calculos e
desenhos.

067001020 - Extensao, em km, locada e
nivelada.

067001021

Locacao, demarcacao e levantamento
de Curva de Nivel

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacao,
nivelamento, calculos e
desenhos.

067001021 - Extensao, em km, locada,
demarcada e levantada.

067001022

Locacdao de linha

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacao,
calculos e desenhos.

067001022 - Extensao, em km, levantada.

067001023

Mapa cadastral

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacéao,
calculos e desenhos.

067001023 a 067001027 - Area, em km2
levantada.

067001024

Mapa altimétrico

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacao,
nivelamento, calculos e
desenhos.

067001025

Mapa altimétrico cadastral

MPS
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067001026 Mapa planimétrico cadastral
067001027 Mapa planialtimétrico cadastral
Elementos para legalizacéo (busca Fornecimento de méao de
documental e identificacdo do imovel — obra para busca cartorial 067001028 e 067001029- Por unidade, ud,
067001028 . L : : : ORI .
Unidades Operacionais ou Lineares em | incluindo deslocamentos e de imovel identificado.
area Rural ) servicos de escritdrio.

Elementos para legalizac&o (busca
067001029 | documental e identificacéo do imovel —
Unidades Lineares em area Urbana )

Fornecimento de méo de
Elementos para Legalizacéo - obra, materiais e
067001030 | Levantamento Topogréafico de limites de equipamentos para
imével urbano para legalizacéo amarracoes de campo,
calculos e desenhos.

067001030 a 067001033 - Area, em m2
levantada.

Elementos para Legalizacéo -
Levantamento Topografico de limites de
imovel Rural para legalizacéo: Area:
0,00 m2 < 4rea < 10.000 m?

067001031

Elementos para Legalizacéo -
Levantamento Topografico de limites de
imovel Rural para legalizagdo: 10.000
m? < area < 100.000 m?

067001032

Elementos para Legalizacéo -
Levantamento Topografico de limites de
imovel Rural para legalizagdo: 100.000

m? < area

067001033
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Elementos para Legalizacéo -

Fornecimento de méo de
obra, materiais e

067001034 e 067001035 - Por unidade, ud,

067001034 | Confeccao de Planta de Imoével Urbano equipamentos para 7 :
~ de planta de imével confeccionada.
ou Rural amarracoes de campo,
calculos e desenhos.
Elementos para Legalizacéo -
067001035 Confeccao de Planta Geral de
Elementos de Legalizacéo
Elementos para Legalizagao - Fornecimento de méo de
Confeccao de Material e obra, materiais e )
067001036 | procedimentos para inclusédo de imével equipamentos para 067001036- Area, em m? levantada.
no Cadastro Ambiental Rural (CAR) amarracoes de campo,
calculos e desenhos.
Fornecimento de mao de
. . obra, materiais e 067001037 - Por unidade, ud, de memorial
Elementos para legalizacdo (memorial . ) . i
067001037 " equipamentos para confeccionado para faixas de servidao e
descritivo) ~ . o .
elaboracao de célculos e desapropriacdo de lotes urbanos e rurais.
desenhos.
Fornecimento de méo de
. ) ~ )
067001038 Atualizacio de bases cartogréficas _ obra, materiais e ) 067001038 - Extensdo em kmz2 na escala
equipamentos para locacgao, 1/2000.
calculos e desenhos.
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067001039

Locacéo e nivelamento para
assentamento de tubulacdo de esgoto
(Ordem de servico para execucao -
OSE)

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para execucao
da locacao e nivelamento,
incluindo formulérios
preenchidos (OSE, CROQUI,
PERFIL). As aberturas de
picadas devem ser pagas
separadamente.

067001039 - Extensao, em m, de tubulacéo
locada e nivelada.

067001040

Planta geral com representacao de
OSE'’s

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacéao,
calculos e desenhos.

067001040- Por unidade, ud, de pranchas
no tamanho Al na escala 1:2000.

067001041

Acompanhamento de assentamento de
tubulacdo de esgoto - DN < 400 mm

Fornecimento de méao de
obra, materiais e
equipamentos para
verificacédo das cotas e
alinhamento da tubulacéo
durante a execucao da obra.

067001041 - Extensao, em m, de tubulacéo
acompanhada.

067001042

Acompanhamento de assentamento de

tubulacéo de esgoto - DN = 400 mm

Fornecimento de méao de
obra, materiais e
equipamentos para
verificagcdo das cotas e
alinhamento da tubulacéo
durante a execucao da obra.

067001042- Extensédo, em m, de tubulacéo
acompanhada.

067001043

Locacao da obra com auxilio de
equipamento topografico

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para locacao.

067001043 e 067001044 - Area, em m2, da
obra locada.
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067001044

Locacéo da obra sem auxilio de
equipamento topografico

067001045

Reconstituicdo Topogréfica de OSE
(Materializacéo de piquetes)

Fornecimento de méao de
obra, materiais e
equipamentos para relocacao
de piquetes de OSE.

067001045 - Extensao, em m, de OSE
relocada.

067001046

Monumentacéo de Vértices de Controle
Imediato

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para a
determinacao de
coordenadas para o
georreferenciamento em um
MARCO de concreto, assim
como calculos e desenhos
para monografia dos Marcos.

067001046 a 067001047 - Por unidade, ud,
de MARCO implantado.

067001047

Monumentacao de Vértices de Controle
Bésico

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para a
determinacao de
coordenadas para o
georreferenciamento em um
MARCO de concreto, assim
como calculos e desenhos
para monografia dos Marcos.

067001048

Abertura de picada - vegetacgéo de
pequeno porte

Fornecimento de méo de
obra, materiais e
equipamentos para abertura
de picada.

067001048 e 067001049 - Extensao, em m,
de picada aberta.
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Abertura de picada - vegetacao de

067001049
grande porte
Observagdes validas para o item 067002:
N&o seré paga estadia quando:
TOPOGRAEIA E GEODESIA - a) o servico for executado na cidade sede
067002 da empresa contratada, ou
ESTADIA DA EQUIPE . .
b) o servigo for executado em Curitiba,
Londrina, Maringa, Cascavel e Ponta
Grossa.
Fornecimento de estadias ; 5 e
067002001 Cadastro de unidade existente para a equipe, incluindo 067002001 - Area, em m?, da edificagao.
pernoites e refeicdes.
Cadastro de poco de visita e tubulacdo | Fornecimento de estadias 067002002 e 06.7.002003 - Por unidade, ud,
i S . de poco de visita cadastrado. Quando
067002002 existente — esparsas para a equipe, incluindo localizad . : lda s
ernoites e refeicdes ocalizados em area operacional da Sanepar
b ' adotar o item concentrado.
067002003 Cadastro _de poco de visita e tubulagéo
existente - concentradas
~ Fornecimento de estadias .
067002004 Locacdao de furos de sondagem para a equipe, incluindo 067002004 - P?(;Cu;dlgade, ud, de furo
pernoites e refeicdes. '
Transporte de Altitude (cota): extenséo Fornecimento de estadias |067002005 a 067002007 - Distancia, em km,
067002005 62 km para a equipe, incluindo percorrida. A medicéo deve ser escalonada
pernoites e refei¢cdes. (vide critério acima).
067002006 Transporte de Altitude (cota): 2 km <

extensao &6 10 km
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067002007

Transporte de Altitude (cota): 10 km <

extensao
Lev. Planialtimétrico Cadastral de area: Fornecimento de estadias 067002008 a 067002010 - Area, em m2,
067002008 0,00 m2 < é&rea 6 1.000 m2 para a equipe, incluindo levantada. A medic&o deve ser escalonada
pernoites e refeicoes. (vide critério acima).
Lev. Planialtimétrico Cadastral de area:
067002009 1.000 m? < area $ 20.000 m?
Lev. Planialtimétrico Cadastral de area:
067002010 20.000 m? < &rea
Loc. e nivelamento de linha Fornecimento de estadias ~
067002011 | (levantamento planialtimétrico de faixa) para a equipe, incluindo 067002011 e 06700201.2 - Extensdo, em km,
. X ) o locada e nivelada.
- para projeto de agua pernoites e refeicdes.
Loc. e nivelamento de linha
067002012 | (levantamento planialtimétrico de faixa)
- para projeto de esgoto
Levantamento planimétrico cadastral de Fornecimento de estadias
067002013 b faixa para a equipe, incluindo 067002013 - Extensao, em km, levantada.
pernoites e refeicdes.
Levantamento Planimétrico Cadastral Fornecimento de estadias 067002014 a 067002016 - Area, em m2,
067002014 de Area: 0,00 m2 < area § 1.000 m2 para a equipe, incluindo levantada. A medicéo deve ser escalonada
pernoites e refei¢des. (vide critério acima).
Levantamento Planimétrico Cadastral
067002015 | e Area: 1.000 m2 < area & 20.000 m?
067002016 Levantamento Planimétrico Cadastral

de Area: 20.000 m2 < area
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Fornecimento de estadias
067002017 Secdao Batimétrica - seca para a equipe, incluindo
pernoites e refeicoes.

067002017 a 067002019 - Extensdao em m,
de secéao.

067002018 Secdao Batimétrica - molhada

Secdao Batimétrica - molhada com

067002019 ~
embarcacao

Fornecimento de estadias

Locacdo e levantamento planialtimétrico 067002020 - Extensédo, em km, locada e

067002020 ~ g para a equipe, incluindo :
de secdes topograficas ) C nivelada.
pernoites e refeicdes.
~ ~ Fornecimento de estadias ~
067002021 Locacdo, demarcacao e levantamento para a equipe, incluindo 067002021 - Extensao, em km, locada,

de Curva de Nivel demarcada e levantada.

pernoites e refeicdes.

Fornecimento de estadias
067002022 Locacdao de linha para a equipe, incluindo 067002022 - Extensao, em km, levantada.
pernoites e refeicdes.

Fornecimento de estadias

- A 2
067002023 Mapa cadastral para a equipe, incluindo 067002023 a 067002027 - Area, em km

. o levantada.
pernoites e refeicdes.
067002024 Mapa altimétrico
067002025 Mapa altimétrico cadastral
067002026 Mapa planimétrico cadastral
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067002027

Mapa planialtimétrico cadastral

067002028

Elementos para legalizacéo (busca
documental e identificacdo do imovel —
Unidades Operacionais ou Lineares em

area Rural)

Fornecimento de estadias
para a equipe, incluindo
pernoites e refeicoes.

067002028 e 067002029 - Por unidade, ud,

de imovel identificado.

067002029

Elementos para legalizac&o (busca
documental e identificacdo do imovel —
Unidades Lineares em area Urbana)

067002030

Elementos para legalizacéo
Levantamento Topografico de limites de
imével urbano para legalizacéo

Fornecimento de estadias
para a equipe, incluindo
pernoites e refeicdes.

067002030 a 067002033- Area, em m2
levantada.

067002031

Elementos para legalizacéo
Levantamento Topografico de limites de
imével Rural para legalizacéo: Area:
0,00 m2 < 4rea < 10.000 m2

067002032

Elementos para legalizacéo
Levantamento Topografico de limites de
imovel Rural para legalizacdo: 10.000
m?2 < area < 100.000 m?

067002033

Elementos para legalizacéo
Levantamento Topografico de limites de
imovel Rural para legalizacdo: 100.000

m?2 < area

067002036

Elementos para legalizacdo Confeccao
de Material e procedimentos para
incluséo de imovel no Cadastro
Ambiental Rural (CAR)

Fornecimento de estadias
para a equipe, incluindo
pernoites e refei¢des.

067001036- Area, em m? levantada.
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Fornecimento de estadias

067002038 - Extensao, em km2 na escala

067002038 Atualizacao de bases cartograficas para a equipe, incluindo 1/2000
pernoites e refeicdes. ]
Locagdo e nivelamento para Fornecimento de estadias
assentamento de tubulacédo de esgoto T : 067002039- Extensao, em m, de tubulagéo
067002039 . ~ para a equipe, incluindo :
(Ordem de servico para execucao — ) C locada e nivelada.
pernoites e refeicdes.
OSE)
Acompanhamento de assentamento de | Fornecimento de estadias ~
067002041 | tubulagéo de esgoto - DN < 400 mm para a equipe, incluindo 067002041 e 067092042 - Extensao, em m,
. o~ de tubulacdo acompanhada.
pernoites e refei¢des.
Acompanhamento de assentamento de
067002042
tubulacéo de esgoto - DN = 400 mm
Locacao da obra com auxilio de Fornemmenlto dg estgdlas 067002043 e 067002044 - Area, em m?, da
067002043 ) e para a equipe, incluindo
equipamento topografico . C obra locada.
pernoites e refeicdes.
067002044 Locaga_o da obra sem al:lX.I|IO de
equipamento topografico
. e Fornecimento de estadias .
067002045 Reconstltullgao T9pograf_|ca de OSE para a equipe, incluindo 067002045 - Extensao, em m, de OSE
(Materializacéo de piquetes) ) C relocada.
pernoites e refeicdes.
Monumentacao de Vértices de Controle Fornemmen_to d(_a estc_adlas 067002046 e 067002047 - Por unidade de
067002046 . para a equipe, incluindo .
Imediato ) J MARCO implantado.
pernoites e refeicdes.
067002047 Monumentagéo de Vertices de Controle

Basico
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Abertura de picada - vegetacgéo de

Fornecimento de estadias

067002048 e 067002049 - Extensao, em m,

067002048 para a equipe, incluindo )
pequeno porte ) C de picada aberta.
pernoites e refeicdes.
067002049 Abertura de picada - vegetacgéo de
grande porte
067003 TOPOGRAFIA E GEODESIA -
TRANSPORTE DA EQUIPE
067003001 - Distancia, em km, entre o local
Fornecimento de méo de do servico e uma das seguintes cidades:
obra, materiais e Curitiba, Londrina, Maringa, Cascavel e
equipamentos para Ponta Grossa (a que for mais proxima do
. , deslocamento interurbano da local do servigo).
Deslocamento interurbano de equipe equipe (No preco j& esté Observacses:
067003001 topografica / equipe de servicos quip preco Goes.

técnicos especializados

incluido a distancia de ida e
volta), inclusive tempo
improdutivo dos empregados

N&o sera pago deslocamento quando:
a) o servico for executado na cidade sede da
empresa contratada, ou

e refeicoes. b) o servico for executado em Curitiba,
Londrina, Maring4, Cascavel e Ponta
Grossa.
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