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1 OBJETIVO

Representar o processo de forma esquematica, possibilitando identificar todos os
equipamentos (bombas, valvulas), instrumentos (medidores de vazao, nivel, pressao,
analisadores), tubulagbes e interligacées entre eles e as divisbes das zonas de
pressdo e as zonas de medi¢ao do sistema de abastecimento de agua (SAA), bacias
e sub-bacias da rede coletora do sistema de esgotamento sanitario (SES), busca o
entendimento do funcionamento dos processos sem detalhes de construgao,
montagem ou fabricagao.

Deve ser elaborado no inicio do projeto, a partir das definicdes preliminares e deve

ser atualizado até sua conclusédo. Do ponto de vista do processo os fluxogramas

representam a classe de desenhos mais importante para compreensao geral da
instalagao e de seu funcionamento. Durante a obra € utilizado como referéncia de
execucao e depois sera utilizado pela operagao e pela manutencéo.

Promover a visualizagao total do processo através de suas funcionalidades, limites e

alternativas de operagéao. A aplicagao do fluxograma sera:

- Auxiliar nas definigcbes do processo pelo projeto;

- Auxiliar na operacao e na manutencao;

- Dar suporte as instru¢des de operacédo (manual de operagédo do processo);

- [dentificar os diagramas de Fluxo: de Processo, Mecanico, de Engenharia, de
Sistemas e de Instrumentacao;

- Dar suporte para elaboracédo das especificacdes dos equipamentos e instrumentos,
com base no TAG() dos equipamentos definidos no fluxograma, devem ser
referenciados todas as especificagdes do projeto com base no TAG e gerado um
resumo através da lista de instrumentos e equipamentos existentes e projetados,
elaborada para cada area que compdem o projeto;

- Dar suporte ao detalhamento de execucdo em funcdo da visualizagdo dos
relacionamentos entre as unidades e processos com o funcionamento do sistema,

permitindo a visualizacado de incoeréncias, interferéncias, entre outros.

) TAG — é um cddigo alfanumérico, cuja finalidade é a de identificar equipamentos ou instrumentos
dentro de uma planta de processos (localizador). Ex.: Nao identifica o instrumento e sim a sua fungao
e posigao dentro do processo.
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2 NORMAS

Segue abaixo relagdo das normas e relatérios técnicos, que devem ser utilizadas
como referéncia na elaboracéo dos fluxogramas de processo e de engenharia.

DOCUMENTO TITULO
ANSI / ISA 5.1 lnstrumentati?n Symbols and I_dentifi'cation (Instrumentagao e
Controle - Simbolos e Identificacdo)
ISA-TR5.1.02 Relatdrio técnico ISA — Diretrizes do Sistema de ldentificagao
ISA-TR5.1.03 Relatorio técnico ISA — Diretrizes de Simbolos Graficos
Diagrams for the chemical and petrochemical industry - Part 1:
ISO 10628-1 Specification of diagrams (Diagramas para a industria quimica
e petroquimica — Parte 1: Especificacdo de Diagramas)
Diagrams for the chemical and petrochemical industry - Part 2:
ISO 10628-2 Graphical symbols (Diagramas para a industria quimica e
petroquimica — Parte 2: Simbolos Graficos)
ISA 101 Human-Machine Interfaces (Interfaces Homem-Maquina - IHMs)

ISO — International Organization for Standardization (Organizagao Internacional para

Padronizagao)

ISA — International Society of Automation (Sociedade Internacional de Automacéo)

MPS
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3 TIPOS DE FLUXOGRAMAS

O fluxograma deve ser elaborado de forma a fornecer informagdes suficientes para
permitir que qualquer pessoa com conhecimento razoavel da planta entenda os meios
de medicdo e de controle do processo, sem precisar entrar em detalhes da
instrumentacéo, que exigem o conhecimento de um especialista.

Sera utilizado para compreensao do funcionamento do processo, com detalhamento
necessario para elaboragdo de quantitativo e de orgamentos dos projetos basicos e
executivos.

Conforme a necessidade e complexidade do processo devem ser gerados os dois
fluxogramas de Processo e de Engenharia, com seus conteudos explicados na

sequéncia, no minimo deve ser elaborado o Fluxograma de Engenharia.

Em alguns processos sera necessario elaborar outros fluxogramas especificos para
possibilitar o pleno entendimento do seu funcionamento:

- Fluxograma de Blocos (BFD — Block Flow Diagrams)

- Fluxograma de Utilidade (UFD — Utility Flow Diagram)

- Fluxograma de Fluxo de Sistema (SFD — System Flow Diagram)

3.1 Fluxograma de Processo (PFD — Process Flow Diagram)

Inicialmente no estudo de concepgao do projeto € elaborado o fluxograma do
processo, identificando itens principais utilizados, como bombas, valvulas, sentido de
fluxo e tubulagdes, medidores em geral, interligacdes, entre outros. Nesse fluxograma
nao sao adicionados detalhes como diametros de tubulagdes, dados especificos de
equipamentos, componentes detalhados das malhas (sensores, transmissores,
acessorios).

No fluxograma do processo devem ser indicados obrigatoriamente todos os grandes
equipamentos e as tubulagdes principais com fluxos (de agua, de produtos quimicos,
ar comprimido, etc.).

Para subsidiar a escolha entre alternativas de processo, deve ser elaborado o

fluxograma do processo contendo a visdo geral de cada solugdo, indicando as
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capacidades dos equipamentos com relacdo a poténcia instalada e consumida em
KW.

O fluxograma de processo é uma representagdo simplificada geral do processo,
devendo conter as informacdes suficientes para o entendimento claro do processo,
inclui:

- Equipamentos principais: Nomes e identificagdes de equipamentos como bombas,
reservatorios e tanques auxiliares.

- Linhas de processo: Setas que mostram a direcao do fluxo de materiais ou fluidos.
- Principais fluxos de processo: Dados como nivel, pressao, vazao e tipo dos fluidos
em pontos importantes.

- Sistemas de desvio e recirculagéo: As linhas de desvio (by-pass) e de recirculagao
que sao criticos para a operagao.

- Valvulas de bloqueio e de controle: As valvulas essenciais para a operacdo do

processo.

3.2 Fluxograma de Engenharia (EFD - Engineering Flow Diagram)

Também denominado:
- Diagrama de Processo e Instrumento (P&/D — Piping and Instrumentation Diagram)
ou

- Diagrama de Fluxo Mecanico (MFD — Mechanical Flow Diagram)

O fluxograma de engenharia fornece detalhes cruciais para a constru¢ao, operagao e
manutengdo da planta. Ele serve como um mapa completo do sistema, com
informacdes sobre:

- Tubulacdes: Diametro, material, extensao e identificacdo unica de cada linha.

- Valvulas: Todos os tipos de valvulas (manuais, de controle, de seguranga), sua
funcéo e localizagéo.

- Instrumentacéo: Detalhes completos de sensores, transmissores, controladores e
sistemas de controle, mostrando como eles se conectam ao processo.

- Equipamentos: Bombas, misturadores, reatores, tanques e vasos de pressao, com

suas identificagdes e especificagdes.
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intertravamentos de seguranca.

Dispositivos de alivio de presséo,

alarmes e

Deve ser elaborado durante a elaboragdo do projeto basico para dar suporte a

elaboracgao do projeto executivo (durante a obra) e para a fiscalizagéo e execugao da

obra.

O fluxograma de engenharia é utilizado como base para elaboragédo das telas do

sistema de supervisido e controle, fundamental para atender a ISA 101.

MPS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO
Verséao 2025

Médulo
09.8

Revisado
RO

Pagina
7/31




T
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE
FLUXOGRAMA DE PROCESSO E FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA

4 DESENVOLVIMENTO

Durante a elaboragao do fluxograma, criar a lista de instrumentos e de equipamentos,
indicando as especificagcbes técnicas que devem ser atendidas no fornecimento, ver
as definicbes de modelo de lista de instrumentos disponivel no médulo 8.3 deste

manual.

Para a elaboragao dos fluxogramas de Processo e de Engenharia, seguir as diretrizes

a sequir:

a) Fluxograma de SAA e SES:
Representar o sistema de forma que seja respeitada a posicdo geografica de cada
unidade operacional (ETA, reservatorio, elevatorias, valvulas, remotas de medigéo,
etc.), todas as unidades operacionais devem ser representadas: as existentes, a
desativar e as projetadas.
Utilizar a biblioteca de simbologia padrdo de acordo com item 8.
- Para SAA o sistema deve ser representado a partir da captagdo, mostrando as
adutoras e representando a ETA com o simbolo padrao (a produgéo (Captacdo e ETA)
possuira fluxograma proprio, em fungao dos detalhes necessarios para representacao
do processo de tratamento). Mostrar a reservacao, elevatorias e o sistema distribuidor,
com as tubulagbes que formam os anéis de abastecimento e as que sdo utilizadas
para transferéncia entre unidades, mostrar as areas de medicdo e as zonas de
pressao projetadas e as existentes no sistema distribuidor.
Desenvolver o Fluxograma de Processo e de Engenharia das unidades localizadas e
do sistema de distribui¢do indicando os processos, as unidades que compdem o0s
processos, o0s niveis de referéncia (agua, terreno, pressbes maximas € minimas de
trabalho, entre outros), os instrumentos de controle e de medigao (presséo, vazao,
nivel, entre outros), os equipamentos e demais informacdes relevantes. O Fluxograma
também deve definir o nivel de operacionalizagdo dos sistemas, parametros de
controle e monitoramento, e seus respectivos equipamentos, bem como a fungao e

localizacio destes nas unidades de recalque e tratamento.
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- Para SES o sistema deve ser representado a partir das bacias de coleta, com
representacao das elevatorias, reservatérios de emergéncia, gerador de energia local,
até a ETE (o tratamento possuira fluxograma proprio em fungdo dos detalhes

necessarios para representacéo do processo).

b) ldentificacdo da Unidade Operacional
As unidades operacionais devem ser numeradas e nominadas como area a partir de
01 considerando o caminho da agua, exemplo:
- Area 01 - Captacéo;
- Area 02 - ETA;
- Area 03 - Reservatorio Bela Vista;
- Area XX - Booster XX.
Ou do esgoto respeitando as numeragdes existentes no SAA ou SES; se ndo existir
gerar a numeragao de unidades para todo o sistema. Ver item 7 deste documento.
Todos os equipamentos devem possuir identificacdo da area em sua composicao.
Caso no SAA possua mais de um sistema de produgao cada sistema deve receber
um numero, por exemplo: Sistema A = 01 e Sistema B = 02; desta forma teremos a
Area 01.01 Captagao do sistema A e Area 02.01 Captacdo do sistema B.
As caracteristicas de vazao, tipo de processo da ETE e ETA devem ser descritas

conforme exemplos em anexo.

c) Fluxograma de Estac&o de Tratamento de Agua (ETA),
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE),
Estacao de Tratamento de Lodo (ETL).
Neste caso o processo deve ser representado de forma que sejam identificadas as
condigbes de nivel e interligagdes do processo utilizando-se de recursos de
representacao horizontal e vertical no mesmo desenho. A posigao geografica pode ou
nao ser mantida, o importante é que seja possivel visualizar todos os componentes

do processo.
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5 COMPONENTES DO FLUXOGRAMA

5.1 Fluxograma de Processo

a) Cota do terreno e de alagamento;

b) Cota de nivel de fundo, nivel de agua minimo e maximo para reservatorios e pogo

de succgao;

c) Indicacdo de valvulas: dentro da unidade operacional mostrar todas as valvulas

existentes (sucgao, recalque, interligagdo, entre camaras, descarga) com indicagéo
de posigao de operagdo normal (aberta ou fechada) e mostrando interligagéo entre
as tubulagdes. As valvulas manuais devem ser definidas com o TAG de HV (Hand

Valve = Valvula Manual) e iniciar sempre em 01 para cada unidade.

d) Indicacéo da instrumentacéao (existente e projetada):

-> Medidores de vazao: indicar sentido de fluxo, tipo e modelo;
-> Pressao;

-> Nivel,

-> Analisadores de Processo;

-> QOutros.

e) Indicagédo das elevatorias de recalque: indicar o numero da elevatéria no SAA ou

f)

no SES, obedecendo a ordem utilizada pelo sistema; em alguns casos € sequencial
para o sistema iniciando de 07 a n, independente da unidade operacional; em outros
a numeracao reinicia em 0171 para cada unidade operacional do sistema, portanto,
para cada unidade existira a EETO1 (Ex.: 01EETO01, 02EETO1) similar a regra de
numeragao de instrumentacdo. Indicar o nome da elevatdria nos documentos e
projetos (Ex: O1EETO1 — Elevatéria Jardim Patricia, ou o nome indica os
reservatérios de montante e jusante 01EETO2 - Elevatoria Iguagu-Corte Branco).
Aplicar as siglas especificas utilizadas pela operagao e projeto na identificagado das
unidades operacionais.

Bombas: indicar o numero (TAG) de cada bomba (B01, B02, B03), normalmente
reinicia a numeracao das bombas para cada elevatéria, com excecgéo para os casos
em que no padrdo de numeragao reinicia o numero de elevatérias para cada
unidade operacional, neste caso as bombas devem ser nomeadas de 07 a n dentro

da mesma unidade, independente da elevatoria.
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Indicar se existe associagao de varias bombas e a forma de operagéo prevista:

1+1 = uma bomba opera e outra € reserva;

2+1 = duas bombas operam e a outra é reserva;

2+0 = as duas bombas operam, elevatoria sem reserva.

Exemplo:

EETO1 (1+1)

Qn (1 CONJ) = vazdo nominal para um conjunto motor bomba

Indicar o tipo de acionamento previsto para as bombas: partida suave (SS), partida

através de conversor de frequéncia (SC), demais tipos de partida n&o indicar. A

numeragao dos acionamentos segue a regra da instrumentagcédo de 07 a n, em cada

unidade operacional.

g) Valvulas de controle (nivel, pressdo ou vaz&o), redutora de pressdo, mantenedora

de pressao, outras:

Indicar as caracteristicas de operagao previstas, exemplo:

FAIXA DE OPERACAO PCVO01:
Pmax = 4 mca (2015)
Pmax = 14 mca (2035)

Indicar as condi¢bes de pressao atuais e futuras (no limite do projeto), indicando o ano

ao lado.

h) Para SAA indicar as zonas de pressao e de medig¢ao e para SES indicar as bacias

por elevatodria ou regido, para identificar as zonas numerar de 07 a n com nome dos

bairros ou regides atendidas. ldentificar a origem da alimentagdo da zona do SAA

ou o destino do esgoto no SES. Exemplo: zona de medigdo a partir do setor

atendido pelo reservatério da area 02, seria denominada Area 02.01 — FTXX

Medigao Setor YY. Se possuir mais de um sistema de producgéo teria 3 conjuntos
de identificacdo Area 01.02.01 — XX (Sistema de produgédo 01, Origem Area 02, Sub

Area de controle 01)
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5.2 Fluxograma de Engenharia

a) Cota do terreno e de alagamento;

b) Cota de nivel de fundo, nivel de agua minimo e maximo para reservatorios e pogo
de succgao;

c) Indicacdo de valvulas: dentro da unidade operacional mostrar todas as valvulas
existentes (sucgao, recalque, interligagdo, entre camaras, descarga) com indicagéo
de didmetro e posicéo de operagao normal (aberta ou fechada). Mostrar interligagcéo
entre as tubulagdes. As valvulas manuais devem ser definidas com o TAG de HV e
iniciar sempre em 01 para cada unidade.

d) Indicagéo da instrumentagéo:

-> Medidores de vazéo: indicar diametro, sentido de fluxo, reducéo de didametro
da linha, tipo e modelo;

-> Pressao;

-> Nivel;

-> Analisadores de Processo;

-> Qutros.

e) Indicacéo das elevatorias de recalque: indicar o numero da elevatéria no SAA ou
no SES, obedecendo a ordem utilizada pelo sistema; em alguns casos € sequencial
para o sistema iniciando de 01 a n, independente da unidade operacional; em outros
a numeracao reinicia em 01 para cada unidade operacional do sistema, portanto,
para cada unidade existira a EETO1 (Ex.: 01EETO01, 02EETO01) similar a regra de
numeragao de instrumentacao.

f) Bombas: indicar numero (TAG) de cada bomba (B01, B02, B03), normalmente
reinicia a numeracao das bombas para cada elevatéria, com excegio para os casos
em que no padrdo de numeragao reinicia o numero de elevatérias para cada
unidade operacional, neste caso as bombas devem ser nomeadas de 07 a n dentro
da mesma unidade, independente da elevatéria.

Indicar como caracteristicas de cada bomba: vazdes, pressoes, altura manométrica
(para uma unica bomba e para cada bomba de associacéo prevista) e forma de
operagao prevista:

1+1 = uma bomba opera e outra é reserva;

2+1 = duas bombas operam e a outra € reserva;

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Modulo Revis&o Pagina

MPS Vers&o 2025 09.8 RO 12/31




T
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE
FLUXOGRAMA DE PROCESSO E FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA

2+0 = as duas bombas operam, elevatoria sem reserva.

Exemplo:
EETO1 (1+1)

Qn (1 CONJ) = 20,0 I/s (72,0 m%h)

Hm = 48,0 mca

Bomba: KSB ETA 80-33 Rotor: 330 mm
18 kW /72 A/220 V/ 1740 rom

Para novas elevatorias: indicar os dados de poténcia projetada e velocidade
nominal. As caracteristicas de tensdo a corrente devem ser definidas pela area
elétrica.

Indicar o tipo de acionamento previsto para as bombas: partida suave (SS), partida
através de conversor de frequéncia (SC), demais tipos de partida n&o indicar. A
numeracgao dos acionamentos segue a regra da instrumentacéo de 07 a n, em cada

unidade operacional.

g) Valvulas de controle (nivel, pressao e vazao), redutora de pressao, mantenedora
de pressao, outras:

Indicar diametro e as caracteristicas de operacao previstas, exemplo:

FAIXA DE OPERACAO PCVO01:

Qmax= 120 I/s -> Pmon = 8 mca / Pjus = 4 mca (2015)

Qmin= 35 I/s -> Pmon = 40 mca / Pjus = 4 mca (2035)

Pmon = pressdo de montante

Pjus = pressao de jusante
Indicar as condigdes de pressao atuais e futuras (no limite do projeto), indicando o
ano ao lado. Indicar as vazdes de inicio e fim de plano previstas para as valvulas,
indicar faixa de controle de vazao, nivel ou pressao previstas em projeto e utilizadas

na especificacdo das valvulas.
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Para SAA indicar as zonas de pressao e de medigao e para SES indicar as bacias por
elevatoria ou regido, para identificar as zonas numerar de 07 a n com nome dos bairros
ou regides atendidas. Exemplo: zona de medigdo a partir do setor atendido pelo
reservatério da area 02, seria denominada Area 02.01 — FTXX Medic&o Setor YY. Se
possuir mais de um sistema de producéo teria 3 conjuntos de identificacdo Area

01.02.01 — XX (Sistema de producgéo 01, Origem Area 02, Sub Area de controle 01)

IMPORTANTE: Todo TAG (nome do equipamento, instrumento, elevatéria, bomba,
etc.) deve ser o mesmo para todo o projeto, inclusive deve referenciar as

especificagoes. A definigdo dos TAGs deve seguir o item 7 deste manual.
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6 APRESENTAGAO

Apresentar o fluxograma em uma unica folha de desenho; quando nao for possivel,
dividir por fases ou regides do processo.

Elaborar o fluxograma em um unico desenho .dwg e imprimir em paginas pré
configuradas em .pdf. O objetivo é evitar a geracdo de n desenhos para atualizagéo e
visualizagdo em .dwg.

As definicbes de formatacdo de papel, legenda, cores, espessura de layers estao

detalhadas no moédulo 9.12 deste manual.
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FLUXOGRAMA DE PROCESSO E FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA

7 TAG DE INSTRUMENTOS E EQUIPAMENTOS

Formato padronizado do TAG:
NN LL (LL) XXX

NN — Numero da area de controle
LL(LL) — Fungao do Instrumento (2 a 4 digitos)
XXX — Numero sequencial do instrumento dentro de cada area de controle, este

numero inicia em 01 para cada tipo de instrumento e em cada area.

7.1 Numeracgédo das areas de controle (NN)

A numeragao das areas de controle (unidades operacionais da Sanepar), deve iniciar
seguindo o caminho de producéo e distribuicdo de agua. Exemplo:

Area 01 — Captagéo

Area 02 —ETA

Area 03 — Centro de Reservacdo

Area 04 — Booster

Area 05 — Valvula de Controle

Area XX — Outros

As remotas de vazao e pressao devem ser identificadas em funcéo da area de controle
principal de onde se origina o abastecimento. Exemplo:

Sensor de pressao de controle remoto da EET instalada na area 02, a numeragéo da
area sera 02.01.

Caso exista mais de uma captagao, as areas devem possuir mais um conjunto de 2
digitos, que vai identificar o sistema de produgdo, iniciando em 01 novamente.
Exemplo:

01.01 Captacéao Sistema de Produgao A

02.01 Captacéao Sistema de Producéo B

* Para a numeracgao das areas de controle pertencentes ao SES, deve ser utilizado o

prefixo E, visando evitar-se a sobreposi¢cao da numeragao do SAA e SES.
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Exemplo:

Area EO1 - ETEO1
Area E02 - ETEO2
Area E03 — EEEO1

* Para os SES que ainda nao tenham numeracgao definidas, recomenda-se a adogao
do prefixo E, numeragcdo da ETE que recebe o efluente e numeracdo da prépria

elevatoria.

Exemplo:

EEE15 que recalca para a ETE02
E02.15

7.2 Identificacdo das fungdes / instrumentos (LL(LL))

Para maiores esclarecimentos ver definicdes de TAG no modulo 8.3 deste manual.

7.2.1 A Primeira Letra

Define a variavel medida ou controlada

A | ANALISADORES (Ph, turbidez, cloro, ETC.)

TENSAO

E
F |VAZAO
H | MANUAL

CORRENTE ELETRICA

NIVEL

PRESSAO

VELOCIDADE, ROTAGAO

TEMPERATURA

ENERGIA

AUXILIAR

AUXILIAR

N| <| X| C| A | ©| r

AUXILIAR
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7.2.2 A Segunda Letra

Define a fungado de medicao ou controle.

A

ALARME

BLOQUEIO

CONTROLE

B
C
E

ELEMENTO PRIMARIO DE MEDIGAO(Sensor)

INDICAGCAO OU INDICADOR

TOTALIZAGAO

REGISTRO

CHAVE

TRANSMISSAO

<| | 0| B| O

VALVULA

7.2.3 A Terceira e Quarta Letra

7124

Define a fungdo de medi¢ao ou controle (Opcional).

C |CONTROLE

H |ALTO
HH |ALTO - ALTO

L |BAIXO

LL |BAIXO - BAIXO
Q |TOTALIZAGAO
T |TRANSMISSAO
V | VALVULA

Exemplos

- 02FTO01: Transmissor e Indicador de Vazao 01 da area 02
- 02FEO01: Sensor de Vazao 01 da area 02

** Com base no fluxograma gerar o documento no projeto, contendo lista de
instrumentos e equipamentos, ver modelo no médulo 8.3 deste manual,
contendo: TAG, local de aplicagdo, especificagcao e outros itens necessarios
para aquisigao.
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8 SIMBOLOGIA

Seguir as definigdes das normas ISA e ISO, com as devidas adaptagdes para o
sistema de saneamento. Adotar e atualizar a biblioteca padrao da Sanepar.

Caso seja aplicado um novo equipamento ou instrumento que ndo possua simbologia,
deve ser definida a mesma em conjunto com a Sanepar e inserida na biblioteca. Caso
a simbologia esteja desatualizada com base na norma cabe as projetistas atualizarem

a simbologia e comunicarem a Sanepar para efetuar a atualizagédo da biblioteca.

Sempre apresentar a biblioteca de simbolos adotada nos desenhos elaborados.

Seguir as convengdes a seguir:
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SIMBOLOGIA

PCV = VALVULA DE CONTROLE DE PRESSAO

8020
MOt [H1—2 MEDDOR DE VAZAD MECANCO (VOLTMAN) COM INDICAGAO
—a D DANETRO DO TUBO £ LNHA, £ SENTDO DE FLUXG PRINCIPAL

MEDIDOR DE VAZAO TIPO ELETROMAGNETICO
—pp COM INDICAGAD DE DIAMETRO DO TUBO E SENTIDO DE FLUXO PRINCIPAL
o] MPE8 ot wato ciomusanenco con sl

DE DUNETRO DO TUBO E UNMA, £ SENTDO DE FLUXO PRINCIPAL

VALVULA BORBOLETA CONMANDO WANUAL

g

VALVULA BORBOLETA COMANDO ATRAVES DE ATUADOR ELETRICO(M)

VALVULA BORBOLETA COMANDO ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO(M)
VALVULA BORBOLETA DE CONTROLE ATRAVES DE ATUADOR ELETRICO(M)

VALVULA ESFERA / DIWRAGNA / AGULMA / GAVETA COM COMANDO MANUAL (ABERTO)

VALVULA ESFERA / DWRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO MANUAL (FECHADO)

VALVULA ESFERA / DIWFRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATIOO(M)

VALVULA DIAFRAGUA ATUADA ABERTURA/FECHAMENTO ATRAVES DE SOLENSIDE

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO AUTO OPERADA

VALVULA REGULADORA DE PRESSAOD A MONTANTE AUTO-OPERADA (SUSTENTADORA)

VALVULA DE CONTROLE TIPO GLOBO COM COMANDO REMOTO

VALVULA  COMANDO ATRAVES DE FLUDO (AR ABRE/AR FECHA)

VALVULA DE DESCARGA COM COMANDO MANUAL

CWV = VALVULA DE RETENGAO

PSV = VALVULA DE ALNVIO ACIONADO POR MOLA OU PRESSAD

COMPORTA

COMPORTA DE FIBRA MANUAL

CWPR -~ CONPRESSOR
SOPR =~

SINO DE SUCGRO

hﬁEE@ﬁf'@i%X&% X0 %0 REBRE W K [y [y [y

TANQUE DE ARNAZENAGEM AR/GAS, COM INDICAGAO DO VOLUME

FLTRO COM INDICAGAO DO TAG E DIANETRO

= @
g

EJ -~ EJETOR

=
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VENTOSA

é
E—@ GRADEAMENTO NECANCO COM ACIONAMENTO ATRAVES DE MOTOR ELETRICO

MALHA REDE DISTRBUICAD DE AGUA

AM
RECALQUE—-GRAVIDADE

REGIAO

@ CONJUNTO MOTO BOMBA SUBNERSA INSTALADA EM POCO FALSO OU POGO PROFUNDO

G CONJUNTO MOTO BOMBA PROJETADO
H — HORIZONTAL $ - SUBMERSO £ — OXO PROLONGADO
V = VERTICAL 8 ~ SUBMERSMVEL/SUBMERSA

g CONJUNTO NOTO BOMBA EXSTENTE

CONJUNTO MOTO BOMBA FUTURO OU SEGUNDA ETAPA
(o

E@% SCNV — BONBA PARAFUSO
|

SCNVO00

E}.@ VALVULA/FILTRO PARA RETIRADA DE OLED OU AGUA DO SISTEMA

=

sooug/dol
E WNTXOX = VENTRADOR/ DXOMAXX — EXAUSTOR
Ny VALVULA NACHO DE 3 VIAS COM COMANDO ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO(H)
B
P REGULADORA DE PRESSAO MANUAL COM MANOMETRO A JUSANTE
]
DESUMIDIFICADOR
800x1200
@ CONPORTA COM ATUADOR PNEUNMATICO COM A FUNGAO DE BLOQUEO DE FLUXO

Al
E—X MIXRO! — MSTURADOR SUBMERSIVEL

;‘-svumaommcoummou:cmcovum
L.I, (RAU-REGSTRO AUTOMATICO DE ENTRADA)
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g PONTO DE AMOSTRAGEM £ SONDA DE ANAUSE DE SOLDOS SUSPENSOS

W“ TAm [ CAGANBA DE LODO SECO, COM WNDICAGAO DE VOLUME £ COTA DE INSTALAGAO
SECO

o e

70 m3

TANQUE ~ MOSTRAR VOLUME E PRODUTO ARNAZENADO

REATOR

REATOR

_E_mmootuoumusumconcsm

ADENSADOR ~ MESA ADENSADORA
RA1 =~ REATOR DE MISTURA
AD1 =~ ADENSADOR 1
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— SENSOR £ TRANMISSOR MULTVARWEL (x = VARIAVEL WEDIDA)
= TAG DO SENSOR (INICA A CADA AREA NOVAMENTE)

ROTAMETRO COM INDICAGAD LOCAL
ROTAMETRO COM INDICAGAO LOCAL E TRANSWISSAD DE SMNAL

DETETOR DE GAS CLORO

EQUIPAMENTO /TUBULAGAD A IMPLANTAR
EQUIPAMENTO/TUBULAGAD EXISTENTE
EQUIPAMENTO /TUBULAGAD A RETIRAR E/OU DESATIVADO

EQUIPAMENTO /TUBULAGAD FUTUROD

NOTA:
DEVEM SER ADOTADAS AS NORMAS ISA-S5.1 E 1SO10628-2
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9 ANEXOS

Exemplo de Fluxograma de Processo de ETA Convencional
Exemplo de Fluxograma de Engenharia de ETA Convencional
Exemplo de Fluxograma de Processo de ETE

Exemplo de Fluxograma de Engenharia de ETE

Exemplo de Fluxograma de Processo de ETL

Exemplo de Fluxograma de Processo de SAA

Exemplo de Fluxograma de Engenharia de ETE Aerada
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@VEM DO SISTEMA DE DOSAGEM
PRODUTO ALTERNATIVO

.EAMBIENTE

@VEM DO SISTEMA DE DOSAGEM

DE COAGULANTE ﬁ

~
NA MIN. ¢
XXX XX vy v

CALHA

DADOS AGUA COAGULADA
Q =

faixas

de pH
de turbidez

de cor

faixas

faixas

*estudar utilizagdo de

analisadores.

**enviar amostras para

laboratério.

FLOCULADOR HIDRAULICO

XXX.XX

“ UNUNRUNERUN NV

AR NN
Y —

DADOS AGUA FLOCULADA

Q=

faixas de pH

faixas de turbidez

faixas de cor

*estudar utilizagdo de
analisadores.

**enviar amostras para
laboratdrio.

*verificar aberturas conforme gradientes

NA

3 -~

PARSHALL de velocidade.
VEM DO
— RESERVATORIO| Y
— DE AGUA D;:;—" .
RECIRCUI
=) — R
VER FLUXOA(:;RAQ)MA g{
DA CAPT,
1 VEM DO SISTEMA ° 2\ »
DADOS AGUA BRUTA VEM D0 EREDOR DE DOSAGEM DE el fricadi
PH = *utilizar produtes quimicos conforme qualidade
v da Ggua bruta B3ECA!
Turbidez =
VAl PARA
Cor = -l
Sabor/0Odor?
Presenga de algas? oy BIAECAT
*Q =
*Dados de Projeto conforme
qualidade da dgua bruta
B1AECA1 VAl PARA
<] LasoraTorRi0
w B2ECA1
E f 7 @
3. 8 3 2=
88 8¢ 8, gE
i gg e = B2AECA1
he b B8 OGS
[} n n (ng
['4
§ § § &
V V V V DADOS AGUA DECANTADA
| | | | DADOS AGUA FILTRADA Q =
| | | E| Q = faixas de pH
%: §: é: E: faixas de pH faixas de turbidez
$| E| §| §| ° Turbidez maxima = 0,5 NTU faixas de cor
To
§| D| '§| EI :E;% faixas de cor *estudar utilizagdo de
AT Sabor,/0dor? analisadores.
| §| Z| %| g8 0 **enviar amostras para
§| ol gl §| 33 Presen¢a de algas? | laboratério.
£ % 8§1°:' *estudar utilizagdo de
%l %l =l gl 3 analisadores.
L=l £53 *kenviar amostras para FILTRO DECANTADOR
| | | Z| o°2 laboratsrio. J ————————————
2388 r L = O O OO O O O O
gzs
av 9
Y \
I | ?
] ] ] ] —
> § § 4 4 ) I )
e CANAL DE AGUA FILTRADA B @
" ! 0_D_0o_o O DO_oO_
VER FLUXOGRAMA DISTRIBUIGAO [ReSERVATORIO V :
- DE AGUA - - SOPRADOR >\ -
TRATADA | /
N_VERTEDOR !
FBv
4 Y =~
B1ECA6 94 ]
é B1ECAB - - I - II%I|_<.
BIAECAS
% ¥ 0 EMISSAO INICIAL MAI/2017 SILVIA SILVIA
E V Ne DESCRIGAO DA REVISAO DATA ADEQUAGAO RESP. TECNICO
ky
3 DADOS AGUA LAVAGEM /‘
VAl PARA
LABORATORIO % i 5
B L e == SANEPAR Companhia de Saneamento do Parana
enquadramento de par@metros no padrlio de TANQUE DE TANQUE DE
potabilidade (Port. 2914/11  MS) - concentragdo de sblidos ACE‘;‘U'-L'-%EDE DADOS LODO ACI%N[')%L%EDE
RDEESEAR[!GA le0 densidade LAVAGEM DE Q = FLOCULADOR E MUNICIPIO/SISTEMA: , FOLHA N°:
PROCESSO FILTRO DECANTADOR M U N | Cl P I O
outros concentragdio de sélidos i 25/31
*estudar utilizagdo de Y densidade Y SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
analisadores. outros
**enviar amostras para *ostud tlizacto d PROJETO/UNIDADE CONSTRUTIVA: DATA:
- laboratdrio. ReSERyAToRO aoalisadores. 20 € S FLUXOGRAMA DE PROCESSO MAIO/2017
RECIRCULAGAO **enviar amostras para ESTAQAO DE TRATAMENTO DE AGUA ESCALA:
laboratério. VER FLUXOGRAMA ETL MODELO SIMPLIFICADO SEM ESCALA

TRATAMENTO CONVENCIONAL COM COAGULAGAO EM CALHA PARSHALL, FLOCULAGAO
COM FLOCULADOR HIDRAULICO, DECANTAGAO EM DECANTADOR DE ALTA TAXA E
FILTRAGAO COM FILTRO DE FLUXO DESCENDENTE. A LIMPEZA DO FILTRO PODERA
SER COM AGUA OU AR, CONFORME ESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS PREVISTOS. AS
ANALISES SAO FEITAS DE FORMA MANUAL, PODENDO EXISTIR AUTOMATIZAGAO EM
ALGUMAS ETAPAS, PARA DETERMINADOS PARAMETROS.

UNIDADE SANEPAR:

GPES

Geréncia de Projetos Especiais

GERENTE: ENG? JULIANA SEIXAS PILOTTO

RUA. ENGENHEIROS REBOUGAS, 1376—REBOUCAS—-CEP:80215-900—-CTBA-PR-F:(41) 3582-2169

CREAN: PR-75.233/D

COORDENADOR GERAL DO PROJETO:
LEANDRO A. NOVAK

CREAN®: PR -64.716/D

RESP. TECNICO PROJETO:
SILVIA PAFFRATH
CREAN: PR-134.968/D

DESENVOLVIMENTO DO DESENHO
SILVIA PAFFRATH
CREAN°: PR-134.968/D

ARQUIVO ELETRONICO:

25_31_ETA CONVENCIONAL_FP_R1.DWG

ADEQUAGAO DO DESENHO

CREA N°:




VER RUXOGW DISTRIBUIGAQ

XX m, DN XX

XX m, DN XX

0 VEM DO _SISTEMA DE DOSAGEM

AN

RA
W LEITURA: MEDIGAO DE TEMPERATURA

PRODUTO ALTERNATIVO

@VEM DO SISTEMA DE DOSAGEM
DE COAGULANTE

ESTADO: FALHA
COMANDO: RESET FALHA
FALHA: ESCALA LETTU

ESTADQ: ABERTA/FECHADA/FALHA
COMANDO: MANUAL — ABRE/FECHA

— RESET FALHA
FALHA: ABERTURA/FECHAMENTO
LEITURA:

FLOCULADOR

—~

NA MIN. ¢
XXX XX

CALHA
PARSHAL

"’¢ NA

XXX XX

XX x XX

AR

UM IUR U U U,

Q=
Hm=
Pot=

LEITURA:

XX m, DN XX

B2 e B2A ECA1
Q=

Hm=

Pot=

ESTADO:

LIGADA,/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL/FALHA
COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA —
RESET FALHA

FALHA: PARTIDA/PARADA

LEITURA:

ESTADO: ABERTA/FECHADA/FALHA
comuno: AUTD/MANUAL ABRE/FECHA —

FALHk MI'UWFE(}IAMENTO
LEITURA:
CONTROLE: LAVAGEM DE FILTRO (VER ROTINA)

FILTRO

XX m, DN XX

SIMBOLOGIA:

{] CLP MONTADO EM PAINEL NO CAMPO
@ IHM MONTADO EM PAINEL NO CAMPO
ESI'AMO SCADA DE SUPERVISAO

m COMANDO NO PAINEL LOCAL DE ACIONAMENTO
eia] SR

WVE MANUAL DA BOMBA B1A

LINHAS DE CONEXAO:

SINAL LGGICO OU REDE DE OMUNICAGAO
SINAL ELETRICO (DISCRETO, 4—20mA)
CONEXAO AO PROCESSO

POSIGAO DE POSIGAD SEGURA VALVULAS:

VAl PARA
LABORATGRIO

B3 e B3A ECA1

ESTADO:

LIGADA/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL /FALHA
COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA —
RESET FALHA

FALHA: PARTIDA/PARADA

LABORATSRIO

DN XX

¢ NA
NF

VAl PARA

XX m, DN XX

ESTADO: ASERTA/FECHADA/FALHA
COMANDO: MANUAL — ABRE/FECHA

1/0 A

ESTADO: FILTRO BAIXO
CCOMANDO:

FALHA:

LETTURA:
CONTROLE: HABILITA REVERSAQ
(VER ROTINA LAVAGEM FILTROS)

VEM DO
XX m, DN XX RESERVATORIO N
DE AGUA DE >
RECIRCULAGAO) ¢ NF
VEM DA > XXX.XX
CAPTAGAO >
VER DESENHO .
XX/XX \/ %
a 1 2
@ VEM DO GERADOR VEM DO SISTEMA
DE CLORO DE DOSAGEM DE CAL
[ vl PARA
Pl LABORATORIO
Bl e B1A ECA1
Q=
Hm=
Pot=
ESTADO:
LIGADA,/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL /FALHA
COMANDO: AUTCI/MANUAL - UWDEUM -
RESET FALHA
FALHA: PARTIDA/PARADA
LETTURA:
[}
o
2 & 2 a§
i. 3 3 &
§ g cg 8K
20 23 30 35
by B h# RS
o 5 » 3
= = = S&
¥ R g
118l
< ESTADO: ABERTA/FECHADA/FALHA
o | x | | F | COMANDO: ALTO/MANUAL
® o l.n_.l ABRE/FECHA — RESET FALHA
gl El g| ‘_:|| FALHA: AGERTURA/FECHAMENTO
w CDNTRDLE LAVAGEM DE FILTRO
sl ul £l gl e
ol gl 2l Bl
2% 8
5 5 5‘
2l & % &
g4l 8] °| 5|
HEEIREIEN
2 zl 3 w
3 3 o
31T gl
[ T 1
)
\/
VAN
1 1 1 1
B CANAL DE AGUA FILTRADA
XX m, DN XX
PARA m B1 e B1A ECA6
RESERVATORIO NF o=
Hm=
N_VERTEDOR Pot=
@ VW @
XX m, DN XX
ESTADO: SBL > -
LIGADA,/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL /FALHA SOP1 a AL
x COMANDQ: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA — B1ECAB
> RESET FALHA ulis:umWswszWmmvr A
a MANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLICAA —
N REEI' FALHA
£ LETURA. CORRENTE MOTOR
§ CONTROLE: LAVAGEM DE FILTRO (VER ROTINA)
(s [N VAI PARA O
Neia] NV LABORATORIO
EeEE®.
B1A AB1A
=z
o
E ESTADO:
XX'm, DN XX % LIGADA,/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL /FALHA
COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA —
RESET FALHA
FALHA: PARﬂDA/PARADA
LEITURA:
XX m, DN XX

XX

TANQUE DE
ACOMULO DE
AGUA DE
LAVAGEM DE
FILTRO

VAl PARA
RESERVATORIO
DE

RECIRCULAGAO

R .

>x/ %7<
ﬂ e

HADA/FALHA
(X)MANDO AUTO/MANUAL — ABRE/FECHA —
'y ET FALHA
1 FALHA. AERTUWFEG-IAMENTD
OONTRDLE FBVS3 ABRE EM AUTO POR xx

869 A CADA xx horas, COM
ETA OPERANDO, NAD ABRE COM ETA
DESI

DN XX

FO — FALHA ABRE
FC — FALHA CLOSE

ETlm/rc

(AREA)  LOCALIZAGAO

IDENTIFICACAO DOS INSTRUMENTOS E SINAIS:

VARIAVEL PROCESSO: P= PRESSAO

L= NI

= VAZAO
T= TEMPERATURA
IVEL

S= VELOCIDADE

H= MANUAL

UT=MULTIMEDIDOR
DE ENERGIA

FUNGAO: C= CONTROLE
| = INDICACAO
Q= TOTALIZAGAO
S= CHAVE

SEQUENCIAL: POR AREA
EX: 02TSHL: AREA=02
CHAVE DE TEMP. ALTA E BAIXA

CONDIGOES DO PROCESSO

SINAIS DE ESTADO:
BOMBA LIGADA H)
DISJUNTOR GERAL (!
FALHA PARTIDA

REGISTRO DE CORRENTE (IRC)

XX m, DN XX
TANQUE DE 0 EMISSAO INICIAL MAI/2017 SILVIA SILVIA
ACUMULO DE
LODO DE o i X A 2
FLOCULADOR E N DESCRIGAO DA REVISAO DATA ADEQUAGAO RESP. TECNICO
DECANTADOR

.
7

SANEPAR Companhia de Saneamento do Parana

MUNICIPIO/SISTEMA:

MUNICIPIO

VAl PARA ETL

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FOLHA N°:

26/31

PROJETO/UNIDADE CONSTRUTIVA:

FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
MODELO SIMPLIFICADO

MAIO/2017

ESCALA:

SEM ESCALA

UNIDADE SANEPAR:

GPES

Geréncia de Projetos Especiais
RUA.ENGENHEIROS REBOUGAS,1376-REBOUGAS—-CEP:80215—-900—CTBA-PR-F:(41) 3582-2169

GERENTE: ENG? JULIANA SEIXAS PILOTTO CREAN: PR-75.233/D

COORDENADOR GERAL DO PROJETO:

LEANDRO A. NOVAK
CREAN®: PR -64.716/D

RESP. TECNICO PROJETO:

SILVIA PAFFRATH
CREAN: PR-134.968/D

DESENVOLVIMENTO DO DESENHO
SILVIA PAFFRATH
CREAN": PR-134.968/D

ARQUIVO ELETRONICO:

26_31_ETA CONVENCIONAL _FE_R3.DWG

ADEQUAGAO DO DESENHO

CREA N°:




NF_XXX,XX

DADOS ESGOTO BRUTO

Qmédia sanitaria =

QinfiltragGo =

Qmédia total =

Qmaxima total =
DBO = xx g/dia

VEM
COLETOR ESGOTO P— P

Y

DN400

Gyt

Concentragdo: xx mg/I

VEM
EE xx

*Dados de Projeto conforme
parametros de esgoto bruto

RECIRCULAGAO GRAVIDADE — DN400

g 5

GRDMO1

DESARENADOR 01

VAZAO MAXIMA = xxx |/s
VAZAO MEDIA = xxx |/s
VAZAQ MINIMA = xxx |/s

>

E &

g 5

SCNVO1

CACAMBA DE\ 40 m3
LIXO
XXX, XX

J
NF  xxx,xx

[M] DADOS UASB/RALFs
A Qnominal = xx /s
cH > ** outras
v oLl
GRDMOD2 CAIXA
DISTRIBUIGAO PRINCIPAL
CALHA
FECHADA PARSHAL
L1y
DN1200
SCNV02 DN1200
DN1200
CAGAMBA DE\ 40 ms
AREIA
XXX, XX
NA  xx%,XX NA xxx,XX NA XxX,XX NA  XxxX,XX
NF_xx%,%¢ I NF_socx,xx I I /@w I
@ B DN400 V oN4oo [ H @ s DN400 | v | DN400 [ s DN400 | V | pN4ool! e
o Pk oHX = F< Vb < >
o g 5 g S PR Dk Em
SN g — K oDk '8z S —{Dha —la o —
DN400 — — DN400 — —  —
meowes | — Db DK | el L T 1 — D oD — < oD
7 \[:' ':] DN150 RALF 24 — ] RALF 20 DN150 [: ':], B RALF 16 T — T RALF 12 RALF 08 T — T T RALF 04 l
DN150 [5_<] < > [521 DN150 — < DHL —b D
CAIXA CAIXA CAIXA
B8 LODO DISTRIBUIGAO B4 LODO DISTRIBUIGAO DISTRIBUIGAO RIO xxx
@ ) pn4oo ! H®) s DN400 DN400 [ s ™ bN400 pN4oo (! N
- ; : o
<> F b S
DN400 DN400
T — DESEARGA pestanca 7T —
RALF 15 RALF 11 RALF 07 RALF 03
) DN150 RALF 23 RALF 19 DN150 )
DN150 DN150
B7 LODO B3 LODO
8 @ Y on40o pN4oo ! @) T DN400 pn4oo [ ol T " bN400 pN4oo ol
3| ™ 8 8 En
<X FS FS IS
DN400 DN400
T — DesARch pEsaRs 7T —
\[:' ':] DN150 RALF 22 RALF 18 DN150 Sa, RALF 14 RALF 10 RALF 06 RALF 02
DN150 DN150
DN150 DN150
B6 LODO B2 LODO
@ B H bN400 pn4oof! s DN400 pN4oo[! s N DN400 pN4oo! ]
(] 8 8
<K F1 P
DN400
T — pesanca pEscanch T —
DN150 RALF 21 RALF 17 DN150 RALF 13 RALF 09 RALF 05 RALF 01 FECHADA
DN150 DN150 TC 1500 — EFLUENTE RALFs TC 1300 — EFLUENTE RALFs | 1
DN150 DN150 1 I
B5 LODO B1 LODO
DNBOO — EFLUENTE RALFs v / DN1200 — EFLUENTE RALFs
1~ T D
DN150 — RECALQUE LODO RALFs
B1 a B8 RECALQUE DE LODO DN150 — LODO TANQUE MULTIFUNGAO
MODELO : NMO53BY—0160725
Q = 10 m3/h (2,8 I/s) 8 DN150 — ESCUMA TANQUE MULTIFUNGAO
P = 5 mca -
(cavidades progressivas) Z
5 CV / 150 rpm
3
DN150 — RECALQUE LODO FLOTADORES SZ} {921 ° E
8||&
DN100 — RECALQUE LODO RETORNO PRENSAS J N 3
S 2|l TANQUE MULTIFUNGAO
¥ FLUTUADOR B1 ESCUMA
\AYA'AY)
NA B76,775 l 71 -~ DN150
NA B/5,//9 | DN150
NF 876,275 DN250 [M ] ApENsADOR )
P
H Q DN150
[7 v ~ + DN150
vy = B2 LODO
AGUA PROCESSO PENEIRA B1/B2 RECIRCULAGAO LODO / ESCUMA
MODELO : NMO53BY—0160725
Q = 10 m3/h (2,8 I/s)
FLOTABORES P =5 mca
PROCESSO l (cavidades progressivas)
DESIDRATAGAO DE LODO CAGAMBA DE o 50V / 150 rpm
4 DN100 B q % g
[$)
ADENSADOR 40 m3 =
DE LODO DN300 —§ DN300
1
NA %30¢,XX $
NF xxx,xx —
NA xxx,xx
NF xxx,xx
NF  xxx,xx
VAZAO MAXIMA = xxx |/s
VAZAO MEDIA = xxx |/s
VAZAO MINIMA = xxx 1/s
X X 1 DN150 >
G &,
ol —<| VER FLUXOGRAMA < V > VER FLUXOGRAMA [P
9 < FLOTADOR 1 3, I_I I_I D FLOTADOR 4 >
Z GNm | — 6D
—<| VER FLUxoGrAMA | B > o VER FLUxocRAMA P
< FLOTADOR 2 FLOTADOR 3 >
— 1 m8®
[=]
RECALQUE — DN150 g o < > o §
B LIMPEZA = R AXA 2 =
b < g 8 DISTRIBUIGAO S &
< M [
l
NF xxx,xx s DN1000 DN1000 Eﬁ
o
o
o
N
=z
5 &
3 DN2000 — EFLUENTE FINAL o

VAZAO MAXIMA = xxx |/8
VAZAQ MEDIA = xxx I/s
VAZAQ MINIMA = xxx |/s

DADOS EFLUENTE FINAL

DBO <= xx mg/I

DQO <= xx mg/I

** outras

LEGENDA

3 MEDIDOR DE VAZKO TIPO TURBINA

& MEDIDOR DE VAZAQ TIPO ELETROMAGNETICO
A VALVULA BORBOLETA COMANDO MANUAL

.
[=]

VALVULA DE RETENGAO

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO AUTO OPERADA

VALVULA DE CONTROLE TIPO GLOBO COM COMANDO

COMPORTA COM COMANDO MANUAL

CONJUNTO MOTO BOMBA
H — HORIZONTAL
V — VERTICAL

S — SUBMERSO E -
B — SUBMERSIVEL

COMPRESSOR

PT — SENSOR E TRANSMISSOR DE PRESSAO

SC — CONVERSOR DE FREQUENCIA

LT — SENSOR E TRANSMISSOR DE NIVEL

00 — TAG DO SENSOR

LG — INDICADOR DE NIVEL VISUAL

— SENSOR E TRANSMISSOR DE VAZAO
00 — TAG DO SENSOR

SISEISISISIDISCITISITIS) @@ QREIE @EE {XBREXER )y

VALVULA BORBOLETA COMANDO (H) ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO

VALVULA BORBOLETA COMANDO (M) ATRAVES DE ATUADOR ELETRICO

REMOTO

VALVULA MACHO COM COMANDO ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO

EIXO PROLONGADO

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

00 — TAG DO CONVERSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

LS — CHAVE DE NIVEL (SONDA CAPACITIVA OU RELE DE NIVEL)
INICIA' A CADA AREA NOVAMENTE)

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FT
Blo — RAGMIGROENSOR EINICIA A CADA AREA NOVAMENTE}
INICIA A CADA AREA NOVAMENTE

FBV — VALVULA COM FUNCAO DE BLOQUEIO DE FLUXO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FCV — VALVULA COM FUNGAO DE CONTROLE DE VAZAO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

PCV — VALVULA COM FUNGAO DE CONTROLE DE PRESSAQ
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

LCV — VALVULA COM FUNGAO DE CONTROLE DE NIVEL
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

AIT — ANALISADOR (x = VARIAVEL ANALISADA ; EXEMPLO X=CLORO)
00 — TAG DO ANALISADOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

UT — SENSOR E TRANMISSOR MULTIVARIAVEL (x = VARIAVEL MEDIDA)
00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)
=
FCZ — BOMBA DOSADORA COM SINAL DE CONTROLE 4-20mA
00 — TAG DA BOMBA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

=

PSV— VALVULA DE SEGURANGA ALIVIO DE PRESSAO

®
¥

REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

’\ FCZ — CLORADOR SINAL DE CONTROLE 4-20mA
soa/de 00 — TAG DO CLORADOR (INICIA A CADA AREA

NOVAMENTE)

SCNV — PARAFUSO TRANSPORTADOR OU BOMBA PARAFUSO

EJETOR — MISTURA AR / AGUA

YNTXX VENTOSA

1@< 53

6,5 bar

0
%

EXISTENTE
A IMPLANTAR

/\

|

RIO xxx

TANQUE DE ARMAZENAGEM AR/GAS, COM INDICAGAO DO VOLUME

REGULADORA DE PRESSAO MANUAL COM MANOMETRO A JUSANTE

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO MANUAL

VALVULA DIAFRAGMA ATUADA ABERTURA/FECHAMENTO ATRAVES DE SOLENOGIDE

CONJUNTO MOTO BOMBA INSTALADA EM POGO FALSO OU POGO PROFUNDO

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO ATRAVES DE ATUADOR ELETRICO

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO

0 EMISSAO INICIAL

08/2018

SANEPAR

SANEPAR

Ne DESCRIGAO DA REVISAO

DATA

ADEQUAGAO

RESP. TECNICO

e
7

SANEPAR Companhia de Saneamento do Parana

MUNICIPIO/SISTEMA:

MUNICIPIO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

FOLHA N°:

27131

PROJETO/UNIDADE CONSTRUTIVA:

FLUXOGRAMA DE PROCESSO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
MODELO SIMPLIFICADO

DATA:

AGOSTO/2018

ESCALA:

SEM ESCALA

UNIDADE SANEPAR:

GPES

Geréncia de Projetos Especiais
RUA ENG*.REBOUGAS,N°1376—REBOUCAS—CEP:80215—900—CTBA-PR—F:(041)3330.3212

GERENTE: ENG? JULIANA SEIXAS PILOTTO CREAN": PR-75.233/D

COORDENADOR GERAL DO PROJETO:

CREAN°:

RESP. TECNICO PROJETO:

CREA N°:

DESENVOLVIMENTO DO DESENHO

CREAN°:

ARQUIVO ELETRONICO:

27_28_31_FLUXOGRAMA DE PROCESSO E ENGENHARIA_ETE.DWG

ADEQUAGAO DO DESENHO

CREAN°:

Formato A0 — 841x1189mm




/550N

()
cP HS

Y B3

YSHY IRC Y FYS Y SCL Y SBL Q Y YSH

q
5
ul

\ o / SIMBOLOGIA:
@_‘ ESTADO: CLP MONTADO EM PAINEL NO CAMPO

cP HS LIGADA/DISJUNTOR/BLOQUEADA/LOCAL/FALHA

- — — COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGAA —

01 B2 CaMAN /MAN IGA/DI
FALHA: PARTIDA/PARADA
YSHY IRC YFYSY'SCLYSBLY Q Y YSH LEITURA: CORRENTE MOTOR

j | BG2 A B2 A B2 A B2 A B2 A B2 A B2 | CONTROLE: ELEVATORIA (VER ROTINA) @ HM MONT EM PAINEL NO GAMPO

COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA —

@ RESET FALHA
FALHA: PARTIDA/PARADA COMANDO NO PAINEL LOCAL DE_ACIONAMENTO
™ : B1A | EX: CHAVE MANUAL DA BOMBA B1A

o) B
01 03 j |
YsRY RS YFys YseLYseLY 7S ™ LINHAS DE CONEXAO:

YSH |
ZRCYFYZYscLY'sBLY Q YzsLYzsH BT A BT ABIABT AR ABI AB! | — —Ko RO — 0 — SINAL LOGICO OU REDE DE OMUNICAGAO
03 A 03 A 03 A 03 A 03 A 03 A 03 |

ZRC Y FYZ Y'SCL Y SBL Q YzsLY zsH
02 \ 02 \ o2 Aoz \ oz \ 02 \ 62
| //ssc\ | ESTADO: & ESTAGAO SCADA DE SUPERVISAO
/'ssc\ o1 / | LIGADA,/DISJUNTOR/BLOQUEADA/LOCAL /FALHA \ o1/
HS

2
I
é@
&
-

— — SINAL ELETRICO (DISCRETO, 4—20mA)
CONEXAQ AO PROCESSO

| POSIGAO DE POSIGAO SEGURA VALVULAS:

Fo, FO — FALHA ABRE
FC — FALHA CLOSE
FO/FC

IDENTIFICAGAO DOS INSTRUMENTOS E SINAIS:
(AREA) LOCALIZAGAO

FYS Y SCL Y SBL Q Y YSH
GRO1AGRO1AGRO1AGRO1AGRO1,

ESTADO: ABERTA/FECHADA/FALHA
COMANDO: MANUAL — ABRE/FECHA
— RESET FALHA

ESTADO: FALHA

_¢ NF  xxx,XX

FALHA: ABERTURA/FECHAMENTO NF 1000, | COMANDO: RESET FALHA VARIAVEL PROCESSO: P= PRESSAO
LEITURA: POSICAO o | FALHA: GERAL INSTRUMENTO F= VAZAQ
| LEITURA: VAZAO, TOTALIZAGAO T= TEI\NIAEPERATURA
L= NVEL
C
| VAZAO MAXIMA = xxx y- /55N S= VELOCIDADE
VAZAO MEDIA = I, H= MANUAL
GRDMO1 | VAZAO MINIMA -xzx I/Bl w UT:E)‘ELEWEERD(I;DM?R
oH LI > H | DESARENADOR 01
J —_ HS
M+— & & DADOS UASB/RALFs
VEM 01 FUNGAQ: C= CONTROLE
COLETOR ESGOTO P | A - I = INDICAGAO.
FEGHADA T A ~ FYQYQRCY'FRC Qnominal = xx I/s Q= TOTALIZAGAO
S= CHAVE
oH LU > | o LU > ** outras
SEQUENCIAL: POR AREA
———
DADOS ESGOTO BRUTO Sl - SEQUENCIAL: POR /REA
CHAVE DE TEMP. ALTA E BAIXA
Qmédia sanitdria = T | GRDMOZJ — DISTRIBUIGAO PRINCIPAL
.. ~ > @ PARSHAL CONDIGOES DO PROCESSO
Qinfiltragdo = FEICiAID'A PN ESTADO:
P > COMANDO:
Qmédia total = R RESET:
(=) S A.
Qmaxima total = @ = T‘g DN1200 LETTUR:
DBO = xx g/dia SCNVO1 SCNV02 DN1200 SINAIS DE_ESTADO:
” BOMBA LIGADA (YSH)
Concentrag¢do: xx mg/I DISJUNTOR GERAL (Q )
| DN1200 CHAVE DE CAMPO EM LOCAL (SCL)

*Dados de Projeto conforme
parametros de esgoto bruto J

. (L:&%AMBA DE\ 40 ms
@—‘ -J VEM XXX, XX
—_}/CP

HS EE xx
O1A

FR YFRC YQrRCYFYQ J
01A A01A AO1A A 01A &

BLOQUEADA EM CAMPQ _(SBL)
VALVULA FECHADA (ZSL,
VALVULA ABERTA (ZSH)

REGISTRO DE CORRENTE (IRC)
CACAMBA DE REGISTRO DE POSICAQ (ZRC)

AREIA FALHA DE ABERTURA/FECHAMENTO (FYZ)

o/ i
6 NF_xxx,xx
cP HS HS cP

|_ — T N\O01 - - @ DN400Jl

NA XXX,XX _¢NA XXX,XX

NF_xxx,xx

NF_ XXX, XX

on4oo[!

DN400 \Y BV4, 01 DN400 | V DN400 DN400 |
. o/ ] 9 - gy \DH (D
Eg‘mﬂ?[.’ofAlﬁHEg E{ ?AEVERSAO Vet VselY a Ysh | [™m] g g L YsHY @ YSBLYscLYFrs
D S T AoA o FBVE AFBVB AFBVB AFBVB AFBVE DX z z FBVAAFBV4 AFBVA AFBVAAFBVA, — L

LEITURA: VAZAO, TOTALIZAGAO - ___

FYS Y SCL Y SBL

N S ™ . st | —DKH -~ =
SCV2ASCV2ASCV2ASCV2 ASCV2 Kso RALF 24 oS \ B+ RALF 16 T
I e Bas LG 5 CC0 2
B8 LODO G B4 LODO Dls%l\l'axtﬁcAo
c

DISTRIBUIGAO
B HS -
@) e — —I DN400 DN400
t FYS
>

e - _ _

RALF 12 RALF 08

Lt
BTATATS
v%%é

.

AlAlAlA
VlVlVlV
et

AlAlAlA
v|v|v|v

|
DK
K|
DK

RALF 04 l

CAIXA
DISTRIBUIGAO RIO xxx
DN400 DN400

E

P HS B
I— — —¥ — - @ DN400 DN400
[M] YSHY Q SBL Y SCL

FYSYSCLYSBLY Q Y YSH _ [M]
|FBV7FBV7FBV7FBV7FBV7 <H>K] FBV3AFBV3AFBV3AFBVS,
DN400 |
JE S p— DESCARGA

HS HS
T |— — 2 i St owso RALF 23 T RALF 19 s TW ~ e — —| RALF 15

EEEEE- 1 [ e [ -OEEE®
| & B7 LODO B3 LODO - |
cP

]
% DN100
H\
X
[ [
g
B B
E &
\ \
¥ ¥

RALF 11 RALF 07 RALF 03

| HS - o 1 B 1 o \ - HS cPN__ ! -
01, \[BVE/ DN400 DN400 a1 DN400 DN400 DN400 DN400
S| o 8 8
FYS Y SCL Y SBL Q YSH | %) - - YSH Q SBL Y SCLY FYS
FBV6 AFBVE AFBVE AFBVE AFBVE <>< g g FBV2 AFBV2 AFBV2 A FBV2 AFBV2
DN400

| S = [ = Descancn pescasc HS |
o = RALF 22 ™~ RALF 14 RALF 10 RALF 06 RALF 02

B6 B2
DN150 \SZ]—DNM— DN150
BEEEE- 4 —a ™ R 0666
BE A B6 B2
B6 LODO B2 LODO
CcP

B HS cp___l -

I_ HS B B || || | |
— Ko — — — @ Y bN400 pN4oor”! @+ — — — Fevil 01 u Y bN400 pN4oo” ™ B ™ DN400 pn4oof” "
FrsYscLYseLY @ Yysay, | [M] g S Eﬂ L /(%Y @ YSBLYSscLYFrs
FBVS AFBVS AFBVS AFBVS AFBVS < »4 F z »4 IS FBVIAFBVIA FBVIAFBVIA FBV1
DN400 DN400
I_ — S ey e H DESCARGA DESCARGA o el HS _I
- = - - RALF 13 RALF 09 RALF 05 RALF 01 FECHADA

BS s \Ba_nm_@_ RALF 21 RALF 17 _D_le_o_ﬁ_qf ) B1
EEBEE- H— — a3 - seee® S e e i
BS B1 - —
B5 LODO B1 LODO

RECIRCULAGAO GRAVIDADE — DN400

DN80OO — EFLUENTE RALFs Rv] ) DN1200 — EFLUENTE RALFs
1> . e

DN150 — RECALQUE LODO RALFs

B1 a B8 RECALQUE DE LODO DN150 — LODO TANQUE MULTIFUNGAO

MODELO : NM053BY—-0160725

Q = 10 m3/h (2,8 I/s) b DN150 — ESCUMA TANQUE MULTIFUNGAQ

P = 5 mca —

(cavidades progressivas) z & @

5 CV / 150 rpm w w
DN150 — RECALQUE LODO FLOTADORES : %P1 HS : CP HS

EFLUENTE RALFs

\

; ; _— —_— h— o
DN100 — RECALQUE LODO RETORNO PRENSAS J < T S = j R A\
- FYsYscLYSeLY @ Y YsH FysYscLYsBLY Q Y YsH
N ADO1)ADO1AADO1AADO1AADO1 — l_ PMOTAPMOTAPMOTAPMOTAPMO1 —I S TANQUE MULTIFUNGAO o/
LY | ¥ FLUTUADOR B1 ESCUMA I /ssc\
= L A s KR —— o1/
ADENSADOR -_ BL = DN150
NA 876,775 S DN250 I 1T 1 ) DN150 YsHY @ YseLYscLYFrs
NF 876,275 @@@@ B1 A B1 A B1 A B1 A Bl HS P
: : Ny = - yhy

+ DN150

B2 LODO

: 5 | - |

VEM
AGUA PROCESSO

PENEIRA B1/B2 RECIRCULAGAO LODO / ESCUMA
| MECAN'ZAD MODELO : NMO53BY—0160725
vy @ Q = 10 m3/h (2.8 I/s)
FLOTADORES P = 5 mca
PROCESSO l (cavidades progressivas)
DESIDRATAGAO DE LODO CAGAMBA DE o 5 CV / 150 rpm

DN100 P @ LIX0 g
< - I | PV—1 ~
(&)
ADENSADOR 40 m3 =

XXX XX

T DE LODO DN300 —>
> !

NA _xxx,xx $
NF  xxx,xx

ESTADO: FALHA
COMANDO: RESET FALHA
FALHA: GERAL INSTRUMENTO ﬂ

LEITURA: VAZAQ, TOTALIZAGAO
HS CP

02 0.
10 o e
VAZAD MINIMA = s0cx 1/ FYQ'YQRCY FRC

02 A 02 A 02

NF  xxx,xx

DN150
P——K 0\ >
G D
ol —<]| VER FLUXQGRAMA e l \Y > S VER FLUXOGRAMA P
‘C_> P FLOTADOR 1 FLOTADOR 4 >
z Gm — — D
<] VER FLUXOGRAMA e < > ~ VER FLUXOGRAMA [>—
P FLOTADOR 2 FLOTADOR 3 >
B LIMPEZA || I G ||
o
RECALQUE — DN150 HS Q ol < > o 8
] BL = 9 Q e
z || = CAIXA = || = ESTADO: FALHA
SBL b = DISTRIBUIGAO a a COMANDO: RESET FALHA ﬂ
NF xxx,xx BL —/ Ps N /1 FALHA: GERAL INSTRUMENTO
. ||| ||| LETURA: VAZAO, TOTALIZAGAO
NF' xxx,Xx $ DN1000 N I DN1000 HS cP
/=N | I =N - L2

w w _ FYQ'Y QRCY FRC RIO xxx
||| ||| 07 A 07 A 07

o

@_ I |” - ' (=

o]

DN2000

DN2000 — EFLUENTE FINAL

VAZAO MAXIMA = xxx I/s

@@ || ||| || @@ x Mo, s, DADOS EFLUENTE FINAL
| t _|:H|| ;ﬁ%&mﬁm‘@wmm_ ”\_rll_ | DBO <= xx mg/I
|| ||

FALHA: ABERTURA,FECHANENTO DQO <= xx mg/|

T —

| ]
®® | | O®

0 EMI SSAO I NI CI AL 08/ 2018 SANEPAR SANEPAR

Ne DESCF\'\CZ\O DA REVISAO DATA ADEQUACAO RESP. TECNICO
== SANEPAR Companhia de Sanealme

MUNI Ci PI1 O ( 1

SI STEMA DE ESGOTAMENTO S/ﬁngAa? 03

FLUXOQR.AMA DE ENGENHARI A AGOSTO/ 2018

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO —

MODELO SI MPLI FI CADO SEM ESCALA

GPES

RESP. TECNICO PROJETO:
Geréncia de Projetos Especiais -
RUA ENG*.REBOUGAS,N*1376-REBOUGAS—CEP:80215-900—CTBA-PR—F:(041)3330.3212 || (oesemorvviEnTo 50 DESEG

GERENTEENG2 JULI ANA SEI XAS PILOTTC&AN“:PR—75.2:§R/EAI.?W

ARQUIVO ELETRONICO: ADEQUACAO DO DESENHO

27_28_31_FLUXOGRAMA DE PROCESSO E ENGENHARIA_ETE.DWG

CREA N°;

Formato A0 — 841x1189mm




PVC_DN25

VEM REDE
AGUA POTAVEL

PROTEGAO SUGCGAO EE AGUA (3x)

I
I
I
I
. i
I § Nmoax 817,00 I
I @ TANQUE
| AGUQ g OJQVEL EE AGUA PREPARADOR POLIMERO EE AGUA LAVAGEM PRENSA EE AGUA LAVAGEM ADENSADOR
Q = 0,17 I/a (0,61 m3/h) Q = 0,85 I/s (3 m3/h = 1,50 I/s (54 m
| 1" F6 " /s (3 m3/h) Q = 1,50 I/s (5.4 m3/h)
A A Hmin 815,80 iyl iy / ;Imkw-1%?mr;;;w/34so :IsImkw=/1goaAr;;;w/3450
! GUA POTAVEL 0.37kW/1,504/220V/3450rpm V% rpm X v/ rpm
| 1" FG ) PREDIO ETL  Mbse 815,12 v RAHOYAR S Al GRUNDFOSS’ CRIS=10 GRUNDFOSS’ CRISZ1D
| L 1.1/2° F6
L e o
! r ¥ Lo ean | r R
| | POLIMERO (30 ' kot/cmal TRBLRES | | POLMERO 3" 5'ket/emd DiSpERSAD | v4
| I | I | GALERIA
| | | | | AGUAS PLUVIAIS
S | | |
I | L _ - | L EE AGUA PREPARADOR
I I 4 PREPARADOR DE POLIMERO | I 3 PREPARADOR DE POLIMERO I POLIMERO
11 kg/h (POLIMERO SECO) 11 kg/h (POLIMERO SECO)
| | I |
400 I/h — 0,05 a 0,5% 400 I/h — 0,05 a 0,5% BO2 BO2
| I (ADENSAMENTO) I I (DESAGUAMENTO)
I | | | EE AGUA LAVAGEM EE AGUA LAVAGEM
| | A | | PRENSA DESAGUADORA ADENSADOR
| | v I |
| | I |
| | ~ | | :
1" FG
| | I |
| | | HOMBA DOSADORA POLIMERO | 1" F6
BOMBA 1 E 2
| | v U v v | Q = 160 a 540 I/h |
| L ] gl TF0 BAFRAGA L
: @ BOMBA DOSADORA POLIMERD
| ) ) G-l e o v .
= ar
< © ©
| e e e TIPO DIAFRAGMA S e e
<] > & * -
: v CANALETA LIMPEZA <H DN25 _E v DN25 _|I| E
(4
I J7 DOSADORA 1 J7 g DOSADORA 3 Py
| POLIMERO ADO1 @ POLIMERO PRO1 @ g
GALERIA GALERIA H
| AGUAS PLUVIAIS ] AGUAS PLUVIAIS p 1 :
=1
| g BN g N2 2
| o T OF @ @ '
I @ CALIBRAGAO @ BRI .E
I n n {
| DN25 _E o DN25 _E o
o o
o o
I DOSADORA 2 DOSADORA 4
| POLIMERO ADO1 (RESERVA) @ POLIMERO PRO1(RESERVA) @
I
I 0 DN [ DN
: CALIERAGAD cALIBRAGAD
| M 1- FG M M
M
I
| PP_DN25 . . — —_— ve_
| [ ADENSADOR 1~ MESA ADENSAMENTO 1
: ENT: 16 m3/h — 0,5% SST : Lavager: @ sbar
| SAl: 80 kg/h — >3% SST | 10 e @ 0.18 kW 0.1 Nm3/dia @ ; @
: ! s7 PRI | AR COMPRIMIDO — FG 1/2°
PREDIO DA ETL AD1 i : YN, // WY,
L | J2 25 B I PRENSA DESAGUADORA 1 P /2. A aER
: 2 s ENT: 2,4 m3/h - >
i | [N >'3% SST W T
: | 8 SAI: 80 kg/h — 15% SST | 4
H . ~N
a H N
| | : ® | 3
I NP 818,560, \vi Y | N
= t | N
| : @ NP 818,060 L Lovagan: MI | :
| . &' kgt fem2 | N
| ! 6bar [S ] e | ! ~
| | 8 I/min. Nl FG I I : N
v o4 | | | T
| @ | —— —
| 1/2° I RS
| I \\ v I I \\
| | ™ I I7 CAGAMBA DE N
v N Nmox NF 617729 | LODO SECO AN
I | N (3 CAGAMBAS) GUINCHO ELETRICO
| | | - I -/ - % 1
N REF.: HIPULL OU Similar AN
| N
| 1 T e 00 & \
N
I oI N 16,25m3 I Ny
I Hl N | DRENAGEM AREA CAGAMBAS 4
1 ~ §| <
I 8 NS i B
- N 815,600 [}
| AN ®| @ s g 1
p | -
I TR 0 (::)I}ﬂgI 3 GALERIA )
| g I o (M AGUAS PLUVIAIS RS
I z | ~ By wixra O NE 615,100 | ~
I A I
| £ . T
I I " % MIXR4 I N
| N XRW2121—PA18/4 |
I AN 1,8kW/7,64/220v 4
| I EELOY (RECALQUE DE LODO ADENSADO) + ~
v RS @ Q = 0,42 a 0,85 I/a (1,5 a 3 m3/h)
I N @ 3 3 Hm = 20 mca N
| z £ Bomba: Helicoidal | NN
| | N [M] NEB 815.350 (1,5 kW) 2 cv/6,664/220V/277%rpm |
I | \: | \\
N
| | | N
N ~N
: RN | Ny
I I N
: NS I Y
I N I N
: NS | N\
> AR COMPRIMIDO — FG 1/2"
| I /[ / / / /[ / /[ / / / /) [/ /[ / /[ / /[ / /[ / /L [/ /I\ / / / / / / /[ / /[ / /L [/ /[ /
| /77 /7 77 77 77 /77 77 /77 77 77 77 77 /77 77 | /77 77 77 77 77 /77 77 /77
I | I
| ® |
o __wwo=e S\ _______________ J
I_ Q I pniso "O’ VALVULA PARA DESCARTE DO CLARIFICADO
| E ‘;\Eécﬂ“aﬁmf{,‘ JAVULY AR A | @ Z No PROCESSO DE AJUSTE DS EQUIPAMENTOS
- @% | ;
| I | § GALERIA N
| | | a AGUAS PLUVIAIS
I
| | S N
~N
I e
: | | TANQUES DE EQUALIZAGAO —I %\\
~N
o ® 5
I | | _55 \/ | 1'd
I F-JAN @ I o >
| | | DN150 DN150 | e
| I I ] DN150 | Y
| | 8T
| | :
| I I 550x850 & @ @ | Ny
| | 1T (Y Ny~ LY e e N
: | | % “ — | S — : |r CASA DOS COMPRESSORES ETA —: <
~N
| | | R I L Q@oeo00 | L __ | | /4 o R
| I | | TQ. EQUALIZAGAO 2 — 200m3 NA MAX. g TQ. EQUALIZAGAO 3 — 200m3 | | 7777 Y&+ —+—+++ NN
| | | LODO 2 @ °° | I ) (i:) L&
| | | % g ooz QS | | I @)
I MIXR @ @ NA MIN. @ O e | | CMPRO1 ] ]
| I I ' cl 804,700 I I CMPRO1,/02 \: SECADOR 1 FGI % PARAD:ISEII-'EIMAS
e 40PCM "/ 8 BAR 1
| | | uads > ' vs I I Q = 520 I/min. I
| I I 804,400 @ | | P =28a 10 bar ¢ |
| | B NF 303,800 P ]
| | EERO1 B = 45 NF ! SALERIA I (PARAFUSO) J |
| | : —>{AGUAS PLUVIAIS I CMPRO2 I
| (%) | | |
| I I 550x850 oN150 | | @ |
| . & ™ al | | |
I 1 I | I I
LODO DA ETA E TC_DN400
1 T DR400 4 Lo 809,000
| |Acua pE REVERSAO > 09750 I . e EER1 (10DO) I I I
| ETA 120 + 140 I/s I NF' I_J TQ. EQUAI—IZAQAO 1 — 100m3 2 : ﬁm==5-?gg/:'m(§° m3/h) | - - |
[=] .
: : RETROLAVAGEM mTvIIu/H 49 11'\'7%0v/3450rpm :
806,200 EER2/EER3 }RECIRCULAﬁI'lO/LODO)
. _¢ s Q =125 I/s (45 m3/h)
| 1 & N ] Bl me |
8| 3 ] rpm
Vs *"RETIRAR A B1 EER3 E MANTER COMO RESERVA
| | ' EER3 (LODO) — NOVA |
804,100 =
| | o O i T8RS oy |
| @ | EERO2 4,1kW/14,91A/220V/3450rpm |
L RETORNO PEAD DE160 | PEAD DE160 g%Rg;z/irﬂ)éﬁg/rfxnos |
— ENTRADA < M - - -
PARSHALL D.N‘—1'_50 | 1.800/7,64/220v |
NIOFO 816.250 | I
| I
.- - - i

LEGENDA

L BH®) G xOF Q@@mem%@v_ﬂ 2 =5a

3

=)
z
N
o
S —

OO RRDDEDEOE 6 EI

AT — SOLIDOS SUSPENSOS

MEDIDOR DE VAZAO TIPO TURBINA
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VALVULA BORBOLETA COMANDO MANUAL EXITENTE
VALVULA BORBOLETA COMANDO (H) ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO
VALVULA BORBOLETA COMANDO (M) ATRAVES DE ATUADOR ELETRICO

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COMANDO MANUAL

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA ATUADOR PNEUMATICO

VALVULA DIAFRAGMA ATUADA ATRAVES DE SOLENOIDE

VALVULA DE RETENGAO

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO AUTO OPERADA

VALVULA DE CONTROLE TIPO GLOBO COM COMANDO REMOTO

COMPORTA

VALVULA REGULADORA DE PRESAO COM MANOMETRO

CONJUNTO MOTO BOMBA
H — HORIZONTAL
V — VERTICAL

S — SUBMERSO
B — SUBMERSIVEL

E — EIXO PROLONGADO

CONJUNTO MOTO BOMBA INSTALADA EM POGO FALSO OU POGO PROFUNDO

COMPRESSOR

MISTURADOR SUBMERSIVEL

VALVULA DE ALIMIO DE PRESSAO

VALVULA RAU

PT — SENSOR E TRANSMISSOR DE PRESSAO
00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

SC CONVERSOR DE FREQUENCIA
00 — TAG DO CONVERSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

LT — SENSOR E TRANSMISSOR DE NIVEL
00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FT — SENSOR E TRANSMISSOR DE VAZAO
00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FBV — VALVULA COM FUNCAO DE BLOQUEIO DE FLUXO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FCV — VALVULA COM FUNGAQO DE CONTROLE DE VAZAQ
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

PCV — VALVULA COM FUNGAO DE CONTROLE DE PRESSAO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

LCV — VALVULA COM FUNGAO DE CONTROLE DE NIVEL
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

AT — ANALISADOR (x = VARIAVEL ANALISADA ; EXEMPLO X=CLORO)
00 — TAG DO ANALISADOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)
UT — SENSOR E TRANMISSOR MULTIVARIAVEL (x = VARIAVEL MEDIDA)

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)
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CSBD3 (COD. POGO: 156)
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LOCALIDADE AREA XX

| tocwoE

XXX m3/h
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400 m

CSPO1

EEBO1
Qb1+b3
Qb1+b2

Q = XXXX I/s (XXX m3/h)
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Bomba: XXXXXXXXXX

Hm = XX,XX

Qmin = XX,XX I{s
Qnominal = XX.XX I/s

S5 Ve 8%

XXX m3/h
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Q = XXXX I/s (XXX m3/h) Q = XX,XX I/5 (XXX m3/h)
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RDA
LOCAL

RMCA
LOCAL

DN100

RMCA
LOCAL

LEGENDA

X MEDIDOR DE VAZAO TIPO TURBINA

[M]  MEDIDOR ELETROMAGNETICO

“ed VALVULA BORBOLETA COMANDO MANUAL EXITENTE

.
[x]

VALWULA DE RETENGAO

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO AUTO OPERADA

VALVULA DE CONTROLE TIPO GLOBO COM COMANDO

COMPORTA

CONJUNTO MOTO BOMBA
H — HORIZONTAL
V — VERTICAL

S — SUBMERSO
B — SUBMERSIVEL

COMPRESSOR

PT — SENSOR E TRANSMISSOR DE PRESSAO

00 -

SC — CONVERSOR DE FREQUENCIA
00 -

LT — SENSOR E TRANSMISSOR DE NIVEL

00 -
FT — SENSOR E TRANSMISSOR DE VAZAO
00 -

OOODDOE OO 5(®) I6) F Ry  MEXER|y

REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

VALVULA DIAFRAGMA ATUADA ATRAVES DE SOLENOIDE

VALVULA BORBOLETA COMANDO (H) ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO
VALVULA BORBOLETA COMANDO (M) ATRAVES DE ATUADOR ELETRICO

VALWULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COMANDO MANUAL

VALWULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA ATUADOR PNEUMATICO

REMOTO

E — EIXO PROLONGADO

CONJUNTO MOTO BOMBA INSTALADA EM POGO FALSO OU POCO PROFUNDO

TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

TAG DO CONVERSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FBV — VALVULA COM FUNCAO DE BLOQUEIO DE FLUXO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FCV — VALVULA COM FUNGAO DE CONTROLE DE VAZAO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

PCV — VALVULA COM FUNGAQ DE CONTROLE DE PRESSAO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

LCV — VALVULA COM FUNGAO DE CONTROLE DE NIVEL
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

AT — ANALISADOR (x = VARIAVEL ANALISADA ; EXEMPLO X=CLORO)
00 — TAG DO ANALISADOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

UT — SENSOR E TRANMISSOR MULTIVARIAVEL (x = VARIAVEL MEDIDA)
00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)
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