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DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE
PROJETOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. OBJETIVO

TRATAMENTO DE AGUA

Este documento tem como objetivo definir diretrizes e orientacdes para projetos de

Sistemas de Tratamento de Agua.

2. LEIS, NORMAS E DOCUMENTOS A SEREM SEGUIDOS

Segue abaixo a relacéo de algumas leis, normas e documentos utilizados nos Projetos

de Tratamento de Agua. Seguir também seus apéndices e suas normas de referéncia.

Sempre adotar a versao mais recente e vigente de cada documento.

* Em caso de cancelamento de documentos, deverdo ser adotados os documentos

equivalentes e vigentes definidos pelo respectivo 6rgdo competente.

* Tabela 1 — Leis, normas e documentos a serem seguidos

MPS

DOCUMENTO TITULO
Médulo 9.12 do MPS — | Médulo 9.12 — Apresentacdo de Documentos Técnicos, do
Sanepar Manual de Projetos de Saneamento, da Sanepar
Notas Técnicas componentes do Manual de Projetos e
NTS — MPS — Sanepar Saneamento, da Sanepar
NRs Normas Regulamentadoras, do Ministério do Trabalho
NR 12 Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos
Ergonomia
17.2. Levantamento, Transporte e Descarga Individual de
Materiais
NR 17 17.3. Mobiliario dos Postos de Trabalho
17.4. Equipamentos dos Postos de Trabalho
17.5. Condi¢cdes Ambientais de Trabalho
17.6. Organizacédo do Trabalho
NR 33 Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados
NR 35 Trabalho em Altura
Acustica — Medicéo e avaliagdo de niveis de presséo sonora
NBR 10151 . ; o
em areas habitadas — Aplicacdo de uso geral
NBR 12211 EStl,,IdOS de concepcao de sistemas publicos de abastecimento
de agua — Procedimento
NBR 12212 PrOJeto_de poco tubular para captacdo de agua subterranea —
Procedimento
NBR 12213 PI:Oj_e'[O de captacao de agua de superficie para abastecimento
publico — Procedimento
MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Mddulo Revisao Pagina
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TRATAMENTO DE AGUA

Projeto de sistema de bombeamento de &gua para

NBR 12214 abastecimento publico — Procedimento

NBR 12215 Projeto de adutora de agua

NBR 12216 P[OJ(_ato de estacao de tratamento de agua para abastecimento
publico — Procedimento

NBR 12217 Projeto _ de resgryatorlo de _dlstrlbuu;ao de agua para
abastecimento publico — Procedimento

NBR 12218 P[OJ(_ato de rede d_e distribuicdo de 4gua para abastecimento
publico — Procedimento
Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacéo

NBR 12266 3 ;
de 4gua, esgoto ou drenagem urbana — Procedimento

NBR 12586 Cadast_ro de sistema de abastecimento de agua —
Procedimento

NBR 15527 Aprgve_ltamento _d(_e agua de chuva de coberturas para fins ndo
potaveis — Requisitos

NBR 16782 Conser_vagao de_ agua em edificacbes - Requisitos,
procedimentos e diretrizes

NBR 16783 Uso de fontes alternativas de agua nao potavel em edificacdes

NBR 14725 e suas partes

Produtos quimicos - Informagdes sobre seguranca, saude e
meio ambiente

Parte 1: Terminologia

Parte 2: Sistema de classificacdo de perigo

Parte 3: Rotulagem

Parte 4: Ficha de informacdes de seguranca de produtos
quimicos (FISPQ)

Lei Federal n°
11.445/2007

Estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico;
cria o Comité Interministerial de Saneamento Basico; altera as
Leis n% 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.666, de 21 de
junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga
a Lein®6.528, de 11 de maio de 1978. (Redagéo pela Lei n®
14.026, de 2020)

Lei Federal n°
14.026/2020

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°
9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Béasico (ANA) competéncia para
editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a
Lein®10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome
e as atribuicbes do cargo de Especialista em Recursos
Hidricos, a Lei n°® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a
prestacéo por contrato de programa dos servigos publicos de
que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n°® 11.445,
de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condicbes
estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n°® 12.305, de
2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n° 13.089,
de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metrépole), para
estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, e a Lei n°
13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a

MPS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revisdo Péagina
Versdo 2025 10.1 RO 4/28



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Lei/L14026.htm#art6
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Lei/L14026.htm#art6

e
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE
PROJETOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar
servicos técnicos especializados.

Resolugdo CONAMA n°
001/1990

Dispde sobre critérios de padrbes de emissdo de ruidos
decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica

Resolucéo
CONFEA n° 361/1991

Dispdes sobre a conceituacdo de Projeto Basico em
Consultoria de Engenharia, Arquitetura e Agronomia

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes

Resolucao ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece
CONAMA n° 357/2005 | as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes e da
outras providéncias
. Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
Resolucéo

CONAMA n° 396/2008

enquadramento das aguas subterrdneas e da outras
providéncias.

Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art.
34 da Resolucéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente —

Resolucéo CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo
CONAMA n° 397/2008 | dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento bem como estabelece as condicdes e
padrdes de lancamento de efluentes
Resolucio Dispde sobre as condicdes e padrdes de lancamento de
CONAMA n° 430/2011 efluentes, complementa e altera a Resolug¢édo no 357, de 17

de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente

Instrucdo Normativa n°
37/2025

Estabelece definicdes, critérios, diretrizes e procedimentos
para o licenciamento ambiental de Sistemas de Esgotamento
Sanitario (SES) e Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA)
no &mbito do Estado do Parand.

Resolucdo CERH n°
022/2023

Estabelece diretrizes e critérios gerais para reuso de agua no
Estado do Parana.

Portaria GM/MS n° 888
de 04/05/2021

Altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n°® 5/GM/MS,
de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padréo de potabilidade

MPS
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3. ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA

Para novos mananciais, a escolha do processo de tratamento, a definicdo dos
parametros basicos de projeto, bem como a fixacéo dos tipos e dosagens de produtos
quimicos a serem utilizados, devem ser estudadas com base na NBR 12216 e no
Ensaio de Tratabilidade a ser fornecido pela Sanepar (Geréncia Processo Agua —
GPAG), o qual analisa as aguas do manancial a ser tratado, em periodo de estiagem

e em periodo de chuvas.

*Para ampliacfes de sistemas de tratamento existentes, o Ensaio de Tratabilidade
podera ser opcional, por deliberacdo da Sanepar, desde que, os dados e informacdes
do sistema de tratamento existentes sejam suficientes para definicdo dos parametros

basicos de projeto.

O leiaute, a forma e as dimensfes basicas das unidades e equipamentos a serem
empregados devem ser sempre, antes de detalhados, submetidos a analise da
Sanepar, juntamente com o fluxograma de processo, balanco de massa e estudo de

alternativas.

O arranjo das unidades de tratamento deve ser estudado, levando-se em
consideracao, além do previsto pela NBR 12216, os seguintes itens:
e Minimizar a area ocupada,;
e Minimizar as perdas de carga e o trajeto das tubulacoes;
e Minimizar custo com corte e aterro;
e Evitar/minimizar supressao vegetal;
e Evitar as dificuldades de circulagdo, operacdo e manutencao projetando
rampas de acesso, porticos, entre outros, sempre que Necessario;
e Definir a cota de assentamento das instalagdes e equipamentos a partir do
Estudo de cotas de inundacgéo (segundo resolucéo interna n° 91/2007 da
Sanepar e as Diretrizes Ambientais para Elaboracao do Estudo de Cota de
Inundacéo, do MPS — Sanepar).
e Prever tracado das vias de acesso as unidades da ETA levando-se em

consideracao o porte dos veiculos que terdo acesso a mesma. Devera ser

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Reviséo Péagina
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verificado o raio de curvatura, a declividade das vias e a capacidade de
suporte do pavimento, especialmente em curvas, rampas e areas de

manobra;

Definidos leiaute e fluxograma de processo, o projeto da Estacdo de Tratamento de

Agua deve prever:

e Sistema de drenagem adequado para caixas;

e Dimensionar e detalhar todas as etapas da ETA, incluindo a fase sélida,

permitindo o estagiamento da implantacédo das unidades, maior flexibilidade
operacional, minimizacao dos investimentos iniciais e evitando ociosidades
nas instalacgoes;

Para dimensionamento das unidades de tratamento deve-se considerar a

capacidade hidraulica da estacdo (vazéo conforme NBR 12216).

Para projetos de novas unidades deve ser elaborado Estudo de Alternativas e Projeto

de Engenharia, e nos projetos de ampliacdo e de reabilitacdo de ETAs deve ser

elaborado um diagndstico das unidades existentes, estudo de alternativas e Projeto

de Engenharia, conforme descrito a seguir:

Diagndstico da Situagcédo Atual

Descricao do sistema existente: levantando-se todos os dados operacionais

e 0s problemas existentes, junto a operacéo da ETA e todos os projetos das

unidades existentes, objetivando tanto a elaboracdo dos cadastros

necessarios, como a verificacdo da existéncia de eventuais estudos de

ampliacao;

Fluxograma de processo do sistema existente;

Analise dos equipamentos existentes;

Avaliacao de desempenho, incluindo:

o Andlise de parametros hidraulicos reais da ETA, tais como: tempo de
floculacéo, velocidade de sedimentacao, taxa de filtrag&do, entre outros, e

sua comparacao com os estipulados na NBR 12216;

MPS
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o Andlise dos processos operacionais da ETA;

o Andlise dos processos operacionais da Estacdo de Tratamento de Lodo

- ETL;

o Andlise dos dados de qualidade da agua e comparacdo com as

legislacdes vigentes;

o Calculo da eficiéncia de remocao de alguns parametros na decantacao e

filtrac&o;

o Analise dos produtos quimicos utilizados, incluindo: forma de

armazenamento, descarregamento, aplicacdo, mecanismos de

contencéo de vazamentos;

Estudos de Alternativas

Para ETAs existentes, o Estudo de Alternativas deve prever no minimo trés solucdes

para as inconformidades apresentadas no diagnostico e/ou ja relatadas no Termo de

Referéncia especifico da contratacdo, que devem ser apresentadas em forma de

relatério para avaliagdo da Sanepar, com indicacdo de pontos positivos e negativos

de cada solucéo e apresentacédo da melhor alternativa.

Para novas ETAs, o Estudo de Alternativas deve prever no minimo trés solucdes,

incluindo:

Escolha do local para implantacdo da ETA e da ETL, levando-se em
consideracdo os aspectos relativos ao tratamento e disposicdo final dos
residuos gerados, localizacdo da captacdo e viabilidade econémica do
processo;

Verificacdo de areas disponiveis para implantacdo das unidades, dando
preferéncia para areas que ja sdo da Companhia ou areas da Prefeitura e
Estado;

Definicdo do leiaute, arranjo das unidades, e equipamentos a serem
empregados nas alternativas a serem apresentadas;

Definicdes quanto ao tipo de tratamento (ciclo completo convencional com
clarificacéo a partir de sedimentacao ou flotagdo, com adicéo de micro areia

MPS
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através da decantacdo acelerada, entre outras), ao tipo de estacdo
(modular, compacta, entre outras) e ao material (concreto, metalica, fibra de
vidro), avaliando pontos positivos, negativos e custo estimado;
e Diretrizes de sustentabilidade, conforme item 7;
e Pré-dimensionamento, o qual devera demonstrar:
o Perfil hidraulico;
o Dimensdes e espacos a serem utilizados pelas unidades arquitetonicas,
hidraulicas, elétricas e de automacao;
o Controle operacional;
o Dispositivos de protecao a riscos pessoais e ambientais;
o Quadro de vazées médias tratadas;
o Custos com: consumo de produtos quimicos, pessoal, energia elétrica,

destinacao do lodo, entre outros.

Nessa etapa deve-se prever fluxograma de processo para cada alternativa

apresentada.

Projeto Basico de Engenharia

Para desenvolvimento do Projeto Basico de Engenharia, deve-se consultar as

Prescri¢cdes para Elaboracdo e Apresentacéo de Projeto de SAA, do MPS — Sanepatr.

Nos dimensionamentos de cada unidade deverdo ser seguidos critérios da norma
vigente (NBR 12216) e literatura especifica. Ainda, consultar a Nota Técnica do MPS

— Sanepar pertinente para orientacdes técnicas complementares.

Para as Estacdes de Tratamento existentes, avaliar a necessidade de adaptacao das
unidades. As alteracdes deverdo ocorrer quando verificada baixa eficiéncia do

processo, elevadas perdas de carga e outras situacdes que prejudiquem o tratamento.

Quando o estudo de alternativas apontar por solugdo modular a ser implantada a partir
de especificacdo técnica, esta devera abranger todas as disciplinas: hidraulica,

mecanica, geotécnica, estrutural, elétrica e automacao. Devera ser previsto também:

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Reviséo Péagina
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e Topografia;

e Projeto Geotécnico, sondagens e ensaios geotécnicos;

e Planta geral da ETA indicando: area livre e cota para instalacdo da ETA
Modular, indicacao de cortes e aterros, local da chegada da adutora de agua
bruta, local de saida da agua para o sistema,;

e Planta de drenagem.

E possivel, ainda, utilizar estaces modulares, para vazdes de até 200 L/s, ou
conforme aprovado pela Sanepar, podendo ser separados em modulos menores (de

50 L/s, por exemplo).

No caso de solucdo modular a ser implantada a partir de especificagdo técnica, a

contratada devera também elaborar o Termo de Referéncia de instalacao.

Solucbes diferentes das expostas acima, como: tratamento por membranas, oz6énio,

entre outros, podem ser propostos pela contratada e serdo analisados pela Sanepar.

3.1. * ELEMENTOS DE PROJETO

O Projeto Basico de Engenharia devera se composto, no minimo, dos seguintes

elementos:

e Memorial Descritivo;

e Memorial de Calculo;

e Manual de Operacéo;

e Pecas Graficas;

e Especificacbes Bésicas;
e Orcamento;

e Cronograma de implantacéo das obras.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Reviséo Péagina
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3.1.1. Memorial Descritivo

No Memorial Descritivo, deve ser apresentada uma descricdo sucinta das principais
unidades do sistema de tratamento, responsaveis pelos processos das fases liquida

e sOlida, incluindo suas especificacdes técnicas (quando aplicavel).

3.1.2. Memorial de Calculo

No Memorial de Calculo, devem ser apresentados todos os célculos das unidades do

sistema de tratamento responsaveis pelos processos das fases liquida e solida.

3.1.3. Manual de Operacao

O Manual de Operacfes deve descrever as principais operacdes, incluindo a fase
liguida e a fase solida, apresentar o Plano de Inspecdo e Manutencao, o Plano de
Monitoramento da qualidade da &gua bruta e do controle da agua tratada, envolvendo

a localizacao dos pontos de amostragem, frequéncia e parametros de analise.

4. ESTACOES DE TRATAMENTO DE LODO

Na estacdo de tratamento de agua havera geracao de residuos a partir da lavagem
das unidades (filtros, decantadores, floculadores, etc.). Para viabilizar a correta
destinacdo, devera ser previsto o desague, recirculacdo da agua quando em

gualidade satisfatoria, entre outras medidas.

Para obter melhor eficiéncia da ETL, deverdo ser previstos tanques de equalizacéo
para receber cada tipo de residuo de forma separada: TALF (tanque de acumulo de
agua de lavagem de filtros) e TALD (tanque de acumulo de agua de lavagem de
decantadores/floculadores). Ambos os tanques devem ser dotados de agitadores para

manter o material homogeneizado.

Deve-se prever que o clarificado da ETL possa ser encaminhado tanto para o TALD

guanto para o TALF, assegurando flexibilidade operacional conforme a qualidade da

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Reviséo Péagina
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agua. Deve-se evitar o cascateamento no envio do clarificado aos reservatorios de
acumulo, adotando tubos de direcionamento que conduzam o liquido diretamente ao
fundo dos reservatorios. O cascateamento favorece a quebra de flocos e o
revolvimento das massas liquidas, comprometendo a eficiéncia do processo de

decantac&o de sélidos.

Na sequéncia, devera ser prevista a desidratacdo, para que o teor de solidos na torta
a ser descartada seja superior a * 20%. Comumente € feita em duas etapas, com
devido condicionamento quimico: adensamento e desague. Em alguns casos o bom
funcionamento das estruturas previstas para desidratacdo depende da retirada de
lodo de cada unidade da ETA, sendo necessarias melhorias como descargas
automaticas e temporizadas de decantadores, separacdo das descargas de
floculadores e decantadores, separacao das linhas de lodo de decantadores e de agua
de lavagem de filtros, que em alguns casos utilizam um mesmo canal de saida, sendo
necessario prever valvulas e/ou comportas de entrada em cada tanque de
equalizacado, para que cada residuo tenha o destino correto. Tais melhorias na ETA

deverédo constar no escopo do projeto.

Nas ETLs com lagoas ou leitos de secagem, prever cercas de protecao para evitar
guedas de animais e pessoas. Recomenda-se a implantacdo de sistemas de
drenagem superficial nos leitos, bem como a previséo de cobertura ou de alternativas

de protecéo contra chuvas, de modo a garantir a eficiéncia do processo de secagem.

Nas ETLs em que as tubulacdes estejam dispostas acima do nivel do solo, prever
solucbes que garantam a seguranca dos operadores durante a circulacdo e as
atividades de manutencdo. Recomenda-se a adoc¢do de tablados vazados ou
estruturas equivalentes sobre as tubulacbes, permitindo o transito seguro, com
modulos ou partes moveis que possibilitem o acesso facilitado as tubulagdes quando

houver necessidade de intervencgoes.

Nas ETLs, deve-se reavaliar a solugao para o descarregamento do lodo adensado em
cacambas de acondicionamento e transporte, considerando os riscos de solidificacado

do material em caso de interrup¢cdes no processo, o que pode comprometer a
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operacdao e inutilizar o equipamento. Recomenda-se analisar alternativas tecnoldgicas
seguras e eficientes, que minimizem falhas operacionais e garantam maior

confiabilidade ao processo de destinacao do lodo.

OrientacOes técnicas a respeito de cada etapa do processo de tratamento de lodo
devem ser verificadas nas Notas Técnica Tratamento de Lodo de ETA, do MPS —

Sanepar.

Recomenda-se que sejam feitos o calculo estimativo prévio da quantidade de lodo

gerado e o estudo de alternativas para o desague, conforme recomendacdes a seguir.

4.1 Estudo de Alternativas para Desague do Lodo

Nesse estudo deverdo ser levados em consideracéao:

e Area disponivel para a estacéo de tratamento de lodo;

e Se area de terceiro, se haverd ou ndo negociacdo amigavel com o
proprietario;

e Quantidade de horas de operacao conforme disponibilidade de pessoal na
ETA,

e Viabilidade do retorno do clarificado para ETA;

e Proximidade com residéncias (preferéncia por tecnologias com menor
propagacéao de ruidos);

e O conjunto dos equipamentos e processos necessitam atender aos
requisitos e limites de ruidos da Resolugdo CONAMA 01/90 e da NBR

10151 (ou legislacdo/norma que venha a substitui-las);

e Possibilidade de tratamento do lodo de mais de uma ETA com sistema
movel de desidratacdo; entre outros;

e Diretrizes de sustentabilidade, conforme item 7.

Para o estudo de alternativas o dimensionamento prévio das unidades é necessario.

4.2 Estudo de Alternativas para Destina¢cdo do Lodo
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Devera ser previsto o Estudo de Alternativas para destinacdo do lodo desaguado,
evitando o envio para aterros sanitarios. Considerar no estudo aspectos de viabilidade
técnica e econbmica, potencial de mercado da regido, logistica de envio do lodo,
confronto demanda x producao, condi¢des do lodo (concentragdo minima e maxima
de solidos totais, por exemplo) e estruturas complementares necessarias para

adequar o lodo as condi¢cdes necessarias para o uso pretendido.

Para definicdo da alternativa devera ser utilizada matriz multicritério, elaborada em

conjunto com as areas da Sanepar (projetos, obras, operacao, manutencao).

Seguir as orientacdes da Nota Técnica Tratamento de Lodo de ETA, do MPS —

Sanepar e demais normativas da Sanepar.

4.3 Etapade Testes, Ajustes e Operagéo

Como etapa do Projeto, se verificada em conjunto com as areas de obras, operacao
e manutencéo, a necessidade de testes durante a implantacéo do sistema (pela obra),
acrescentar nas especificacdes as fases de: comissionamento do tratamento, pré-
operacado e operacao assistida, além de testes de polimero para definir aquele de
melhor eficiéncia para o lodo que sera adensado/desaguado, conforme especificacéo

da Geréncia Projetos Especiais — GPES — Sanepar.

Necessario incluir planilha de custos dessas fases, considerando mao-de-obra para
operacdo e manutencao (levando em consideracdo tempo de operacdo da ETL e
escalas), quantidade de polimeros utilizada, entre outros. Para inclusdo das fases no

orcamento, verificar modelo padrdo da GPES.

5. PRODUTOS QUIMICOS

Deverao ser projetadas as casas de quimica para preparo e dosagem dos produtos
guimicos apontados no estudo de tratabilidade e/ou pela area operacional, atentando

para quantidades minimas de entrega, tamanho dos tanques e reservatorios de
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preparo, capacidade de dosagens, sistemas de contengédo de vazamentos/derrames,

entre outros, conforme orientacdes da Nota Técnica pertinente.

Para pocos e minas, sdo recomendaveis edificacfes de pequeno porte, somente para
0s produtos quimicos que efetivamente serdo utilizados no tratamento.
Preferencialmente dividir em sala de preparo e sala de dosagem/analise, e devem ser

evitados quadros elétricos dentro da edificacéo, principalmente na sala de preparo.

Necessario projetar exaustao ou ventilacao na sala de preparo de produtos quimicos,
para serem retiradas as substancias gasosas do local atendendo as taxas de

renovacao do ar conforme normas trabalhistas.

Ha a opcédo de utilizacdo de containers para casa de quimica dos pocos, conforme

especificacao basica da GPES.

Com relacdo as andlises, verificar necessidade de laboratério no local e, caso
afirmativo, equipamentos e infraestrutura necessaria (conforme Item 6. Andlises). Em
alguns casos podera ser viavel o transporte das amostras para laboratérios em outros

locais, devendo ser confirmada essa opcdo com a area de operacéo.

Independente do porte, em todos os locais com po¢os sdo necessdrias camaras de
contato projetadas para tempo minimo de 30 minutos.

5.1. Analise de Viabilidade para Aplicacdo de Produtos Quimicos

Produtos diferentes daqueles indicados na Nota Técnica, estudo de
tratabilidade e/ou sugeridos pela area operacional podem ser utilizados mediante
apresentacao de estudo de viabilidade, no qual devera constar:

e Quantidade de entrega dos produtos selecionados;

e Quantidade utilizada em periodo pré-determinado;

e Preco dos produtos;

e InstalacBes necessarias ao preparo;

e Gasto energético no preparo;
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e Numero de preparos necesséarios durante o dia, conforme tamanho do
tanque de armazenamento e da quantidade de entrega.

Como exemplo dos produtos a serem avaliados:

a) Paracoagulacéo: cloreto de polialuminio, sulfato de aluminio, cloreto férrico.

b) Para correcao de pH: carbonato de sédio, cal hidratada, hidroxido de calcio.

c) Para cloracédo: hipoclorito de sédio preparado in loco, hipoclorito de sodio
pronto, gas cloro, hipoclorito de célcio.

d) Para fluoretacéo: fluossilicato de sédio, acido fluossilicico.

Entre outros.

6. ANALISES

6.1 Laboratoérios

Para os laboratérios foi realizada classificagcdo conforme descri¢cdo abaixo:

e Laboratorio Fisico-Quimico Simplificado: devera ser apto a realizar
analises de Cor, Turbidez, pH, Cloro Residual, Fldor. Esse tipo de
laboratério é utilizado em pocos, pois a qualidade da agua subterranea
geralmente dispensa outras analises.

e Laboratorio Fisico-Quimico Completo: devera ser apto a realizar analises
e/ou ensaios de Cor, Turbidez, pH, Alcalinidade, Cloro Residual, Flaor,
Metais (Fe, Mn, Al).

e Laboratorio Bacteriol6gico: Devera ser apto a realizar andlises de E. colli

(presenga/auséncia).

No caso de analises que serao feitas em laboratérios em sistemas de pequeno porte
(pocos, por exemplo), verificar melhor alternativa: se a aquisicdo de todos o0s
equipamentos necessarios ou se o transporte de amostras para localidades proximas,
com infraestrutura ja instalada e preparada para o recebimento (considerando

ampliacdes, se necessarias).

Em todos os laboratérios deveréa ser previsto banheiro.
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Realizar projeto do laboratério levando em consideracdo as caracteristicas da agua
bruta, seguindo as recomendacdes constantes no estudo de tratabilidade e da GPAG,

guanto aos tipos de analises que deverao ser realizadas in loco.
Situar o laboratério, preferencialmente, préximo as areas de dosagem.

Verificar se o laboratério tera previsdo para se tornar descentralizado/credenciado,
pois nesse tipo sdo recebidas amostras para analises de agua da rede distribuidora,

devendo ser previstas estruturas necessarias para tal finalidade.

Ainda, se o local for ponto de partida para coletores de amostras de andlises
bacteriol6gicas em campo, 0 mesmo precisa de espaco para instalacdo de um freezer
vertical compacto de 66 L, para a producéo de gelo reutilizavel, utilizado para manter

as caixas de coletas refrigeradas.

Levar em consideragdo as recomendacdes da NBR 12.216/92 no tocante a
necessidade de laboratério bacteriolégico, areas minimas determinadas e critérios de

seguranca.

Para a boa ergonomia de trabalho, as bancadas deveréo possuir largura entre 0,60 e
0,70 m e altura entre 0,90 e 1,00 m.

Seguindo recomendacgfes da Secretaria de Saude, projetar bancadas em granito ou

outro tipo de pedra, com tratamento apropriado para protecédo e impermeabilizacéo.

Prever sob as bancadas, armarios compostos de prateleiras e gavetas para guardar
vidrarias, reagentes, material de escritério, instru¢cdes de equipamentos, entre outros.
O local de armazenamento de reagentes devera ser separado dos demais materiais,
principalmente dos equipamentos reservas, com componentes que podem ser

oxidados.

NOTA: atentar para o tipo de material do armario por questdes de corrosividade de

acidos utilizados.
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Nos laboratérios Fisico-Quimicos, quando for prevista analise de metais com digestéo,
prever acima da bancada de reagentes um sistema de exaustdo, pois este
procedimento gera gases altamente corrosivos. Preferencialmente, utilizar capelas
com cuba embutida, conforme catalogo de materiais da Geréncia Suprimentos e

Logistica — GSLOG — Sanepar.

Na utilizacdo de fotocolorimetro ou outros equipamentos, prever sua instalacao longe
dos reagentes da analise de metais, pois 0s gases corrosivos gerados podem danificar
o equipamento. Verificar melhor localizacdo para equipamentos, ja que a incidéncia
solar direta sobre alguns deles pode contribuir para formagédo de microrganismos.

Para purificadores de agua, por exemplo, existem exemplos praticos dessa formacao.

Nos laboratérios Fisico-Quimicos, prever duas pias: uma principal com duas cubas
fundas onde deverao ser previstas a chegada de amostras de agua bruta, alcalinizada,
coagulada, decantada, filtrada e tratada e uma segunda com apenas uma cuba funda
onde devera ser previsto sistema de producéo de agua deionizada (deionizador). Esta
agua é utilizada nas analises de rotina, diluicdes, lavagem de vidrarias, etc. Prever e
alimentacao do deionizador preferencialmente com agua filtrada para ETAs e agua in

natura para pogos.

NOTA: prever pontos de amostragem individuais por filtro no laboratério, atendendo

a Portaria GM/MS n° 888 no que diz respeito & maxima turbidez por filtro.

Verificar padrdo de caixa de amostragem com fluxo continuo, utilizado em sistemas
da regido metropolitana de Curitiba, para suavizar ruidos do impacto da agua com a

superficie da cuba.

Se o0 manancial possuir algas em concentracfes tais que se torne necessario seu
monitoramento na ETA devera ser previsto equipamentos para contagem de algas e
controle/monitoramento da concentracédo de toxinas. A necessidade de analises de

algas e toxinas devera ser discutida e acordada entre projeto e operacdo caso a caso.

Quando o sistema de tratamento de agua possuir sistema de desague dos lodos

produzidos, prever Balanca Analisadora de Umidade e Sdlidos Totais.
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Os equipamentos de laboratério especificados (turbidimetro, phmétro, fotocolorimetro,
analisador de cor pelo método visual, etc.) deverdo ser aqueles homologados pela
GPAG para uso na Sanepar e estarem devidamente inseridos no catalogo de

materiais da GSLOG. Verificar se 0s mesmos oferecem manutencao no Brasil.

NOTA: os equipamentos ndo poderao ser entregues pelo fornecedor antes do inicio
das atividades do laboratorio, a fim de que tenham o tempo da sua garantia plena
preservada, pois somente com 0 uso do mesmo pode-se detectar possiveis

problemas.

Para proposta de automacgéo de processos de tratamento, seguir as orientacoes da

equipe de Automacao da Sanepar.

Prever pisos com revestimento em pintura epoxi e cantos arredondados. Para as
paredes prever revestimento também com epoéxi. Especificar portas e janelas em

aluminio e prever tela mosqueteira para o controle do acesso de insetos.

6.1.1 Diretrizes para Laboratério Fisico-Quimicos Simplificado

Na Tabela 2 h4 equipamentos e materiais necessarios para realizagdo de cada uma
das andlises e/ou ensaios previstos para o Laboratério Fisico-Quimico Simplificado,

assim como 0 espaco minimo necessario.

Tabela 2 — Equipamentos minimos a serem previstos em Laboratério Fisico-Quimico Simplificado

ANALISE/ MATERIAL NECESSARIO DIMENSOES/ESPACO
ENSAIO (EQUIPAMENTOS, VIDRARIAS, NECESSARIO
REAGENTES, ETC))
Fotocolorimetro! mais acessoérios, fotocolorimetro (10 x 25 cm) mais
CLORO vidrarias e reagentes acessorios, vidrarias e reagentes (25 x
25 cm)
Analisador de cor pelo método visual, Analisador de cor pelo método visual
COR mais acessorios e caixa com discos de | (30 x 30 cm)
comparacéo, tubos nessler, plungers Caixa com discos de comparacéo
(20 x 20 cm)
fluorimetro/ fotocolorimetro, mais fotocolorimetro (10 x 25 cm)
FLUOR ‘s . . . .
acessarios, reagentes e vidrarias Vidrarias e reagente (25 x 25 cm)
Turbidimetro mais acessarios, vidrarias |turbidimetro (10 x 25 cm)
TURBIDEZ |e padrbes para calibracéo vidrarias (10 x 25 cm)
padrdes (20 x 25 cm)
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Modulo Revisao Péagina
Verséo 2025 10.1 RO 19/28




e
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE
PROJETOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
TRATAMENTO DE AGUA

Phmetro de bancada mais vidrarias e Phmetro (20 x 25 cm)
PH padrdes de calibracéo Vidrarias (25 x 25 cm)
Padrdes (20 x 25 cm)

1 - Os reagentes sado definidos em funcao dos parametros a serem medidos e metodologia determinada.

Na Tabela 3 consta uma listagem dos equipamentos de protecdo e seguranca e

acessorios diversos, assim como 0 espago minimo necessario.

Tabela 3 — Acessorios e EPCs minimos a serem previstos em Laboratério Fisico-Quimico

Simplificado
) DIMENSOES/ ESPACO
EPCs E ACESSORIOS DIVERSOS NECESSARIO

Chuveiro lava-olhos! 60 X 100 cm

Espaco para usos diversos 150 X 60 cm

Extintor com p6 quimico capacidade 2a:10b:c (p6 abc) de piso ou 100 X 100 cm

parede
Sistema para producao de agua deionizada para as andlises, (60 X 100 cm) préximo a pia
lavagem de vidrarias, etc. (deionizador de coluna) com uma cuba funda
Quadro de recados e mural de procedimentos Na parede 130 cm

1 — Sempre que existir manipulacéo de reagentes quimicos devera ser previsto chuveiro lava-olhos,
independente do porte do pogo/estacdo. Prever os itens sempre proximos as bancadas, de facil acesso
e utilizacdo (evitando degraus e outros obsticulos). Na casa de quimica e/ou locais de preparo de
solucdes, também prever chuveiro e lava-olhos.

NOTA: em casos onde ndo é possivel a instalacdo imediata, prever inicialmente equipamentos portateis
até adequacéo.

6.1.2 Diretrizes para Laboratério Fisico-Quimicos Completo

Na Tabela 4 sdo apresentados equipamentos e materiais necessarios para realizacédo
de cada uma das analises e/ou ensaios previstos para o Laboratério Fisico-Quimico.

Tabela 4 — Equipamentos minimos a serem previstos em Laboratério Fisico-Quimico Completo

MATERIAL NECESSARIO
< (EQUIPAMENTOS, = <
ANALISE/ ENSAIO VIDRARIAS, REAGENTES, DIMENSOES/ESPACO NECESSARIO
ETC.)
Via titulometria: bureta, vidrarias| 60 x 60 cm (altura livre de pelo menos 1,00 m
ALCALINIDADE . . ~
e reagentes acima da bancada para manipulacdo da bureta)
Fotocolorimetrol mais fotocolorimetro (10 x 25 cm)
acessorios, vidrarias e vidrarias e reagentes (25 x 25 cm)
CLORO - . ) .
reagentes micropipetas e suporte para micropipetas (20 x
20 cm)
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Analisador de cor pelo método

colorimetro (30 x 30 cm)

COR visual mais caixa com discos de | aquatester (30 x 30 cm)
comparacao, mais acessoérios | Caixa com discos de comparacédo (20 x 20 cm)
Fluorimetro/fotocolorimetro?! fotocolorimetro (10 x 25 cm)
FLUOR mais reagentes e vidrarias Vidrarias e reagentes (25 x 25 cm)

Micropipetas e suporte para Micropipetas (20 x
20 cm)

METAIS: FE, MN,

Fotocolorimetro! mais
reagentes? e vidrarias, capela

fotocolorimetro (10 x 25 cm)
Vidrarias (60 x 40 cm)

AL com chapa aquecedora Reagentes (100 x 60 cm)
Capela com chapa aquecedora (120 x 70 cm)
TURBIDEZ turbidimetro mais vidrarias e turbidimetro (10 x 25 cm)
padrdes para calibracdo vidrarias (10 x 25 cm) padrdes (20 x 25 cm)
phmétro de bancada mais phmétro (20 x 25 cm)
PH vidrarias e padrdes de vidrarias (25 x 25 cm) padrdes (20 x 25 cm)
calibracdo
COAGULACAO/ | jar test?, jarros e vidrarias jar test (150 x 40 cm)
FLOCULACAO vidrarias (30 x 30 cm)
TEOR DE balanca analisadora* 50 x 50 cm
SOLIDOS

1- Os reagentes séo definidos em funcéo dos parametros a serem medidos e metodologia determinada.
2- Prever acima da bancada de reagentes de metais, exaustdo dos gases gerados (capela).
3- O Jar Test deve ser previsto em todas as ETAS. Para pog¢os prever somente quando 0 mesmo possuir
sistema de tratamento da agua para clarificacdo, remoc¢éo de metais ou outro contaminante.
4- A balanca analisadora de TS, sé devera ser prevista quando a ETA ou poco realizar desague do

lodo produzido.

Na Tabela 5 h&d uma listagem dos equipamentos de protecdo e seguranca e

acessorios diversos, assim como 0 espago minimo necessario.

Tabela 5 — Acessérios e EPCs minimos a serem previstos em Laboratério Fisico Quimico Completo

. DIMENSOES/ESPACO
EPCs E ACESSORIOS DIVERSOS NECESSARIO
chuveiro lava-olhos 60 x 100 cm
suporte para pipetas e provetas 100 x 30 cm
espaco para usos diversos 150 x 60 cm
extintor com poé quimico capacidade 2a:10b:c (p6 abc) de 100 x 100 cm
piso ou parede
relégio de bancada 25x25cm
sistema para producédo de agua (60 x 100 cm) préximo a pia com
deionizada para as andlises, lavagem uma
de vidrarias, etc. (deionizador) cuba funda
quadro de recados e mural de procedimentos na parede 130 cm
computador (preferencialmente com impressora simples) 150 cm
densimetro 20 x 20 cm
balanca analitica 40 X 40 cm
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6.1.3 Diretrizes para Laboratério Bacteriologico

Na Tabela 6 sdo apresentados equipamentos e materiais necessarios para realizagédo

da andlise bacteriol6gica assim como 0 espagco minimo necessario.

Tabela 6 — Equipamentos minimos a serem previstos em Laboratério Bacteriolégico

ANALISE/ENSAIO MATERIAL NECESSARIO DIMENSOES/ESPACO NECESSARIO
(EQUIPAMENTOS,
VIDRARIAS, REAGENTES,
ETC.)
ANALISES ESTUFA DE CULTURA ESTUFA (70 X 70 cm?)
BACTERIOLOGICAS (E. BATERIOLOGICA, KIT KIT ENZIMATICO (80 X 60 cm)
COLLI ENZIMATICO,GABINETE ESPACO PARA FRASCOS (MINIMO
PRESENCA/AUSENCIA) PARA LUZ UV E FRASCOS DE 80 X 60 cm)
GABINETE PARA LUZ UV (70 X 30 CM)
ESPACO PARA DIVERSOS BALCAO, LOCAL PARA VERIFICAR CONFORME NECESSIDADE
Usos GUARDAR INSUMOS, ETC. DO LOCAL
(CONFORME
NECESSIDADE DO LOCAL)

1- Ha diversos tamanhos homologados na empresa: 19 L, 42 L, 81 L, 100 L, 150 L. Verificar qual o
tamanho apropriado conforme recebimento de amostras para analises bacteriol6gicas.

Para lavagens das maos, prever pia com cuba normal e sabonete ou liquido para

assepsia e suporte para papel toalha.

Para casos em que o laboratério da ETA recebe amostras de agua da rede para
analise bacterioldgica, prever espaco em bancada para recepcéo destas amostras e
geladeira com freezer para acondicionamento e congelamento de gelox. Verificar

tamanho necessario para o freezer.

NOTA: Considerar ventilagcdo apropriada nos laboratérios, com equipamentos de ar
condicionado e insulflamento de ar, atendendo as normas de satude quanto as trocas

de ar no interior do ambiente.

Com relacdo aos residuos gerados em laboratérios, verificar questdes de
armazenamento (bombonas), coleta e descarte dos mesmos, considerando estruturas

e ligacBes hidraulicas corretas para a destinagdo. O volume necessario para cada
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bombona devera ser verificado com a area para previsado de area compativel. Na falta

de informacdes, prever duas bombonas com 50 litros cada.

Atentar para as corretas instalacbes elétricas necessarias para todos os

equipamentos previstos, incluindo tomadas para 110 V e 220 V.

6.2 Analisadores de Processo

Além das anélises feitas em laboratérios, em determinados casos séo indicadas
andlises de alguns parametros durante o processo de tratamento, devendo ser
verificada a necessidade em cada caso, prevendo toda a estrutura para viabilizar as

analises.

7. *DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE

A SANEPAR busca prestar servicos de Saneamento Ambiental de forma sustentavel
e atendendo a legislacéo vigente, a fim de contribuir com a melhoria da qualidade de
vida.

Portanto evidencia-se a necessidade de considerar o conceito de sustentabilidade no
desenvolvimento dos projetos de sistemas de abastecimento de &gua incluindo

Estacdes de Tratamento de Agua.

Os estudos e projetos devem atender a politica de sustentabilidade da Sanepar e seus

compromissos, considerando:

e As variaveis ambientais, sociais e econdmicas com igual nivel de prioridade
nas avaliacfes de alternativas de concepc¢dao do sistema;

e Adotar tecnologias alternativas a fim de buscar a sustentabilidade dos
sistemas, sendo que estas quando ndo homologadas pela Sanepar,
deveréo ser apresentadas e aprovadas pela empresa, em funcao de fatores

técnicos e/ou econdmico-financeiros;
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Buscar alternativas que utilizem projetos flexiveis com a possibilidade de
readequacéo para futuras alteracdes e atendimento de novas necessidades
decorrentes da atualizacao da legislacdo ambiental aplicavel;

Estabelecer concepcdes que atendam a legislacdo ambiental vigente
considerando estagiamentos possiveis e atendendo cenarios futuros dentro
do horizonte de projeto;

Atentar para todos os atos administrativos necessérios ao projeto e/ou sua
materializacao (outorga e licenga prévia, licenca de instalacdo, autorizacdes
e inventarios florestais, resgate de fauna e demais documentos vinculados)
bem como as exigéncias e critérios trazidos por estes documentos. A
IT/AMB/0279 e os Mddulos 12 do MPS trazem o detalhamento necessario
para cada situacao.

Sempre que possivel escolher areas que possuam topografia favoravel ao
projeto, reduzindo assim a movimentagdo de terra e a supressao de
vegetacao;

Buscar solucdes que potencializam o uso racional de energia e/ou utilizem
energias renovaveis, sempre visando a eficiéncia energética.

Adotar o conceito de “sistema sustentavel”’, projetando as instalagdes
operacionais ou administrativas que busquem a otimizag&do de recursos, a
geracao de valor a partir de subprodutos, a reducao do impacto ambiental e
a promocao do desenvolvimento econdémico e social. Elas se caracterizam
pela incorporacdo de tecnologias e praticas que visam a eficiéncia
energética, o reuso da agua, a recuperacao de nutrientes e a minimizacao
da geracdo de residuos, contribuindo para a economia circular e para o
alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Priorizar o uso de equipamentos e processos de maior eficiéncia energética;
Com relacdo a demanda de energia elétrica, verificar o limite contratual para
a nao utilizacado da demanda de ultrapassagem. Preferencialmente, projetar
demanda inferior a poténcia nominal instalada no sistema, de modo que
acrescimos figuem dentro do limite permitido pela concessionaria de energia

elétrica;
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Planejar o nimero, 0 tipo e o0 estagiamento de conjuntos moto-bombas em
estacdes elevatdrias prevendo a eficientizacdo energética;

Em projetos de pavimentacao, priorizar a utilizacdo de materiais reciclados
e permeaveis, prevendo o enraizamento proveniente das Cortinas Verdes;
Preconizar o uso racional da agua, adotando a coleta e utilizacdo de aguas
pluviais e o reuso de agua;

Para os banheiros, adotar preferencialmente, a utilizagdo de equipamentos
economizadores de agua (torneiras, descargas, chuveiros, e outros);
Priorizar no projeto, a utilizacdo de materiais de construcado que incorrem
em menor impacto no meio ambiente. Estudar a possibilidade de aplicacéo
de materiais reciclados, sendo que a proposta de adocéo dos referidos
materiais devera ser apresentada e aprovada pela Sanepar;

Dever-se-a priorizar tecnologias de baixo impacto ambiental e com melhor
eficiéncia em relacdo as emissbes de gases de efeito estufa, de forma a
minimiza-los. Ver IT/AMB/0330 e IA/AMB/0460.

Adotar concepcgdes de tratamento que minimizem a geracdo de residuos,
priorizando seu reaproveitamento, tratamento e destinagcdo adequada,
conforme a legislacdo vigente. Na concepcdo do desague de residuos,
buscar alternativas sustentaveis e em conformidade com as normas
técnicas da Sanepar. Para o adensamento e desague do lodo, utilizar
equipamentos com maior eficiéncia, avaliando, sempre que possivel, 0os
custos operacionais em um periodo minimo de 10 anos (ou conforme
definido pela Sanepar), com o objetivo de selecionar a melhor alternativa.
Sempre que possivel, prever a recirculacdo da agua utilizada na limpeza
das unidades de tratamento, para o inicio do processo, atendendo a
legislacdo ambiental;

A agua resultante da lavagem de tanques ou recipientes que acondicionam
produtos quimicos, quando néo for possivel sua recirculagéo para o inicio

do processo de tratamento, devera ter destinacdo adequada;
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Destinar adequadamente e ambientalmente os produtos quimicos vencidos
e inutilizaveis, priorizando, sempre que possivel, a adocao de alternativas
de logistica reversa (ver IT/MAT/0175);

Buscar a adocdo de produtos quimicos acondicionados de maneira que
gerem menores quantidades de residuos (a granel);

Prever acondicionamento, armazenamento, instalagbes e conexdes
adequadas para cada produto a ser utilizado na unidade projetada.
Observar atendimento as questdes ambientais e de seguranca, também NT
06, 06a a 06g. No caso da utilizacdo de qualquer produto toxico e/ou
perigoso, verificar as normas, legislacbes e especificacbes técnicas de
seguranca pessoal e ambiental, como por exemplo: local ventilado,
condigbes de armazenamento e manuseio, distancia da &rea habitada,
sistema de deteccdo e contencdo de vazamento, plano de agdo em
situacBes de emergéncia, entre outros;

Os produtos quimicos soélidos utilizados nas estacbes devem ser
armazenados de maneira adequada, preferencialmente em area coberta,
com piso impermeabilizado e sobre paletes, preservados contra possiveis
intempéries e derramamentos;

Os produtos quimicos liquidos utilizados nas estacdes devem exigir a
existéncia de tanques e outras estruturas de contencdo para vazamentos
desses produtos;

Quando da necessidade de uso de gas cloro no processo de tratamento,
assegurar a cobertura do local, a existéncia de sistema de deteccéo de
vazamentos, alarme, kit de emergéncia com ferramentas para contencao de
vazamento e sistema de abatimento ou tratamento de gases, inclusive por
guestdes de segurancga;

Sempre que possivel, avaliar a possibilidade da adoc&o de produtos
guimicos menos agressivos ao meio ambiente;

Adotar solu¢des que minimizem os impactos ambientais e sociais, com

especial atencdo a mitigacdo de odores e a definicdo de espacamentos
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adequados, de forma a reduzir interferéncias nas areas vizinhas e promover
maior aceitacao social do empreendimento.

A escolha do local de implantacdo das unidades localizadas devera levar
em consideracdo aspectos de seguranca publica principalmente quando
utilizados produtos quimicos perigosos. Considerar também aspectos
relativos ao transporte e destinacdo final dos residuos gerados no
tratamento, a fim de assegurar a sustentabilidade do sistema;

Adotar solugbes que visem a limitacdo e/ou eliminacdo de fonte e
propagacéao de ruidos acima dos limites previstos na legislacao trabalhista,
sanitdria e ambiental, tanto no ambiente interno quanto no ambiente
externo. Quando néo for possivel a utilizacao de equipamentos que emitam
menores ruidos, devera ser considerada protecao acustica;

Definir o Leiaute do sistema prevendo o estabelecimento de area de APP e
reserva legal, quando aplicavel. Para a definicho do local do
empreendimento garantir a correta delimitacéo de areas protegidas ou com
restricdio ambiental como Area de Preservacdo Permanente — APP,
Unidades de Conservacdo, Reservas Indigenas, Sitios Arqueoldgicos e
Territérios Quilombolas.

Nos casos onde houver necessidade ou existéncia de supressao vegetal,
prever recuperacdo de area utilizando cobertura vegetal adequada;
Sempre que houver necessidade de ocupacao de area de APP, providenciar
o Decreto de Utilidade Publica (DUP);

Incluir o aspecto climético na analise de planos diretores e de instrumentos
de planejamento hidrolégico.

Em estudos de alternativas da concepc¢édo das ETAs considerar: aumento
do limite maximo para sua operacdo tendo em vista os parametros do
manancial (turbidez, agrotéxicos e micropoluentes), inclusive a viabilidade
da mudanca do nivel de captacao para periodos de oscilagdo vazao;
Definir tecnologia que facilite o planejamento/qualidade de operacédo da

rede, bem como facilite a pesquisa sistematica de vazamentos - a exemplo
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setores de medicdo, leituras automatizadas, leitores de presséo,
analisadores de linha;

Buscar o aproveitamento energético nas concepcdes de reservatorios e
barragens de acumulacéo;

Priorizar concepc¢des que evitem as perdas de agua por vazamento, como
exemplo no estabelecimento de diametros, tipos de material e demais
caracteristicas incluindo juntas em adutoras - Ver NT 05, 05a e 05b, NT 07,
07a a 07gq;

De acordo com o porte da estacao, considerar a utilizacdo de lavagem com
ar e agua para filtros de estacfes de tratamento, a fim de reduzir o volume
de lavagem quando é utilizada apenas agua;

Para ETAs com capacidade superior a 30 L/s, prever Estacdo de
Tratamento de Lodo (ETL) para garantir o correto manejo de seus efluentes
de lavagem, bem como dos residuos solidos gerados por essa instalacéo
(lodo desaguado). Observar NT 15 e legislacéo vigente;

Para ETAs com capacidade inferior a 30 L/s, dimensionar a geracao de
efluentes de lavagem e se necessario prever alternativa de destinacéo para
tratamento de modo a evitar o langamento desses liquidos diretamente em

corpo receptor, de acordo com a legislacéo vigente.
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