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1 APRESENTAGAO

Este manual tem como objetivo fornecer as principais diretrizes para orientar e
subsidiar os projetistas que elaboram os projetos de quadros de comando, visando a
padronizacao e uniformizacdo dos procedimentos quanto aos aspectos técnicos,
econdmicos e operacionais dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario da Companhia de Saneamento do Parana — Sanepar.

Este manual sera revisado sempre que houver necessidade de atualizacdo
tecnolégica de maneira a atender as necessidades de projeto, obra, operacao e

manutencao da Sanepar.
A projetista deve ainda consultar os seguintes modulos do MPS:

e 8.1 Diretrizes para elaborac&o de anteprojeto e projeto basico elétrico e
de automacéo;

e 8.3 Diretrizes para elaboragao de projetos de automacéo;

e 8.4 Diretrizes de segurancga para realizagdo de levantamentos técnicos

para elaboragéo de projetos elétricos e de automacgao.

* Esta versao do MPS foi desenvolvida pela GPES com a participacéo de profissionais

das areas eletromecanicas da Sanepar.

Sugestdes para melhoria ou quaisquer duvidas deste manual quanto ao seu conteudo
podem ser enviadas ao e-mail projetos.especiais@sanepar.com.br.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Reviséo Pagina
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2 *LISTA DE SIGLAS E EXPRESSOES

ABNT — ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
ANEEL — AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
ART — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

AT — ALTA TENSAO

BT — BAIXA TENSAO

CA — CERTIFICADO DE APROVAGCAO

CCM — CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES

CP/CLP — CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

CREA — CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
CRT — CONSELHO REGIONAL DOS TECNICOS

EB — ESPECIFICACAO BASICA

EBT — EXTRA-BAIXA TENSAO

EPI — EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

GE — GERENCIA ENGENHARIA

GPO — GERENCIA PROJETOS E OBRAS

IEC — INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IHM — INTERFACE HOMEM MAQUINA

ISA — INTERNATIONAL SOCIETY OF AUTOMATION

MOEA — MANUAL DE OBRAS ELETRICAS E DE AUTOMAGAO E DE FABRICACAO
DE QUADROS

NBR — NORMA BRASILEIRA

NR — NORMA REGULAMENTADORA

NTC — NORMA TECNICA COPEL

PDAI — PLANO DIRETOR DE AUTOMAGAO INDUSTRIAL
SAA — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SES - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIOS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Reviséo Pagina
Verséo 2025 8.2 RO 7/55
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3 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

3.1

NORMAS GERAIS

Todos os equipamentos, materiais, projetos e servicos devem estar em conformidade

com a ultima revisao das normas técnicas publicadas pela Associacido Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT, vigentes no momento da execugéo do projeto e da obra.

Na falta de normas desta organizagdo devem ser atendidas, nas mesmas condigdes,

os padrdes das seguintes entidades:

ANSI — American National Standards Institute

IEC — International Electrotechnical Commission

IEEE — Institute of Electrical and Electronic Engineers
ISA — The International Society of Automation

ISO — International Standarization Organization
NEMA — National Electrical Manufacturers Association
SAMA - Scientific Apparatus Makers Association

U/L — Underwriter’s Laboratories

3.2 NORMAS ESPECIFICAS
Além das normas gerais, as especificas sdo complementadas pelos manuais, normas

e especificacdes técnicas na sua ultima versao:

MOEA — Manual de Obras Elétricas e de Automacéao e Fabricacdo de Quadros
)

MOS - Manual de Obras de Saneamento — Sanepar (*);

MPS — Manual de Projetos de Saneamento(’);

NTC — Normas Técnicas COPEL,;

NR — Normas Regulamentadoras;

NT — Nota Técnica — Sanepar ();

Outros documentos da Sanepar.

() Disponivel para consulta publica no site www.sanepar.com.br, em informacdes

técnicas.

MPS
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4 PROCEDIMENTOS E REGRAS DE SEGURANCA E MEDICINA DO
TRABALHO

Consultar o MPS - Médulo 8.4 — Diretrizes de seguranga para levantamentos técnicos

para elaboragéo de Projetos Elétricos e de Automacao.

5 INTRODUGAO

Segundo o inciso VII, do artigo 42, da Lei 13.303/2016, o Anteprojeto sdo pecas
técnicas com todos os elementos necessarios e fundamentais a elaboragéo do projeto
basico e, ainda segundo este mesmo artigo inciso VIII, o Projeto Basico é o conjunto
de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para
caracterizar a obra ou o servigo, ou o complexo de obras ou de servigos objeto da
licitagdo, elaborado com base nas indicagbes do projeto de engenharia. O mesmo
deve assegurar a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental
do empreendimento, de forma que possibilite a avaliacdo do custo da obra, a definicao

dos métodos e o prazo de execugao.

A necessidade de desenvolvimento de todas as etapas do Anteprojeto ou Projeto
Basico Elétrico e de Automacao é definida no Termo de Referéncia. Em todas as suas
fases, a elaboragdo do Projeto tera como objetivo obter a maxima eficiéncia
econdmica e financeira, respeitando os aspectos técnicos, construtivos, operacionais,

de manutencio e ambientais.

6 SEGURANGA NA ELABORAGCAO DE PROJETOS ELETRICOS E DE
AUTOMAGAO

Durante a elaboragdo de qualquer anteprojeto ou projeto basico elétrico e de
automacao, projetista deve tomar ciéncia dos requisitos referentes a seguranga do
trabalho, bem como tomar ciéncia da NR10 e das demais Normas Regulamentadoras.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Reviséo Pagina
Verséo 2025 8.2 RO 9/55
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Para isso, atentar-se aos seguintes itens:

a)

b)

d)

Devem ser especificados dispositivos de desligamentos de circuitos que
possuam recursos para impedimento de reenergizagdo (cadeado ou algo
similar) e sinalizagdo de adverténcia com sua condi¢do operativa (ligado ou
desligado, aberto ou fechado);

Quando possivel, projetar dispositivo de seccionamento que possua agao
simultdnea (abertura das fases) e permita a aplicagdo de recursos para
impedimento de reenergizagéo do circuito (cadeado ou algo similar);

* Ao projetar as instalagdes elétricas e de automacgéo, deve-se considerar o
espago seguro para sua construgado, operagdo e manutencdo. Devem ser
considerados as questdes relativas a trabalho em altura, espago confinado,
campos elétricos e magnéticos, iluminagdo, explosividade do meio, meio
agressivo, umidade, poeira, fauna, flora, ergonomia e etc. Para mais
informagdes consultar a versdo mais atual da NR 17 - Ergonomia;

* Os circuitos elétricos com finalidades diferentes, tais como: forca em AT, forga
em BT, forca em EBT, comando e controle em BT, comando e controle em EBT,
comunicacdo e sinalizagdo devem ser identificados e instalados
separadamente, conforme normas técnicas vigentes, inclusive no que se refere
aos seus respectivos ramais e eletrodutos;

O projeto deve definir a configuragdo do esquema de aterramento, a
obrigatoriedade ou ndo da interligagdo entre o condutor neutro e o de protegao
e a conexao a terra das partes condutoras nao destinadas a condugao da
eletricidade. Para mais informagdes consultar o item 7.4.8 do Modulo 8.1;

As cabinas de AT devem possuir, de preferéncia, dispositivos de
seccionamento que incorporem recursos fixos de equipotencializacdo e
aterramento do circuito seccionado;

As redes aéreas internas de AT devem possuir pontos para instalacido de
aterramento temporario;

O projeto elétrico deve atender ao que dispdem as Normas Regulamentadoras
de Saude e Seguranga no Trabalho, as regulamentag¢des técnicas oficiais
estabelecidas, e ser assinado por profissional legalmente habilitado.

Os locais de servigos elétricos, compartimentos e involucros de equipamentos

e instalagbes elétricas s&o exclusivos para essa finalidade, sendo

MPS
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expressamente proibido utiliza-los para armazenamento ou guarda de
quaisquer objetos;

j) O memorial descritivo do projeto deve conter observagdes sobre seguranga do
trabalho, conforme descrito no item 7.4.16 do Modulo 8.1;

k) Visando a redugao da corrente de arco elétrico, para os casos de QDGs que
sdo alimentados diretamente dos transformadores (subestagdo ou posto de
transformacao), deve-se especificar disjuntores com ajustes para sobrecarga e
curto-circuito;

Para mais informagdes consultar a versao mais atual da NR-10 — SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE.

7 ORIENTAGOES PARA EXECUGAO DO PROJETO ELETROMECANICO

7.1 EXECUCAO DO PROJETO

7.1.1 Formato

Todos os desenhos desenvolvidos pela projetista contratada devem ser no formato
A1, A3, A4 ou conforme orientagdo da Sanepar. Os formatos (folhas) devem ser

montados em comandos do AutoCAD com medidas referenciadas em milimetros.

7.1.2 Representacao e Escala

Os desenhos devem ser executados em AutoCAD com extens&o .dwg.

Os projetos dos quadros de comando e ou cubiculos devem apresentar as pranchas
dos diagramas multifilar e funcional de comando sem escala e o desenho mecénico
em escala 1:10 com as medidas representadas em mm.

Os diagramas de forga, comando, protecdo e medicdo devem ser apresentados em
esquema multifilar com indicacdo da secdo nominal e cor dos cabos e bitola dos

barramentos.
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No item 8 estdo apresentados exemplos de diagramas unifilar, multifilar, funcional,

detalhes construtivos, dentre outros, utilizados pela Sanepar.

7.1.3 Espessura das Penas

Diagramas Unifilar/Multifilar/Funcional para projetos em AO0/A1.

Diagramas Unifilar/Multifilar/Funcional para projetos em A3/A4

0,05 mm: Linhas auxiliares;

0,20 mm: Texto (Tamanho de letra inferior a 2 inclusive), linhas de

interligacéo entre bornes de forgca e comando;

0,30 mm: Texto (Tamanho entre 2,1 e 2,9), simbologia de elétrica;

0,40 mm: Texto (Tamanho de letra superior a 3 inclusive);

0,60 mm: Linhas indicadoras de barramentos.

0,05 mm: Linhas auxiliares;

0,05 mm: Texto (Tamanho de letra inferior a 2 inclusive), linhas de

interligacéo entre bornes de forga e comando;

0,05 mm: Texto (Tamanho entre 2,1 e 2,9), simbologia de elétrica;

0,05 mm: Texto (Tamanho de letra superior a 3 inclusive);

0,05 mm: Linhas indicadoras de barramentos.

Cores da impressao (Plot)

Preto: projeto inteiro novo ou a parte existente;

Vermelha: Alteragao projetada a executar;

Verde: Alteragéo projetada a retirar;

Azul: Alteragao projetada para etapas futuras.

7.1.4 Carimbo

Deve atender ao médulo 9.12 do MPS — Apresentacdo de documentos técnicos.
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7.1.5 Simbologia e TAG dos componentes

A simbologia e TAG dos componentes a ser utilizada na representacédo dos mesmos
nos projetos dos quadros de comando e Cubiculos, encontra-se no item 8. Os TAG's
dos componentes recebem o prefixo X referente ao numero do moédulo que esta
instalado. Desta forma, quando tivermos um componente (KA1, XCS, ...) no médulo 1
e outro (KA1, XCS, ...) no médulo 2, suas nomenclaturas ficardo da seguinte forma:
1KA1 e 2KA1; 1XCS e 2XCS.

Obs.: Na existéncia de apenas um mddulo, seguir a mesma regra.
7.1.6 Tabela ANSI - Funcgdes

Vide tabela ANSI/IEC61850 no item 8.

7.1.7 Notas do Projeto

A projetista devera incluir no projeto do quadro de comando ou cubiculo, nota com
informacgéo padrao e dados a serem preenchidos conforme necessidade do projeto e
nota de GARANTIA conforme datas e dados da placa de garantia. Ver modelo no item
8.

7.1.8 Lista de Materiais e Plaquetas

A lista de materiais e de plaquetas do projeto eletromecanico deve ser apresentada

no formato A4 e elaboradas conforme padrao Sanepar. Ver modelo no item 8.
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7.1.9 Nomenclatura de Quadros Elétricos

A nomenclatura a ser empregada no projeto dos quadros de comando deve conter o
numero da area (XX) seguido do TAG do quadro (QDG) e a numeragao

correspondente a sua sequéncia (NN).

Ex: Quadro de distribuicao de luz e forca na area 01 e Quadro de Automacao na area
04 suas nomenclaturas ficam da seguinte forma:
01QDLF-NN e 04QA-NN, onde o NN corresponde a sequéncia do quadro na area.

Caso nao haja definicao de area, suprime-se o prefixo XX.

Nomenclaturas padronizadas na Sanepar:
e XXCCM-01: Centro de Controle de Motores 1;
e XXQCM-01: Quadro de Comunicagao 1;
e XXQDG-01: Quadro de Distribuicao Geral 1;
e XXQDF-01: Quadro de Distribuicao de Forga 1;
e XXQDF-02: Quadro de Distribuicdo de Forga 2;
e XXQDLF-01: Quadro de Distribuicdo de Luz e Forga 1;
e XXQDLF-02: Quadro de distribuicdo de Luz e Forga 2;
e XXQDL-01: Quadro de Distribui¢ao de Luz 1;
e XXQDL-02: Quadro de Distribuicdo de Luz 2;
e XXQB-01: Quadro de Botoeiras 1;
e XXQB-02: Quadro de Botoeiras 2;
e XXQMV-01: Quadro de Medicao de Vazao 1;
e XXQSA-01: Quadro de Sinalizagao e Alarme 1;
e XXQEP-01: Quadro Eletropneumatico 1;
e XXMEC-01: Mesa de Comando 1;
e XXQA-01: Quadro de Automacao 1;
e XXQDI-01: Quadro de Instrumentagao 1;
e XXQRT-01: Quadro de Radio Transmissor 1;
e XXQRR-01: Quadro de Radio Receptor 1;
e *XXQJB-01: Quadro de Junc¢ao;
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e * XXQPT-01: Quadro de Protecéo 1 (relés de protegao);

e *XXQMT-01 - Quadro de Média Tensao para medigao e protecao

¢ Quando existir mais de um quadro, numa mesma area, usar indices A, B,
C, apds o TAG e numeracgao sequencial, conforme abaixo:

e Area 01: 01QDLF-01, 01QDLF-1A, 01QDLF-1B, 01QDLF-1C, etc.

7.1.10 Desenho Mecanico

O desenho mecanico deve conter e representar a disposicdo com medidas externas
dos componentes dos quadros de comando e cubiculos. Deve indicar todas as
medidas importantes e conter a disposicao dos equipamentos em escala, respeitando

sempre os limites térmicos e fluxo de ar quente internamente ao painel.

Apresentar tantas vistas e cortes, quanto necessario, para a perfeita identificagao e
visualizacdo de todos os componentes, com as dimensdes e quantidade de mddulos,
medidas de altura, largura, profundidade e, quando necessario, as medidas entre os

componentes internos dos mesmos.

A distribuicdo dos componentes dos quadros de comando e cubiculos deve ser
representada e identificada no desenho mecanico e submetida a analise e aprovagao
da Sanepar.
A distribuicdo dos dispositivos de comando e sinalizagdo nas portas de cada modulo
deve seguir, sempre que possivel, a distribuicdo de cima para baixo, simetricamente
disposta em relagdo ao centro da porta e, nos seguintes niveis:

a) Ventilagao;

b) Medic&o de corrente e tens&do e/ou Multimedidor;

c) IHM de Driver;

d) Chaves seletoras de medigao;

e) Horimetros e indicadores de presséao;

f) Sinalizagdo luminosa;

g) Chaves seletoras de comando;

h) Botdes de comando.
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Os padrbes dos desenhos mecanicos e detalhes construtivos apresentados a seguir

sao orientativos quanto ao dimensional e distribuicdo dos componentes de comando

e for¢ca, no modulo do quadro.

Sao os seguintes desenhos padrdes e detalhes apresentados no item 8:

Barras de Aterramento;

Fixacdo dos Bornes de Comando;

Quadro de Comando ao Tempo - Autossustentavel (vista do rodapé);

Quadro de Comando ao Tempo - Autossustentavel (vista frontal e lateral);
Quadro de Comando Abrigado - Autossustentavel (vista frontal);

Quadro de Comando Modular ao Tempo - Autossustentavel (vista frontal com
portas externas);

Quadro de Comando Modular ao Tempo - Autossustentavel (vista frontal com
portas internas);

Quadro de Comando Modular ao Tempo - Autossustentavel (vista frontal sem
portas);

Quadro de Comando Modular ao Tempo - Autossustentavel (vista do rodapé e
lateral);

Quadro de Comando Modular Abrigado - Autossustentavel (vista frontal com
portas externas);

Quadro de Comando Modular Abrigado - Autossustentavel (vista frontal com
portas internas);

Quadro de Comando Modular Abrigado - Autossustentavel (vista frontal sem

portas);

m) Quadro de Comando Modular Abrigado - Autossustentavel (vista do rodapé e

lateral);
n) Quadro de Comando Abrigado - Autossustentavel (vista lateral);
0) Quadro de Comando Abrigado - Autossustentavel (vista frontal);
p) Quadro de Comando Abrigado - Autossustentavel;
g) Quadro de Automacgao Abrigado Autossustentavel;
r) Quadro de Automagao ao Tempo Remota de Vazéo - Tipo Sobrepor;
s) Quadro de Comando ao Tempo - Tipo Sobrepor;
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t) Quadro de Radio Receptor / Transmissor — Ao Tempo;
u) Quadro de Radio Receptor / Transmissor — Abrigado;

v) Quadro de Medigéao de Vazao — Abrigado;

w) Quadro de Distribuicdo Geral - Sem protegao para DPS;
x) Quadro de Distribuicdo Geral - Com prote¢éo para DPS;
y) Quadro de Distribuicdo de Luz;

z) Quadro de lluminagao/Tomadas - Tipo Sobrepor;
aa)Cubiculo Classe 7,5kV Isolamento a Ar Abrigado;
bb)Cubiculo Classe 7,5kV Isolamento a Ar Abrigado;

cc) Cubiculo Classe 15kV Isolamento a Ar ao Tempo;
dd)Cubiculo Classe 15kV Isolamento a Ar ao Tempo;
ee)Desenho mecanico do Booster;

ff) Desenho mecanico do Booster;

gg)Booster 10 CV com filtro;

hh)Booster 3 CV com filtro;

ii) Armario para Booster até 7,5 CV;

jj) Armario para Booster até 7,5 CV;

kk) Gabinete metalico para Booster com 1 bomba na vertical até 5 CV;

Il) Detalhe de fixacdo de no-break em QDLF.

7.1.11 Utilizagao de softwares de projetos de quadros de comando

Os projetos de quadros de comando podem ser desenvolvidos através de softwares
especificos, desde que autorizados pela Sanepar. O software de desenvolvimento de
projeto deve possuir fungdo que disponibilize a geragao de arquivos .dwg, visando

adequacgdes futuras pela Sanepar.
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7.1.12 * Utilizagao de quadros certificados

Para projetos onde se apliquem quadros certificados que atendam as normas ABNT
NBR IEC 61439 e ABNT NBR IEC 62208, as mesmas devem ser seguidas na integra
durante sua elaboragéao.

Na Sanepar adota-se a utilizagao de quadros certificados quando o calculo da corrente
de curto circuito na entrada do mesmo resultar em valor igual ou superior a 10kA.
Divergéncias quanto a aplicagdo de caracteristicas construtivas utilizadas pela
Sanepar estao definidas nos itens e subitens especificos descritos na sequéncia deste
documento.

O projeto do quadro certificado deve conter especificagcdo basica 6.5.0.005 -
Especificagao Basica para fornecimento de conjunto de manobra e comando de baixa
tensdo (modelo de EB disponivel no site da Sanepar).

7.2 INTEGRAGAO DE PROJETOS

Caso o projeto de automacéao seja desenvolvido por um integrador, a projetista deve
considerar as informagdes pertinentes ao executar o projeto dos quadros de comando
e de Automacgado, bem como considerar as informagdes dos demais projetos (radio

enlace, entrada de energia, instrumentacgao, implantagao elétrica entre outros).

7.3 APRESENTACAO DO PROJETO

* Os projetos eletromecénicos encaminhados para aprovagao da Sanepar devem ser
apresentados em meio digital e/ou fisico (impresso), de acordo com a solicitagdo do
analista da Sanepar.

* Os projetos eletromecanicos As-Built encaminhados para arquivamento da Sanepar
devem ser entregues em meio digital e impresso em numero de vias solicitado pela
fiscalizagdo da Sanepar. As vias impressas do projeto As-Built devem estar

encadernadas e dobradas em formato A4. Podem ser apresentados em formato A4,
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A3 e A1 (quando solicitado pela Sanepar), conforme MPS 9.12 e itens relacionados
abaixo:
a) Capa;

) indice;
c) Notagédo e Simbologia;

) Especificacao do equipamento;

) Diagrama Multifilar;
f) Diagrama Funcional;
g) Desenho Mecanico (Esse desenho deve ser elaborado em folha A3);
h) Lista de Materiais;

i) Lista de Plaquetas.

Obs.: * A nomenclatura dos arquivos deve seguir a Nota Técnica 1C — Codificagdo de
documentacgao técnica da Sanepar, disponivel em:
https://www.sanepar.com.br/sites/default/files/import/files/informacoes-tecnicas/mps-

versao-2023/nota_tecnica_1c_codificacao_de documentos_tecnicos_r0.pdf

7.4 ANALISE E APROVAGAO DO PROJETO

7.4.1 Pela Sanepar

*Os projetos eletromecéanicos devem ser apresentados em via digital (arquivos
editaveis e pdf) e/ou em via fisica (impressa) conforme solicitagdo da Sanepar, onde
a projetista deve proceder aos ajustes e ou alteragdes necessarias, para que o projeto
atenda as normas, padrdes e necessidades da Sanepar indicados na analise para

aprovacgao.

O prazo para analise e aprovacao do projeto elétrico pela Sanepar sera de até 10
(dez) dias uteis a cada apresentagéo, ou conforme indicado no termo de referéncia da
contratagao, e sera diluido no prazo total de execucéo.
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*Os projetos analisados e aprovados pela Sanepar deverdao ser reavaliados pelo
responsavel pela contratacdo da obra, antes da emissao do Processo Licitatorio. Caso
haja alguma divergéncia, alteracdo de tecnologia ou incompatibilidade de elementos
técnicos, em relacdo ao escopo de obra a ser contratado, devera ser acionada a
empresa projetista, tempestivamente, para as devidas corregbes ou alteracoes,
conforme as clausulas especificas do contrato assinado, ao que se referem as

garantias e responsabilidades técnicas.
7.4.2 Pela Concessionaria de Energia

No caso de projetos eletromecanicos de cubiculos de medi¢do, de protecdo e de
seccionamento em média tensdo, a projetista deve enviar as coOpias para analise e
aprovacao da concessionaria local. Toda e qualquer alteracdo solicitada pela
concessionaria na aprovagao do projeto, deve ser executada pela projetista sem énus
para a Sanepar.

A carta de aprovagao da concessionaria deve ser entregue a Sanepar, juntamente

com uma cépia do projeto aprovado pela concessionaria.

A fabricagdo dos cubiculos sera autorizada mediante apresentagao dos projetos

eletromecanicos aprovados pela concessionaria.

7.5 ESPACO FiSICO PARA INSTALACAO

O espaco fisico necessario a instalagao dos quadros de comando e ou cubiculos, deve
considerar a abertura das portas, com espaco para circulacao de uma pessoa, e, se
0 espaco previsto no projeto hidraulico n&o for suficiente, a projetista deve solicitar as
devidas modificagdes no projeto hidraulico, atendendo as normas de seguranga. Se
for necessario, solicitar a Sanepar as alteragdes neste projeto.

Para mais informacdes consultar o médulo 8.1 do MPS.

* Quando da utilizagdo de Quadros certificados, o projeto arquitetdnico dos abrigos

deve prever acesso traseiro para manutengdo de no minimo 80cm entre o quadro de
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comando e a parede. Prever também passagem em ao menos uma lateral do quadro

de mesma medida.

7.6 MATERIAIS

Consultar a versao mais atual do MOEA para assuntos relativos a:

Terminais;

Padrao de cores para cabos de forgca e comando;
Cabos Blindados;

Anilhamento;

Bornes;

Plaquetas;

Parafusos para fixagao dos componentes
Cantoneiras para suporte;

Rodapés;

Argolas de suspenséo;

Reforco de portas e chassis;

Porta documentos

* No caso de painéis certificados, os itens h, i, j, k e | devem atender as recomendagdes

dos fabricantes.

7.7 ACESSORIOS E DETALHES CONSTRUTIVOS

Consultar a versdo mais atual do MOEA para questdes relacionadas as caracteristicas

de:
e portas (internas e externas);
e dobradicas (quantidade a ser instalada na porta);
e tipo e quantidade de fechos;
e compartimento de comando, protecao e medicido de baixa tensao;
e modulos do sistema de forga;
e assoalho;
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e canaletas do sistema de forga;
e tampas de alivio de presséo - curto-circuito;
e interligagdo de barramentos entre modulos;

e ligacéo dos para-raios e capacitores;

para:
e quadros de Comando Instalagdo Abrigada;
e quadros de Comando Instalagdo ao Tempo;
e cubiculos em Média tensao, Instalagado Abrigada;
e cubiculos Isolados a Gas SF6;
e cubiculos Compactos com Barramentos Isolados a Gas SFG6;

e cubiculos em Média tensao Instalacdo ao Tempo.

* No caso de painéis certificados e cubiculos de Média Tenséo, os itens acima devem

atender as recomendacgdes dos fabricantes.

7.8 CONSTRUCAO DO QUADRO

Consultar a versao mais atual do MOEA para questdes relacionadas a:
e procedimentos de Inspecéo;
e obrigagdes do fabricante;
e rotina de inspecao em fabrica;
e reinspecao;
e termo de liberagcédo para embarque;
e embalagem;
e transporte;
e assisténcia técnica;
e prazo;
e garantia da pintura;
e garantia de componentes;

e substituicdo de componentes.
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O orcamento do quadro deve considerar os itens acima citados.

7.9 CHAPA DO QUADRO DE COMANDO E CUBICULO

*A projetista deve projetar os quadros conforme as aplicagdes sendo em chapa de

ago carbono para areas nao agressivas (internas) e agressivas (externas); e em chapa

de aluminio ou ago inox para areas superagressivas (litoral e SES) ou conforme

solicitacdo da Sanepar. Para quadros certificados devem ser utilizados involucros de

aco carbono com tratamento de chapa e pintura adequada as condigdes ambientais

do local de instalagdo, de acordo com IEC 60721-3-3, categoria de corrosividade C3

conforme ISO 12944-2 para vida util projetada maior que 15 anos.

7.91

7.9.2

7.9.3

Espessura das Chapas de Ago Carbono de Quadros de Comando

Convencional

e Tipo autossustentavel, externo e interno .........ccccceeeeevvivveeeeeeennnn. 12 MSG
e Tipo sobrepor, externo e interno .........ccccoevviviiiiiiiiiiiiieeeeeee, 14 MSG
e Tipo embutido em muro, externo e interno ...............cccovvieeeennes 14 MSG

Espessura das Chapas de Aluminio de Quadros de Comando Convencional

e  QuUAdros de ComaNdO .....c..eeeueeee e 3mm

* Espessura das Chapas de A¢o Inox de Quadros de Comando Convencional

e  QuUAadros de ComaNdO ......c..oeeeneeeee e 2.5mm

MPS
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7.10 GRAU DE PROTEGAO DE QUADROS DE COMANDO E CUBICULOS

O grau de protegéo, para quadros de comando e cubiculos do tipo convencional, sera
classificado para cada tipo de instalacdo conforme abaixo:

e Instalagdo abrigada ..........ccccoiiiiiiiiiiii IP 42
o Instalagdo ao tempPO ......oiivieiiii IP 55
@  CaSOS ESPECIAIS ..ciieeeeeeeeeeeee e e e IP 65

* No caso de painéis certificados, o grau de protegcao deve atender as recomendacgdes

dos fabricantes.

7.11 BARRAMENTOS

As barras devem ser retangulares de cobre eletrolitico, grau de pureza 99%, isolando

as fases com material termocontratil ou similar.

Devem ter capacidade de corrente maior que 150% da corrente nominal do conjunto
das cargas ligadas no barramento a temperatura de 40°C. O calculo da segéo
transversal nominal deve considerar os pontos de furacio, de conexao dos parafusos,

de derivacao e dos isoladores.

* Para quadros que atendem a norma ABNT NBR IEC 61439, os barramentos devem
atender os limites de corrente de acordo com os ensaios realizados no conjunto de
manobra e comando de baixa tensao pelo fabricante do painel, estes limites devem
ser demonstrados com a apresentacao dos certificados para cada faixa de corrente
padronizada pelo fabricante. Nao precisando atender 150% da corrente nominal do
conjunto. A sobrecarga ou a reserva do conjunto deve estar considerada no

dimensionamento da corrente nominal do conjunto.

O dimensional mecéanico deve ser compativel com o ponto de conexdo nos

componentes elétricos, ndo sendo permitido a diminuicao da se¢ao para adaptacgoes.
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A barra de Neutro deve ser interligada a barra de Terra com barramento de mesma

capacidade de corrente.

No diagrama unifilar e no multifilar indicar as dimensdes dos barramentos em mm ou
polegada e a capacidade de corrente conforme a norma DIN 43671. Todo barramento

sera analisado e aprovado pela Sanepar.

* Os barramentos devem passar por tratamento quimico superficial de estanhagem

em toda a sua extenséo.

Os barramentos isolados com material termocontratil devem ser identificados a cada
segmento com fita colorida em forma de anilha, e no caso de impossibilidade
mecanica de isolacdo com material termocontratil devem receber pintura nas cores
identificadas abaixo:

e Fase R - nacor AMARELA

e Fase S -na cor BRANCA

e Fase T -nacor VERMELHA

e Neutro - na cor AZUL-CLARA

Os barramentos dos quadros de comando devem possuir uma placa de policarbonato
transparente para se evitar toques acidentais, mesmo que eles estejam isolados com

isolamento termocontratil.

Os isoladores de barramento, para baixa tensao, devem ser em poliéster com fibra de
vidro ou resina de epoOxi, e a distdncia entre eles sera definido pelo
fabricante/montador do quadro de comando considerando a capacidade de curto-

circuito e os possiveis esforcos mecanicos em casos de curto-circuito.

Os isoladores de barramento, para alta tensdo, devem ser em porcelana ou resina
epoxi.
* No caso de painéis certificados e cubiculos de Média Tensdo, os isoladores de

barramento devem atender as recomendac¢des/especificagdes dos fabricantes.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Maodulo Revisao Pagina
Versao 2025 8.2 RO 25/55

MPS




T’
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE QUADROS DE COMANDO

7.11.1 Barramentos nos Quadros de Comando em Baixa Tensao

E obrigatério o uso de barramentos na montagem do sistema de forca das chaves de

partida, nas seguintes situagdes:

a)

Partida Direta - a partir da poténcia de 10 CV - 220V ou poténcia com corrente
equivalente nas tensdes de 380V e 440V, utilizar barramentos nas ligagoes
partindo do barramento principal, conforme abaixo:

DISJUNTOR >> TC >> CONTATOR >> RELE DE SOBRECARGA >>
CONEXAO SAIDA.

* Partida com Conversor de Frequéncia - na partida com conversor de
frequéncia devera ser utilizado cabo flexivel minimo classe 5, entre os
componentes partindo do barramento principal, conforme abaixo:
DISJUNTOR >> FILTRO (QUANDO NECESSARIO) >>CONVERSOR.

Partida com Soft-starter - na partida com soft-starter devera ser utilizado
barramento nas ligagdes partindo do barramento principal, conforme abaixo:

DISJUNTOR >> TC >> SOFTSTARTER >> CONEXAO SAIDA. Para
equipamentos com entrada e saida de poténcia por baixo, devera ser utilizado

cabo flexivel minimo classe 5.

7.11.2 Barramentos de Cubiculos em Média tensao com isolagao até 7,5kV.

Os barramentos devem ser de cobre eletrolitico, grau de pureza 99%, retangular,

contendo cantos arredondados e isolados entre as fases com material termocontratil.

Os barramentos isolados com material termocontratil devem ser identificados a cada

segmento com fita colorida em forma de anilha, e no caso de impossibilidade

mecanica de isolacdo com material termocontratil devem receber pintura nas cores

identificadas abaixo:
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e Fase R -nacor AMARELA

e Fase S - na cor BRANCA

e Fase T - nacor VERMELHA
e Neutro - na cor AZUL-CLARA
e Terra-na cor VERDE

Os isoladores de barramento, para média tensdo, devem ser em porcelana ou resina

epoxi.

Na passagem entre médulos de cubiculos deve ser utilizado passamuro em resina de
epoxi ou bucha de passagem em epoxi, para suporte dos barramentos.

Obs.: As cores dos barramentos estdo de acordo com a NTC 901100.

7.12 INSTALACAO DE CONVERSORES DE FREQUENCIA E SOFT-STARTER NO
INTERIOR DO QUADRO

Durante a fase de elaboragao do desenho eletromecéanico do quadro, a projetista deve
estudar no minimo trés marcas diferentes de conversor de frequéncia ou soft-starter.
Apos levantar as dimensdes e grandezas desses equipamentos, tais como:

altura;

largura;

profundidade,

distancias livres acima, abaixo e nas laterais;

e peso;
* A projetista deve preencher a planilha de dimensionamento eletromecanico de
drivers que se encontra no item 8 (ANEXO 03 - Planilha de dimensionamento
eletromecénico de drivers), e utilizar no desenho as maiores dimensdes e grandezas

obtidas dentre as trés marcas.

* Essa planilha deve ser preenchida e salva na pasta do projeto do quadro junto com

os arquivos do projeto, lista de materiais, lista de plaquetas, etc.
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Essa solicitagdo tem o objetivo de deixar o quadro disponivel, durante a fase de

aprovacao do projeto para sua construgédo, para receber qualquer uma das trés

marcas estudadas durante a fase de projeto, bem como permitir a instalagdo de outro

tipo de drive durante a fase de operagido desse quadro.

7.12.1 Instalacdo de Conversores de Frequéncia

Para conversores de frequéncia para atendimento a torque variavel e regime continuo

gue sao instalados internamente aos quadros, atendendo as seguintes exigéncias da

Sanepar:

a)

b)

f)

g9)

h)

Sempre que possivel, ndo fixar componentes de forga ou de comando acima
ou abaixo do conversor;

* O distanciamento entre os conversores de frequéncia e os demais
componentes deve ser suficiente para circulacdo de ar e deve atender as
recomendagdes do fabricante do conversor de frequéncia.

Além das recomendacdes de distanciamento em funcdo da troca de calor,
deve-se prever espaco suficiente para manutencdo e remocido dos
conversores.

* Deve ser evitada a instalagao de disjuntores e fusiveis proximos das saidas
de ar dos conversores de modo que venha a prejudicar a atuagéo deles.

* Os equipamentos auxiliares devem preferencialmente ser fixados no lado
esquerdo do conversor e devem observar as recomendacdes do fabricante do
conversor de frequéncia;

O display do conversor deve ser fixado na porta do quadro de comando, sempre
que possivel a uma altura maxima de 1400mm da base do quadro.

Deve ser garantida a ventilagao e refrigeragao do conversor, garantindo os
limites térmicos do equipamento e considerando as caracteristicas de
temperatura do local a ser instalado o quadro de comando;

Deve ser aterrado o equipamento com condutor de cobre com capacidade de
corrente de acordo com a NBR 5410;

* Nao fixar eletrocalha plastica acima dos conversores.
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Prever “sistema de icamento/modo de instalagdo especial” para conversores a
partir de 50Kg, conforme orientagao e aprovagao da Sanepair;

* Inversores de frequéncia instalados dentro dos quadros de comando devem
possuir no minimo 1P-20;

* Inversores de frequéncia instalados fora dos quadros de comando devem
possuir no minimo IP-54, salvo ocasides em que a Sanepar solicitar a adog¢ao
de inversores com |IP-21 dotados de acessorio de protegcao contra contatos

acidentais.

7.13 FIXACAO DOS COMPONENTES

Todos os componentes do sistema de comando, disjuntores e contatores de forga até

25A devem ser instalados em trilho padrao DIN, em aluminio.

Os demais componentes n&o relacionados no paragrafo anterior devem ser fixados

através de parafusos rosqueados no chassi do quadro e/ou cubiculo.

7.14 COMPARTIMENTO DE SENSOR DE PRESSAO,~CONVERSAOR DO SENSOR
DE NIVEL, CONVERSOR DO MEDIDOR DE VAZAO E MANOMETRO

Prever o compartimento para sensores de pressio, conversores dos medidores de

nivel e vazao, mandémetro em um maodulo independente, observando as orientagdes

abaixo:

a) Largura padrao: 600 mm - sujeita a aprovagao da Sanepar;

b) Altura e profundidade: as mesmas do quadro de comando;

c) Fundo aberto: com flange removivel;

d) Ventilagao: prever ventilacdo na porta, na lateral e na parte superior;

e) Na parte central do fundo do compartimento do mandmetro, sensor de pressao
ou conversor do medidor de vazao, deve conter suportes para um sistema de
fixacdo destes equipamentos, e submeter a aprovagao da Sanepar;

f) Deve ser previsto um furo de 25mm na lateral da diviséria, com protecdo em
anel de borracha, para permitir a passagem dos cabos do quadro de comando
até o compartimento dos instrumentos.
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A Sanepar deve ser consultada caso esses instrumentos sejam instalados fora desses

quadros.

7.15 ESPACAMENTO ENTRE COMPONENTES DE QUADROS DE COMANDO E
CUBICULOS

O espagamento interno entre componentes instalados nos cubiculos em média tensao
deve estar em conformidade com a norma da ABNT. Na classe 15kV é solicitado

distdncia minima entre fase e fase de 250mm e entre fase e neutro de 180mm.

Em quadros de comando em baixa tensdo observar os seguintes espagcamentos

minimos:

a) Entre componentes do sistema de forga............cooovviiiiiiiiiiii 20 mm
b) Entre componentes do sistema de comando .............ccccciiiiiiiiineeeneen. 10 mm
c) Entre componentes, teto e base do quadro ..........ccccceeeviiieieiiiiieeiieeees 100 mm

d) Entre componentes que recebem ligagbes externas, teto e base do

Lo 11 = To Lo TSP 180 mm
e) Entre componentes e as canaletas de PVC............ooooiiiiiiiiiiccieeen. 50 mm
f) Entre o chassi e a caixa do quadro.............euvviiiiiieeeiiiceeeeeeee, 60 mm

g) Entre a saida do conversor de frequéncia ou da soft-starter e a base do

* No caso de painéis certificados, os espacamentos devem atender as

recomendacgdes dos fabricantes.

7.16 SISTEMA MODULAR

* Quadros de comando em baixa tensdo devem ser executados em sistema modular
quando forem compostos por dispositivos de partidas com poténcias acima de 7,5cv,
sendo projetados um mddulo para cada partida de motor. Admite-se a instalagao de

duas partidas acima de 7,5cv no mesmo modulo quando se tratar de um equipamento
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principal e um reserva. Essa regra tem uma excegdo quando os conversores de
frequéncia forem instalados externamente ao quadro, pois nesse caso, 0sS
componentes das partidas poderao ser concentrados num unico modulo. O primeiro

modulo sera destinado a entrada geral.

Sempre que houver componentes para sistema de supervisao e controle, tais como
CP, fonte UPS, comunicagao, IHM, etc, deve ser previsto um médulo especifico e

separado do médulo de conversores para a instalagcdo destes componentes.

Para os casos onde o quadro aciona apenas um motor, a entrada geral, automacéo e
o acionamento do motor poderao ficar em um unico médulo, desde que a largura do
mesmo nao ultrapasse 900mm. A altura minima do quadro montado em sistema

modular é de 1400mm.

Os moédulos devem ser independentes, possuindo apenas rasgos laterais para

passagem do barramento geral, canaleta de PVC, barra de neutro e de terra.

Todos os mddulos devem ser separados entre si por chapa de ferro ou aluminio com

0 mesmo tratamento e pintura do restante do quadro.

7.17 INDIVIDUALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS, OPERACAO E MANUTENGCAO

Normalmente séo instalados dois ou mais conjuntos de equipamentos para a mesma
funcao, por exemplo: duas motobombas para elevatoria de esgoto. Cada equipamento
deve possuir sistema de partida/protecdes/automacao independente e de tal modo
que no caso de parada/manutencao/falha de um equipamento o outro pode operar
normalmente. Protecdo como nivel minimo, falta de fase, sobrecarga, falta de escorva,
devem ser projetadas uma para cada equipamento.

Para cada conjunto motobombas individualizar os disjuntores do circuito de comando,
botoeiras, chaves seletoras, sinalizacao, reles de nivel minimo, transformador de

comando e relé falta de fase.
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Os motores que nao possuam a finalidade de recalque, como dosadoras, agitadores,

misturadores, exaustores, etc., poderao ter um circuito de comando em comum.

*As chaves seletoras MANUAL-O—-AUTOMATICO, quando na posi¢do manual deve

desenergizar totalmente o circuito automatico.

*As chaves seletoras LOCAL-0-REMOTO, quando na posi¢cao local devem

desenergizar totalmente o circuito remoto.

7.18 CANALETAS OU CALHAS EM PVC

As canaletas de PVC devem ser utilizadas para acondicionar a fiagao interna dos
quadros de comando e devem ser dimensionadas para temperatura de trabalho de

50°C, com ocupagao maxima de 60%.
A distancia minima entre as canaletas e os componentes sera de 50mm.

Nas portas ndo é permitido amarrar a fiagao com fita perfurada, podendo ser amarrada
em chicote, com fita "spiral-tube", cor branca para fiagdo de comando e cor preta para
fiacdo de forga. O chicote da fiacdo da porta deve ser fixado na propria porta, em
suporte de aco, soldado na porta. Alternativamente podem ser instaladas canaletas
nas portas para acondicionar a fiacdo. As canaletas devem ser fixadas na porta
através de suportes apropriados e a distdncia minima entre as canaletas e os

componentes sera de 50mm, e serem apresentadas no projeto no desenho mecanico.

Toda a fiagdo do chassi, até a secdo nominal de 10mm?, deve ficar acondicionada nas
canaletas. A fiagdo de forga do chassi com segdo nominal superior a 10mm? deve ser
amarrada em chicote com fita "spiral-tube", cor preta, ndo podendo ser amarrada com

fita perfurada.
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7.19 ATERRAMENTO (SISTEMA TN-C)

A instalacdo das barras de aterramento nos quadros de comando e cubiculos para

sistema TN-C sera feita conforme detalhe do “Anexo 05 — padrdo 1A” e seguintes

orientacdes:

a)

b)

Instaladas na parte inferior do quadro de comando e cubiculo, feitas de barra
chata de cobre eletrolitico e estanhadas;

A barra de neutro principal (N) - sistema de aterramento tipo TN-C, deve ser
conectada ao neutro da concessionaria - Barra tipo A;

A barra de terra principal (PE) deve ser conectada na malha de terra do quadro
ou cubiculo - Barra tipo B;

A barra de neutro principal tipo A deve ser conectada a barra de terra principal
tipo B através de barramento de mesma capacidade de corrente.

Todas as partes metélicas ndo energizadas devem ser conectadas
eletricamente na barra de terra tipo B;

O chassi deve ser conectado eletricamente na barra de terra tipo B;

Todas as portas do quadro de comando e cubiculo devem ser conectadas
eletricamente na barra de terra tipo B via cabo flexivel ou cordoalha de cobre
com secao nominal de 25mm?;

Todos os protetores de surto de tensdo devem ser conectados eletricamente
na barra de terra tipo B do quadro;

Os aterramentos dos para-raios em cubiculos de média tensao devem ser
conectados a barra de terra tipo B deste cubiculo;

As barras devem ter facil acesso para as ligagdes externas;

As barras de terra devem ser dimensionadas para o nivel de curto-circuito do
sistema;

Todas as conexdes com a barra de terra tipo B devem ser feitas com cabos na
cor verde, padrao ABNT;
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7.20 VENTILADORES E ILUMINACAO INTERNA

Projetar no minimo um ventilador por médulo do quadro, na parte superior do mesmo,
de maneira a retirar o ar quente de dentro do quadro. Nao ha necessidade de projetar

ventiladores em quadros de disjuntores, de botoeiras, sinalizagdo e alarme.

Quadro com instalagao externa tera ventiladores, independentemente da poténcia das
bombas. * Nos quadros de instalacdo externa, que possuem portas externas e
internas, os ventiladores dos modulos das extremidades do quadro podem ser

instalados nas laterais do médulo, de modo a facilitar a circulacao de ar.

Em quadros de comando que contenham conversor de frequéncia ou soft-starter,
dimensionar os ventiladores com capacidade de vazao conforme especificagdes do

fabricante do equipamento.

Os ventiladores e a iluminag&o interna dos quadros devem ser alimentados atraves
de um unico circuito para até 700W/220V instalados e protegidos por disjuntor
monopolar por fase de 6A com cabos de cobre flexivel, 450/750V, classe 5, 1,0mm?
na cor cinza para a fase, e azul claro para o neutro se for o caso. A iluminacgio interna
do quadro deve ser preferencialmente, através de lampada LED de 9W/220V E-27,

uma para cada moédulo.

Prever no projeto mecanico do quadro, saida natural de ar quente pela parte superior
frontal e posterior do quadro conforme exemplos de modelos no item 8.

7.21 TOMADAS

Os quadros de comando para bombas de recalque (agua e esgoto) devem possuir
tomadas para manutencao devidamente identificadas, sendo uma monofasica de
127V/10A(2P+T), uma tomada bifasica de 220V/10A(2P+T) e uma trifasica
220V/30A(3P+T) quando possivel. Estas tomadas devem estar ligadas no mesmo

circuito ou disjuntor.
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Em quadro de comando, os disjuntores de circuitos de tomadas e iluminagado devem
ser instalados na porta, do lado inferior direito, possuindo acesso para acionamento

sem necessidade de abrir a porta, conforme exemplos de modelos no item 8.

Nos quadros de comando ao tempo as chaves fim de curso, para iluminagcao e

ventilacdo, deve ser acionadas pela porta externa.

Os componentes de servigos auxiliares como lampadas de iluminagdo, micro
ventiladores, instalados em quadros de comando e cubiculos devem ser interligados
as suas protecdes por meio de bornes do tipo "sindal". Estes bornes devem ser

instalados proximo aos referidos componentes.

7.22 FLANGES REMOVIVEIS

Todos os quadros de comando convencionais devem ter flanges bipartidos
removiveis, instalados com juntas de borracha e com no maximo 04 parafusos. Os
flanges devem ser em aluminio com chapa de 3mm de espessura e pintados na
mesma cor do quadro de comando. O flange ndo deve conter frestas ou aberturas que

permitam a entrada de pequenos roedores ou insetos.

Os quadros de comando convencionais abrigados, tipo autossustentavel ou sobrepor,

devem possuir flanges na parte inferior e superior.
Em situagdes onde se aplique quadros segundo a norma ABNT NBR IEC 61439 e

ABNT NBR IEC 62208, pode ser aceito as caracteristicas dos flanges removiveis

propostas pelo fornecedor.

7.23 CORREGCAO DO FATOR DE POTENCIA

7.23.1 Motores
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A projetista deve projetar corre¢ao individual por motor com poténcia a partir de 5CV,
sendo que a instalagao do capacitor deve ser feita no barramento do quadro, com
condutores fase e PE (In 21,43 x In Cap.), disjuntor e contator (do tipo AC-6B)
apropriados para esse fim. O capacitor deve ser energizado 60 segundos apoés a
bomba ser ligada. Se o acionamento do motor for através de soft-starter o capacitor
deve ser energizado 60 segundos apos o final da rampa de partida, ou seja, em regime

e desenergizado quando for iniciar a rampa de parada.

Em caso de duas ou mais soft-starter no mesmo barramento, a projetista deve
consultar a Sanepar sobre a condigao de desenergizagao de todos os capacitores no
momento da rampa de partida e de parada de qualquer soft-starter do barramento,
respeitando 60 segundos para reenergizagdo. Neste caso, deve-se escalonar a
reenergizacao dos capacitores por meio da regulagem dos temporizadores em 60s,
70s, 80s.

Prever a instalagao de placa de adverténcia préxima ao capacitor conforme exemplos

de modelos no item 8.

IMPORTANTE: Projetar a corregao do fator de poténcia para minimo de 95%.
7.23.2 Transformador a Vazio

Todo transformador de for¢ca que trabalhar a vazio e ou permanecer por mais de 1
hora na condicdo a vazio, deve ter correcdo do fator de poténcia no secundario do
mesmo.

O controle do acionamento dos bancos de capacitores deve ser realizado através

multimedidores de grandezas elétricas.
7.24 PROTETOR CONTRA SURTO DE TENSAO

Em todos os quadros elétricos projetar sistema de protegcédo contra surto de tensao

com zona de protecdo contra sobretensdes de varios niveis. O objetivo principal € de
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distribuir as sobretensdes de alta energia entre os protetores posicionados com mais

de trés niveis de protecao.

O dimensionamento e especificagdo dos protetores de surtos (DPS), condutores,
protecdo back-up e topologia de instalagao devera atender ao PDA (se existente) e as
normas NBR 5410, IEC 61643-11.

A tensao residual dos protetores ndo deve exceder a isolacdo do equipamento e dos

componentes do sistema.

Projetar nos painéis de automacéo e instrumentagéao protetores de acordo com o nivel
de tensdo de operagao dos circuitos e isolacdo do equipamento, e sempre que o sinal
entrar ou sair do painel ou da edificacdo deve possuir protetor de surtos adequado.

Para instalacbes existentes com protetores instalados devem ser mantidos os
sistemas e avaliar no projeto a necessidade de melhoria da instalagdo, caso
necessario, executar o projeto de melhoria.

O primeiro nivel de protetor, que é utilizado contra descarga atmosférica, deve
assegurar que a principal parte da corrente de uma descarga atmosférica seja

descarregada para a terra.

O segundo tipo de protetor, é utilizado como um segundo estagio de protegao, e deve
ser instalado no QDLF geral, logo apds o disjuntor de entrada dos mesmos, e em
todos os quadros elétricos de distribuicdo e comando da instalagdo. Se nao houver
disjuntor ou fusivel geral de entrada verificar a necessidade e o dimensionamento da

protecao individual do DPS.

O terceiro nivel de protetor, é utilizado como um terceiro estagio de protegcado ou
protecdo individual. Nos instrumentos deve-se instalar protetores apropriados,
principalmente na protecao de CA, e dimensionados de acordo com as caracteristicas
de funcionamento, dos valores de tensdo nominal de operacédo e da tensdo maxima

residual admitida pelo equipamento protegido.
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*A conexao entre aterramento geral e o aterramento eletrénico, quando necessario,

deve ser executada conforme indicado no item 8.2.5 do médulo 8.1 do MPS.
7.25 MEDICAO DE TENSAO

A projetista devera projetar em todo quadro de comando e forga — QDLF, medigéo de

tensao nas trés fases.

Havendo necessidade de monitoramento de tensdo no quadro de comando, projetar

transdutor trifasico para tensdo alternada ou multimedidor de grandezas elétricas.

7.26 MEDICAO DE CORRENTE

*Nas partidas onde se utilizam conversores de frequéncia ou Soft-Starter a medigao
de corrente é feita nestes equipamentos e visualizada em suas IHMs. Para partidas
diretas de motores até 5cv, onde a concessionaria de energia nao exige a utilizagcao
de dispositivos atenuadores de corrente de partida, ndo ha a necessidade de
instalacdo de amperimetros, a ndo ser em casos especificos onde a aplicacdo de
amperimetros seja solicitada pela fiscalizagcdo da Sanepar. Nesses casos onde a
Sanepar solicitar o uso de amperimetros, a projetista deve projetar medig¢ao direta de
corrente até 15A (inclusive) com apenas um amperimetro direto na fase central. Para
correntes acima de 15A, projetar trés TC tipo janela ou conforme orientagdo da
Sanepar pode ser um TC na fase S com acionamento da medi¢cao através de botao
de pulso. O transformador de corrente deve ser especificado 1,5 vezes a corrente
nominal do motor.

Havendo necessidade de monitoramento de corrente do quadro de comando, projetar
transdutor trifasico para corrente alternada no caso de medicao das trés fases ou um
transdutor monofasico no caso de medi¢gao de uma unica fase ou ainda multimedidor
de grandezas elétricas. Os cabos do circuito elétrico do secundario do TC devem ser
de cobre flexivel, 450/750V, classe 5, 2,5mm? na cor preta. Os cabos de aterramento
do circuito elétrico do secundario do TC devem ser de cobre flexivel, 450/750V, classe

5, 2,5mm? na cor verde.
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7.27 SINALIZAGAO

As seguintes cores de sinalizagbes devem ser adotadas nos quadros de comando:
a) Funcionamento de motor/equipamento = vermelha;

Quadro energizado = vermelha;

Sobrecarga = amarela;

Falha da soft-starter / conversor = amarela;

Nivel maximo / minimo = verde;

f) UCP atuada = amarela;

g) Valvula aberta ou fechada = verde;

h) Outras sinaliza¢des = verde;

i) Parada programada = verde.

7.28 SEGUNDA ETAPA

Quando houver a previsado de segunda etapa, dimensionar o barramento pela corrente
da entrada de servico (quando for o caso). N&do prever espacgo fisico para
equipamentos e protecdes a nao ser quando recomendado pela Sanepar.

7.29 PROGRAMADOR HORARIO

Deve ser instalado programador horario em painéis de motores onde haja previsao de
parada programada ou contrato horo sazonal de fornecimento de energia. O
programador horario devera ser dotado de reserva de corda de no minimo 72 horas,
capacidade de programacéo diaria, conforme exemplos de modelos no item 8.

Para instalagao do programador horario para fins de automatismo, deve ser instalado

na porta com acesso do operador.
7.30 CIRCUITOS DE FORGCA

A projetista deve projetar disjuntor motor para a protegédo contra curto-circuito e

sobrecarga, considerando o nivel de curto-circuito no ponto.
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Nos circuitos de comando e outros similares, devem ser aplicados disjuntores

apropriados, considerando o nivel de curto-circuito no ponto.
7.30.1 Disjuntores

A projetista deve projetar disjuntores para os casos de circuitos de comando de
motores, prote¢ao de equipamentos, prote¢cao de motores e outras aplicagdes. Todos
os quadros elétricos devem ter disjuntor geral de entrada.

No caso de disjuntores de protecdo geral e especificos dos motores, projetar se

possivel manopla de acionamento com a porta fechada.

Os disjuntores de derivagao de circuitos de iluminagao e tomadas, prote¢cado de ramais

alimentadores devem ter manopla de acionamento com a porta fechada.

Verificar a necessidade de projetar um QDL especifico para cada edificagao a fim de
evitar excesso de disjuntores de derivagcao e de circuitos externos no quadro de

comando.

A projetista deve calcular o nivel de curto-circuito onde os disjuntores estiverem
instalados para definir a capacidade de curto circuito. Para mais informacdes ver no
item 8 a tabela de corrente presumida de curto-circuito no secundario dos

transformadores.

Os disjuntores devem ser dimensionados utilizando os dados de Ics — Rated service
short-circuit breaking capacity, visando continuidade dos servicos essenciais de

saneamento.

*Visando a reducdo da corrente de arco elétrico, para os casos de QDGs que sao

alimentados diretamente dos transformadores (subestacdo ou posto de
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transformacao), deve-se especificar disjuntores com ajustes para sobrecarga e curto-

circuito;

7.30.2 Disjuntor Reserva

Sempre que possivel projetar disjuntores reserva nos quadros de comando.
7.30.3 Contatores

Os contatores devem atender a norma ABNT NBR IEC 60947-4-1.

7.30.4 Fusiveis

A Sanepar deve ser consultada quanto a possibilidade da aplicacao de fusiveis.

7.31 ACIONAMENTO DE MOTORES
A projetista deve dimensionar os componentes do circuito de forga (disjuntor motor,
contatores, partida suave, conversor de frequéncia e cabos) com 30% de folga sobre

a corrente nominal do motor, considerando o fator de servigo do motor, a ser acionado

e ou conforme recomendacdes da Sanepar.

7.32 QUADROS DE COMANDO QUANTO A APLICACAO

Os quadros de comando devem ser aplicados de acordo com a nomenclatura

mostrada abaixo:

7.32.1 Quadro de Automacéao — QA

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Maédulo Revis&o Pagina
Versdo 2025 8.2 RO 41/55

MPS




T’
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE QUADROS DE COMANDO

Ao projetar os quadros de automagdo pode ser utilizado como referéncia de

disposicdo dos componentes conforme exemplos do item 8 e ainda observar os

seguintes pontos:

a)

f)

o))

Os equipamentos de comunicagao (radio modem, modem analdgico, switch,
conversores, fontes de 12Vcc, 24 Vcc) devem ser instaladas na parte superior
do quadro. No caso equipamentos com carcaca metalica, prever a instalacéo
sobre superficie de policarbonato e o mesmo isolado do chassi do quadro;
Instalar o controlador (CP) abaixo do sistema de comunicagao;

A alimentagcdo dos quadros de automacao deve ser executada a partir de
transformadores de 220V/220V ou 440V/220V com poténcia dimensionada
pela carga a ser alimentada, sempre considerando a carga maxima 75% da
capacidade nominal do transformador e instalado na parte inferior do quadro,
para que se mantenha oposto aos sinais de campo do CP. O secundario deste
transformador deve possuir um lado aterrado para a utilizagdo de disjuntores
monopolares para distribuicdo e protecdo dos circuitos dentro do quadro de
automacao;

Bornes, reles e protetores de surto para as entradas e saidas do CP em 24Vcc
instalar na parte central do quadro;

Prever cantoneiras laterais perfuradas para amarragdo dos cabos de
comunicacgdo (radio, linha telefénica) evitando a instalagédo destes cabos no
interior das canaletas;

Projetar fixagao dos protetores de surto do cabo das antenas do radio na lateral
inferior do painel, preferencialmente no lado da entrada CA, na parte frontal do
quadro, entre 0,1 a 0,2m da porta e a 0,3m da base;

Projetar tomada para alimentagao de computador portatil;

Projetar bandeja articulada na parte interna da porta do quadro para apoio do

computador portatil para uso em manutencgoes.

7.32.2 Quadro de Distribuicdo Geral — QDG

MPS
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A projetista deve projetar os quadros de distribui¢ado geral e de luz, conforme exemplos
de modelos do item 8. A alimentacdo dos disjuntores deve ser feita através de
barramentos. Os barramentos N e PE devem ser interligados. Quando o quadro geral
for instalado na entrada de energia deve ser previsto a instalagdo de protetor de

primeiro estagio contra descargas atmosféricas.
7.32.3 Quadro de Distribuicdo de Luz — QDL

A projetista deve projetar os quadros de distribuicdo de luz, conforme exemplos de
modelos do item 8, prevendo sempre disjuntor geral. A alimentagao dos disjuntores
deve ser feita através de barramentos. Projetar barramento de neutro e de terra.
Prever a instalacdo de protetor de surtos de segundo estagio. Prever ocupagao
maxima de 70% do total dos disjuntores do quadro, sendo 30% de espago para

disjuntores reserva.
7.32.4 Quadro de Medicao de Vazao — QMV

A projetista deve projetar os quadros para o conversor do medidor de vazao, conforme
exemplos de modelos do item 8, prevendo instalacdo de protetores de surtos com
nivel de protegcédo de 3°estagio na alimentagéo do conversor. A projetista deve prever
a instalagcdo de protetores de surtos para a bobina e para o eletrodo conforme

indicacao do fabricante.
7.32.5 Quadros de Comunicacao - QCM

O projeto dos quadros de radio na faixa de frequéncia de 400 MHz ou 900 MHz para
deve ser executados prevendo protecdo da alimentagao feita através de disjuntores
de corrente nominal compativel com a carga, protetores de surtos com nivel de
protecdo de 3° estagio, transformador isolador, protetor de surtos para a antena,

barramento PE, e tomada 10 A para alimentacgao do radio, se for o caso.
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7.32.6 Quadros de Radio Frequéncia — QRR/QRT

O projeto dos quadros de radio na faixa de frequéncia de 148,0 a 149,9 MHz ou 162,05
a 174,0 MHz para o transmissor e receptor deve ser executado conforme exemplos
de modelos do item 8, prevendo protegao da alimentagao feita através de disjuntores
de corrente nominal compativel com a carga, protetores de surtos com nivel de
protecao de 3° estagio, transformador isolador, protetor de surtos para a antena,

barramento PE, e tomada 10 A para alimentagao do radio, se for o caso.

7.32.7 Quadro de sinalizagao e alarme — QSA

A aplicacado dos quadros QSA ¢é especifica para instalar equipamentos de supervisao
e alarme patrimonial. O projeto dos quadros de sinalizagdo e alarme deve ser
executado conforme exemplos de modelos do item 8, prevendo protecdo da
alimentacao feita através de disjuntores de corrente nominal compativel com a carga,

bornes de entrada e saida e barramento PE.
7.32.8 QL — Quadro de lluminagao

O projeto dos quadros de iluminagdo deve ser executado conforme exemplos de
modelos do item 8, prevendo protecao da alimentacéo feita através de disjuntores de
corrente nominal compativel com a carga, chave seletora AUT-0-MAN e
seccionamento através de contatores individuais para cada circuito externo,
comandados em automatico por relé fotoelétrico, bornes de entrada e saida e

barramento PE.

7.33 EQUIPAMENTOS ESPECIAIS — ESPECIFICACOES BASICAS

7.33.1 Transdutor Trifasico de Tensao Alternada
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Sera utilizado o transdutor quando houver necessidade de monitoramento de tensao
do quadro de comando. Seguir a especificacdo disponivel no site da Sanepar e com

o gestor do projeto.
7.33.2 Transdutor Trifasico de Corrente Alternada

O transdutor sera utilizado quando houver necessidade de monitoramento de corrente
do quadro de comando. Seguir a especificacdo disponivel no site da Sanepar e com
o gestor do projeto.

7.33.3 Multimedidor de grandezas elétricas

Sera utilizado o multimedidor de grandezas elétricas quando houver necessidade de
monitoramento de grandezas elétricas (tensdo, corrente, fator de poténcia e etc) do
quadro de comando. Seguir a especificagao disponivel no site da Sanepar e com o

gestor do projeto.
7.33.4 Conversor de Frequéncia

Sera utilizado nos casos onde houver necessidade do controle de pressao, vazao ou

nivel em sistemas de agua ou controle de nivel, vaz&o em elevatoria de esgoto.

Para conversor de frequéncia com capacidade de corrente nominal a partir de 50
amperes em torque variavel e regime continuo, deve ser projetado instalagdo em
parede, externo ao quadro elétrico. A IHM do conversor de frequéncia pode ficar

instalada no préprio conversor de frequéncia para acesso de leitura e programacao.

Para conversor de frequéncia com capacidade de corrente nominal menor do que 50
amperes em torque variavel e regime continuo deve ser instalado obrigatoriamente na
parte superior do quadro de comando. O projeto deve considerar os limites térmicos

de trabalho do conversor de frequéncia prevendo um sistema eficiente de
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ventilagao/exaustdo. A IHM do conversor de frequéncia deve ser instalada na porta

do quadro de comando para acesso de leitura e programagao.

A corrente do conversor IVT (torque variavel) devera ser no minimo 30% superior a
corrente nominal da moto-bomba alimentada. Seguir a especificacdo disponivel no

site da Sanepar e com o gestor do projeto.

Prever a instalagao de placa de adverténcia proxima a saida de forga do conversor de
frequéncia conforme exemplos de modelos no MPS, caderno de Anexos 8.2.

IMPORTANTE: Para bombas de deslocamento positivo e peristaltica, prever o

dimensionamento do conversor de frequéncia para cargas com torque constante.
7.33.5 Soft-starter (Partida Suave)

Deve ser usado para partida e parada de motores com poténcia acima de 5CV e ou
quando necessite do controle do torque de partida/parada.

Deve possuir no minimo protegdes contra sobrecarga e curto-circuito das moto-
bombas, falta de fase, inversédo de fase, sinalizagdes de falhas (recomenda-se
verificar as especificacbes do soft-starter projetado). Deve possibilitar a
parametrizacao do tempo da rampa e o valor do torque de partida.

*Caso o modelo utilizado ndo possua reset automatico para falta de fase, prever

comando para reset automatico com relé falta de fase e temporizador de pulso.

A IHM da partida suave deve ser instalada na porta do quadro de comando para

acesso de leitura e programagao.

A corrente nominal da partida suave deve ser no minimo 30% superior a corrente
nominal da moto-bomba alimentada, levando em conta o tempo de rampa e

quantidade de partida da moto-bomba. Preferencialmente deve possuir contator de
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by-pass trifasico incorporado. Seguir a especificagdo disponivel no site da Sanepar e

com o gestor do projeto.

Prever a instalagao de placa de adverténcia proxima a saida de forga do conversor de

frequéncia conforme exemplos representados no item 8.
Os Soft-Starters devem ser projetados no interior do quadro.
Seguir a especificagdo disponivel no site da Sanepar e com o gestor do projeto.

IMPORTANTE: Para bombas de deslocamento positivo e peristaltica, esteiras, bem
outras cargas que possuam torque constante, consultar os fabricantes quanto ao

dimensionamento do Soft-Starter.
7.33.6 Sistema de Alimentacgao Ininterrupta

Prever sistema de alimentagao ininterrupta sempre que houver equipamentos como
CP, equipamentos de comunicagéao (radio/discadores/alarmes), medidores de vazao,
valvulas de controle e quaisquer equipamentos que necessite de energia constante

(no caso da falta de energia da concessionaria).

A alimentacdo do quadro de automacao e instrumentacao preferencialmente deve ser

em tensao continua 24 Vcc.
7.33.6.1 Fonte UPS

Para manutencao dos sistemas (CP, radios, conversores, switch, instrumentacao de
nivel, vaz&o, pressao, solendides de comando,...) deve ser utilizada fonte de 24Vcc
com UPS, operando com bateria de 24Vcc com capacidade de:1,3Ah; 3,4Ah; 7,2Ah;
12 Ah ou 36 Ah a ser dimensionada para manter as cargas em funcionamento por

uma hora.
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Para sistemas existentes de 127/220V que necessitem alimentag&o ininterrupta,
desde que a carga seja compativel com os limites das fontes, pode ser adotada a
utilizacao de inversores CC/CA, dimensionados na condigao de 1,5 vezes a corrente
nominal da carga a ser alimentada.

Para a especificacdo do inversor CC/CA, deve utilizar o modelo Senoidal,

possibilitando ligagcdo de cargas indutivas futuras.

A fonte UPS e a bateria devem ser instaladas no mdédulo exclusivo para equipamentos
de automacdo ou de automatizagcédo, sendo instalado de tal modo que possibilite a

substituicdo rapida.

Prever também disjuntor e protetor de surto exclusivo para sua alimentacgao.
7.33.6.2 Nobreak

Para os sistemas que nao seja possivel a alimentagdo através de fonte UPS como
sistema de supervisdo (micros), rack de comunicacgao (*), valvulas motorizadas, entre

outros, deve ser adotado a alimentagao através de Nobreak.

O Nobreak deve ser dimensionado para atender a carga nominal prevista durante no
minimo uma hora ou outra autonomia maior a ser definida durante o projeto. No caso
de Nobreak que alimentam valvulas a autonomia deve ser dimensionada em fungao

do numero de manobras previstas apds a ocorréncia da falta de energia.

Deve ser projetado sobre o dimensionamento da poténcia do Nobreak ou o
dimensionamento do banco de bateria externo para atender a autonomia solicitada.

O equipamento deve ser abrigado em um quadro, no moddulo exclusivo para
equipamentos de automatizagdo (CP/radio/conversores de medidores). Sendo

instalado de tal modo que possibilite sua substituicdo rapida.
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Prever disjuntor, protetor de surto e tomada exclusiva para sua alimentagéo, inclusive
o plug que conecta ao nobreak deve possibilitar também a conexao direta na tomada

de alimentacao do nobreak mantendo o faseamento.
A altura de sua instalagao devera ser no maximo 0,8m.

Devido ao peso, prever no quadro uma estrutura especifica para fixacao. A fixagado do
nobreak deve ser executada de modo que nao necessite de nenhuma ferramenta para

sua retirada.

A projetista ao prever o nobreak deve seguir a especificagao disponivel no site da

Sanepar e com o gestor do projeto.

A definigdo do modelo a ser utilizado deve ser definido em conjunto com a Sanepar,
em fungao das caracteristicas das cargas se resistivas ou indutivas, necessidades de
protecdo e qualidade de energia necessaria no local de aplicagéo ja que o modelo de

dupla conversédo tem custo 2 a 3 vezes maior do que o interativo.
Para poténcias maiores que 3.000VA deve ser discutida a solugao com a Sanepar.

*Para racks de comunicacao adotar padrdo de nobreak utilizado pela Sanepar — GTIN,

adotando padrao de instalacio para rack de 19”.
7.33.7 Fonte de Corrente Continua 24Vcc

Prever sempre que houver equipamentos que necessitem de alimentagao em corrente
continua como, CP, equipamentos de comunicagdo (radio/discadores/alarmes),

medidores de vazao, medidores de nivel, etc.

Deve ser abrigado em um quadro, no mddulo exclusivo para equipamentos de

automatizacao (CP/radio/conversores de medidores).
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Prever disjuntor e protetor de surto exclusivo para sua alimentagéo.

Seguir a especificagdo disponivel no site da Sanepar e com o gestor do projeto.

*Além do disjuntor de protegao instalado na alimentagdo da fonte 24Vcc, devem ser
previstos disjuntores de protec¢éo individualizados para cada circuito 24Vcc alimentado

pela fonte projetada.

7.33.8 Controlador Programavel — CP

Consultar o MPS maodulo 8.3 — Diretrizes para elaboragao de Projetos de Automacéao.
7.33.9 Radio-Modem e Fonte

Consultar o MPS maodulo 8.3 — Diretrizes para elaboracao de Projetos de Automacéao.
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8 ANEXOS

81 ANEXO 01 - CORRENTE DE CURTO CIRCUITO PRESUMIDA NO
SECUNDARIO - TRANSFORMADORES

8.2 ANEXO 02 - DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE COBRE

8.3 ANEXO 03 - PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO ELETROMECANICO DE
DRIVERS

8.4 ANEXO 04 — NOTAS DO PROJETO ELETROMECANICO

8.5 ANEXO 05— DESENHOS E DETALHES PADRAO

PADRAO 1A - Barras de Aterramento

PADRAO 1B - Fixagdo dos Bornes de Comando

PADRAO 1C - Quadro de Comando ao Tempo Auto Sustentavel

PADRAO 1D - Quadro de Comando ao Tempo Auto Sustentavel

PADRAO 1E - Quadro de Comando Abrigado Auto Sustentavel

PADRAO 2A - Quadro de Comando Modular ao Tempo Auto Sustentavel
PADRAO 2B - Quadro de Comando Modular ao Tempo Auto Sustentavel
PADRAO 2C - Quadro de Comando Modular ao Tempo Auto Sustentavel
PADRAO 2D - Quadro de Comando Modular ao Tempo Auto Sustentavel
PADRAO 3A - Quadro de Comando Modular Abrigado Auto Sustentavel
PADRAO 3B - Quadro de Comando Modular Abrigado Auto Sustentavel
PADRAO 3D - Quadro de Comando Modular Abrigado Auto Sustentavel
PADRAO 4A - Quadro de Comando Abrigado Auto Sustentavel

PADRAO 4B - Quadro de Comando Abrigado Auto Sustentavel

PADRAO 4C - Quadro de Comando Abrigado Auto Sustentavel

PADRAO 4D - Quadro de Automagao Abrigado Auto Sustentavel

PADRAO 4E - Quadro de Automacdo ao Tempo Remota de Vazéo Sobrepor
PADRAO 4F — Quadro de Automac&o ao Tempo Remota loT

PADRAO 5A - Quadro de Comando Ao Tempo Sobrepor

PADRAO 5B - Quadro de Radio Receptor e Transmissor ao Tempo Sobrepor
PADRAO 5C - Quadro de Radio Receptor e Transmissor Abrigado Sobrepor
PADRAO 5D - Quadro de Medidor de Vazao Abrigado Sobrepor

PADRAO 5E - Quadro de Distribuicdo Geral sem DPS Abrigado Sobrepor
PADRAO 5F - Quadro de Distribuicdo Geral com DPS Abrigado Sobrepor
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PADRAO 5G - Quadro de Distribuigéo de Luz Abrigado Sobrepor
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SANEPAR

PADRAO 6G - Quadro de Distribuicdo de lluminacdo/Tomadas Abrigado Sobrepor

PADRAO 7A - Booster ao Tempo Auto Sustentavel
PADRAO 7B - Booster ao Tempo Auto Sustentavel
PADRAO 7C - Booster ao Tempo Auto Sustentavel
PADRAO 7D - Booster ao Tempo Auto Sustentavel
PADRAO 7E - Booster ao Tempo Auto Sustentavel
PADRAO 7F - Booster ao Tempo Auto Sustentavel
PADRAO 7G - Booster ao Tempo Auto Sustentavel

PADRAO 8A - Detalhe de Fixacdo de Nobreak em QDLF
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DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE QUADROS DE COMANDO

8.6 ANEXO 06 — TABELA ANSI - FUNCOES

8.7 ANEXO 07 — SIMBOLOGIA E ANILHAMENTO

8.8 ANEXO 08 - LISTA DE MATERIAIS QUADRO DE COMANDO
8.9 ANEXO 09 — LISTA DE PLAQUETAS

8.10 ANEXO 10 — UNIFILAR — DISJUNTORES DE BT

8.11 ANEXO 11 — UNIFILAR — FUSIVEIS TDZ E NH

8.12 ANEXO 12 — UNIFILAR - ILUMINACAO, VENTILACAO E TOMADAS EM Q. DE
COMANDO

8.13 ANEXO 13 — UNIFILAR — ILUMINAGAO INTERNA E VENTILAGAO BOOSTER

8.14 ANEXO 14 — UNIFILAR - ILUMINACAO INTERNA E VENTILAGCAO 5
MODULOS

8.15 ANEXO 15 — MULTIFILAR — ILUMINAGCAO E VENTILACAO BOOSTER

8.16 ANEXO 16 — MULTIFILAR — CONJUNTO TOMADA, ILUMINACAO E
VENTILACAO

8.17 ANEXO 17 — MULTIFILAR — AMPERIMETRO E VOLTIMETRO

8.18 ANEXO 18 — UNIFILAR — PARTIDA DIRETA SEM MEDICAO

8.19 ANEXO 19 — UNIFILAR — PARTIDA DIRETA COM MEDICAO

8.20 ANEXO 20 — UNIFILAR — PARTIDA DIRETA COM CAPACITOR

8.21 ANEXO 21 — UNIFILAR — PARTIDA SUAVE

8.22 ANEXO 22 — UNIFILAR — PARTIDA CONVERSOR DE FREQUENCIA
8.23 ANEXO 23 — MULTIFILAR — PARTIDA DIRETA

8.24 ANEXO 24 — MULTIFILAR — PARTIDA SUAVE — Incluir capacitor

8.25 ANEXO 25 — MULTIFILAR — PARTIDA CONVERSOR DE FREQUENCIA
8.26 ANEXO 26 — MULTIFILAR DE QDLF

8.27 ANEXO 27 — FUNCIONAL — PARTIDA DIRETA COM AUTOMATISMO*
8.28 ANEXO 28 — FUNCIONAL — NiVEL MAXIMO COM RELE DE NiVEL E LP*
8.29 ANEXO 29 — FUNCIONAL — AUTOMATISMO COM LP E RELE RLP*

8.30 ANEXO 30 — FUNCIONAL — AUTOMATISMO NiVEL MAXIMO RELE DE NIVEL*
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8.31 ANEXO 31 — FUNCIONAL — AUTOMATISMO NiVEL MAXIMO CHAVE BOIA*
8.32 ANEXO 32 — FUNCIONAL — NiVEL MAXIMO RELE DE MANOMETRO*

8.33 ANEXO 33 — FUNCIONAL — FALTA DE ESCORVA MANOMETRO*

8.34 ANEXO 34 — FUNCIONAL — PROTEGAO TERMOSTATO E VAZ. OLEO*
8.35 ANEXO 35 — FUNCIONAL — PROTECAO NIVEL MINIMO E SOBRECARGA*

8.36 ANEXO 36 — FUNCIONAL — PROTEGCAO NIiVEL MINIMO SEM SINALIZ.
SOBRECARGA

8.37 ANEXO 37 — FUNCIONAL — PARTIDA DIRETA SEM AUTOMATISMO
8.38 ANEXO 38 — FUNCIONAL — UMA PARTIDA AUTOMATISMO COM CP

8.39 ANEXO 39 — FUNCIONAL — CONVERSOR DE FREQUENCIA E REDE
PROFIBUS

8.40 ANEXO 40 — FUNCIONAL — PARTIDA SUAVE

8.41 ANEXO 41 — FUNCIONAL — DISPOSITIVO DE BLOQUEIO OPERACIONAL
8.42 ANEXO 42 — FUNCIONAL — CORES DE CABO DE COMANDO EM 24Vcc
8.43 ANEXO 43 — FUNCIONAL — CORES DE CABO DE COMANDO EM 12Vcc
8.44 ANEXO 44 — FUNCIONAL/MULTIFILAR — PARTIDA DIRETA DOSADORAS

8.45 ANEXO 45 - FUNCIONAL - COMPRESSOR PARTIDA DIRETA COM
PRESSOSTATO

8.46 ANEXO 46 — FUNCIONAL — MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO
DOSADORAS.

8.47 ANEXO 47 — FUNCIONAL — UNIDADE DE CONTROLE DE PROTEGAO UCP
FLYGT

8.48 ANEXO 48 — FUNCIONAL — UNIDADE DE CONTROLE DE PROTEGAO UCP
ABS

8.49 ANEXO 49 — FUNCIONAL — SENSOR DE NiVEL ULTRASSONICO 24Vcc
8.50 ANEXO 50 — FUNCIONAL — SENSOR DE PRESSAO 24Vcc COM CP

8.51 ANEXO 51 — FUNCIONAL — MEDIDOR DE VAZAO CANAL ABERTO COM
FONTE

8.52 ANEXO 52 — FUNCIONAL — MEDIDOR DE VAZAO CANAL ABERTO COM CP
8.53 ANEXO 53 — ESPECIFICAGAO DE COMPONENTES DE PARTIDAS
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8.54 ANEXO 54 — CAPA PARA PROJETO ELETROMECANICO
8.55 ANEXO 55 — INDICE PARA CAPA DE PROJETO ELETROMECANICO

8.56 ANEXO 56 - NOTAGCAO E SIMBOLOGIA DE CAPA DE PROJETO
ELETROMECANICO

8.57 ANEXO 57 — PLACA DE GARANTIA — MODELO
8.58 ANEXO 58 — PLACAS DE ADVERTENCIA
8.59 ANEXO 59 — ESPECIFICACOES PARA QUADROS DE COMANDO

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Maodulo Revisao Pagina
Versao 2025 8.2 RO 55/55

MPS




ANEXO 01

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO PRESUMIDA NOS SECUNDARIOS DE
TRANSFORMADORES - CLASSE DE TENSAO MAXIMA 15 kV - EFICAZ
POT. SECUNDARIO 220V SECUNDARIO 380V SECUNDARIO 440V
kVA) TInA)| 2@%) | lcckA) [In@A)| Z@%) | lcckA) [In(A) | Z(%) | lcc(kA)
30kVA [ 79A | 35% 22kA | 46A | 3,5% 1,3kA | 40A | 3,5% 1,1 kA
45kVA | 118A| 35% 33kA | 68A | 3,5% 19kA | 59A | 3,5% 1,6 kA
75kVA [197 A| 35% 56kA |114A| 3,5% 32kA | 98A | 3,5% 2,8 kA
112,5kVA| 295A| 3,5% 84kA |171A| 3,5% 48kA | 147A | 3,5% 4,2 kA
150 kVA [393A| 35% | 11,2kA |228A| 3,5% 6,5 kA 197 | 3,5% 5,6 kA
225kVA | 590A| 45% | 13,1kA [341A| 45% 76 kA | 295A | 4,5% 6,5 kA
300kVA | 787 A| 45% | 175kA | 456 A| 4,5% 10,1 kA | 394A | 4,5% 8,7 kA
500 kVA [1312A] 45% | 291kA |760A| 4,5% 16,8 kA | 656A | 4,5% 14,5 kA
750 VA |1968 A| 45% | 43,7kA |1139A| 45% 253kA | 984A | 4,5% 21,8 kA
1000 kVA |2624 A| 45% | 583kA [1519A| 4,5% 33,7kA [1312A 4,5% | 29,15kA
EMISSAO:07/2020 REVISAO: --/---- MPS 8.2 Pagina 1 de 1



ANEXO 02

DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE COBRE
INSTALAGOES BLINDADAS
BITOLA AREA PESO Sem Pintura Com Pintura
| Il 1] I Il 1l
Polegada -mm mm? Kg/m A A A A A A
1/8"x3/4" 60 0,534 205 351 - 236 397 -
3x20mm 59,5 0,529 204 348 - 237 394 -
1/8"x1" 80 0,712 263 442 - 308 504 -
3/25mm 74,5 0,663 245 412 - 287 470 -
1/4"x1" 160 1,42 421 756 - 495 854 -
5X25mm 124 1,11 327 586 - 384 662 -
3/16"x1.1/4" 150 1,34 381 676 - 450 765 -
5x30mm 149 1,33 379 672 - 447 760 -
3/16"x1.1/2" 180 1,60 436 756 986 518 861 1031
5x40mm 199 1,77 482 836 1090 573 952 1040
3/8"x1.1/2" 362 3,22 648 1170 1605 771 1333 1814
10x40mm 399 3,55 715 1290 1770 850 1470 2000
3/8"x2" 483 4,30 824 1461 1974 987 1665 2246
10x50mm 499 4,44 852 1510 2040 1020 1720 2320
1/4"x1.1/4" 200 1,78 484 840 - 576 956 -
5x60mm 299 2,66 688 1150 1440 826 1330 1510
3/8"x2.1/2" 604 5,37 993 1734 2319 1190 1970 2801
10x60mm 599 5,33 985 1720 2300 1180 1960 2610
3/8"x3" 725 6,46 1125 1915 2531 1631 2187 2876
10x80mm 790 7,11 1240 2110 2790 1500 2410 3170
3/8"x4" 967 8,61 1442 2400 3155 1752 2758 3600
10x100mm 998 8,89 1490 2480 3260 1810 2850 3720
3/6"x5" 1209 10,8 1753 2681 3766 2115 3305 4302
10x120mm 1200 10,7 1740 2860 3740 2110 3260 4270
3/8"x6" 1451 12,9 1995 3255 4244 2448 3745 4860
10x160mm 1600 14,2 2220 3590 4680 2700 4130 5360
3/8"x8" 1935 17,2 2602 4170 5428 3183 4808 8221
10x200 2000 17,8 2690 4310 5610 3290 4970 6430
Os valores desta tabela correspondem a norma DIN 43671 para instalagbes internas a 35°C de temperatura
ambiente e 65°C de temperatura de barramento

EMISSAO: 10/2020
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ANEXO 03

Acima (mm)

Abaixo (mm)

Laterais (mm)

Laterais (mm)

# SANEPAR PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO ELETROMECANICO - CONVERSOR DE FREQUENCIA / SOFT-START
MUNICIPIO 1 SISTEMA 2 | UNIDADE | 3 AREA 4
QUADRO DE ALIMENTAGAO DO DRIVE
\dentificagéo do Drive Poténcia (cv) | Tenso (V) Corrente Motor (A) Corrente do Drive (A) Marca Drive Tensdo (V) | Modelo | Frame Grau de Protegio Altura (mm) | Largura (mm) Profundidade (mm) Distancia Livre Minima Distancia Livre Minima Distancia Livre Minima Distancia Livre Frontal Peso (kg)
Acima (mm) Abaixo (mm) Laterais (mm) Laterais (mm)
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
5
Dimensdes a utilizar 23 24 25 26 27 28 29 30
QUADRO DE ALIMENTAGAO DO DRIVE
\dentificagéo do Drive Poténcia (cv) | Tenso (V) Corrente Motor (A) Corrente do Drive (A) Marca Drive Tensdo (V) | Modelo | Frame Grau de Protegio Altura (mm) | Largura (mm) Profundidade (mm) Distancia Livre Minima Distancia Livre Minima Distancia Livre Minima Distancia Livre Frontal Peso (kg)

Dimensdes a utilizar

Observagdes sobre o preenchimento da Planilha:
1 - Nome do municipio do empreendimento;

2- SAA ou SES;

3-ETA/EET/EEB/EEE/ETE eelc;

4 - n° da area de controle;
5-SC01/SS01;

6 - Poténcia do motor;

7 - Tensao do motor;

8 - Corrente do motor;

9 - Corrente nominal do inversor (ver dado de catélogo):
10 - Informar a marca do drive;

11 - Tenséo do drive;
12 - Modelo do drive;

EMISSAO: 07/2020

13 - Cédigo do Frame do Drive;
14 - Grau de protegao - IP;

15 - Altura do Drive;

16 - Largura do Drive;

17 - Profundidade do Drive;

18/19/20/21 - Distancia livre recomendada pelo fabricante;

22 - Peso informado pelo fabricante;
23 - Maior altura entre os drivers analisados;
24 - Maior largura entre os drivers analisados;
25 - Maior altura entre os drivers analisados;

26/27/28/29 - Maior distancia livre entre os drivers analisados;

30 - Maior peso entre os drivers analisados.

MPS8.2
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ANEXO 04

NOTA:

QUADRO DE COMANDO DEVERA SER FABRICADO ATRAVES DE EMPRESAS
HOMOLOGADAS.

CARACTERISTICAS:

TENSAO DE SERVICO: Indicar

TIPO DE INSTALACAO: Indicar

CLASSE DE ISOLAMENTO: Indicar

TIPO E ESPESSURA DA CHAPA DA CAIXA: Indicar

MEDIDAS: Indicar ALTURA mm LARGURA mm PROFUNDIDADE mm

OS BARRAMENTOS DE COBRE DEVERAO TER TRATAMENTO, PROTEGIDOS COM
ISOLANTE TERMOCONTRATIL E IDENTIFICADOS COM FITAS COLORIDAS. FASE R:
AMARELA; FASE S: BRANCA ; FASE T: VERMELHA

OS BARRAMENTOS DAS FASES DEVERAO SER PROTEGIDOS POR PLACA DE
POLICARBONATO TRANSPARENTE 4mm DE ESPESSURA PARA ATENDER A NORMA
NR10

TODOS OS DISJUNTORES DEVERAO TER DISPOSITIVO DE TRAVAMENTO COM
CADEADO PARA ATENDER A NORMA NR10

TODOS OS COMPONENTES COM SISTEMA DE FIXACA~O EM TRILHO DEVERAO SER
INSTALADOS EM TRILHO DE ALUMINIO PADRAO DIN ADEQUADO AOS
COMPONENTES

AS CANALETAS PLASTICAS QEVERAO SER DE PVC RIGIDO AUTO-EXTINGUIVEL
(UL94-V0), DE PLASTICO NAO RECICLADO, COR CINZA, TEMPERATURA DE
TRABALHO DE —-20°C A +50°C

APRESENTAR PROJETO ELETROMECANICO DO QUADRO CONTENDO: DIAGRAMAS
UNIFILAR, MULTIFILAR, FUNCIONAL, DESENHO MECANICO, LISTA DE MATERIAIS E
LISTA DE PLAQUETAS PARA APROVACAO DA SANEPAR

SOLICITAR INSPECAO DE MONTAGEM, TESTES FUNCIONAIS E OPERACAO PARA
SANEPAR

DEMAIS CARACTERISTICAS CONFORME ANEXOS E OU RELACAO DE MATERIAIS.

EMISSAO: 07/2020 REVISAQ: --/---- MPS 8.2 PAGINA: 1/1



ISOLADOR EPAXI ISOLADOR EPABXI

NEUTROD (N> { @ |

N

INTERLIGAGAO
COM BARRAMENTO

X\

TERRA (PED &
— o
MALHA DE TERRA CX. METAL., DO QUADRO ELET.

A — BARRA NEUTRO DO QUADRO (N)

CONECTAR NESTA BARRA:

—NEUTRO DA ENTRADA (POSTO DE TRANSF./ENTRADA BT)
—NEUTRO DAS CARGAS MONOFASICAS / EQUIPAMENTOS
—NEUTRO DOS CIRCUITOS DE FORGA / ILUMINAGAO

B — BARRA DE ATERRAMENTO DO QUADRO (PE)

CONECTAR NESTA BARRA:

—CAIXA METALICA DO QUADRO ELETRICO
—PROTETORES CONTRA SURTOS DE TENSAO

—A CARCAGA DOS MOTORES/EQUIPAMENTOS

—A BLINDAGEM DOS CABOS DE INSTRUMENTAGAO

—A CARCAGA DOS EQUIPAMENTOS DE INSTRUMENTAGAO

TETULO

ANEXO: 05

e
BARRAS DE ATERRAMENTO pADREO 14 g SANEPAR

EMISS&O: 07/2020
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DETALHE DA FIXA¢&0 DOS BORNES DE COMANDO
SEM ESCALA
BORNES
I
\
\
L
45°
2} 0
w) (9]
) )
< <
T T
O I O
\
\
|
SUPORTE METALICO
INSTALACEO 90A INSTALACEO 454
OBS:
A F\XAQAO DA REGUA DE BORNES DEVERA SER FEITA EM UM SUPORTE
DE 45°, CONFORME DETALHE.
0S BORNES DEVERAO SER DO TIPO ENGATE RAPIDO OU PRESSAO.
TETULO ANEXO: 05
FIXA¢c&O DOS BORNES DE COMANDO | PADREO 1B .7“/4_ SANEPAR

EMISS&O: 07/2020 REVISEOQ: --/---- MPS 8.2 P8gina: 1 de 1



. 50
f f Iy W/L =
/ ISOLANTE TERMICO \“O
g é SAIDA E SAIDA
DE AR DE AR
® |
|
D
|
(i E E
RODAPE RODAPE
- ! LADO POSTERIOR
e — =1
| <159, 500 | 150
| | | |
VISTA DA FURA¢&O DO RODAPE
TETULO ANEXO: 05
QUADRO DE COMANDO ) A AN
AO TEMPO - AUTO SUSTENTCVEL PADREOI1C, === EFAR
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Pt sl -

N o
‘ ISOLANTE TERMICO T ©

]
il

]
30
\

SAIDA E SAIDA
DE AR DE AR

DESENHO N2

PORTA EXTERNA

DESENHO N'3 I

RODAPE

RODAPE

VISTA FRONTAL C/ PORTA EXTERNA

BATENTES DE

PORTA INTERNA
PROTEGIDOS C/

VISTA LATERAL

%? | EIXO CENTRAL %?
|
i
|

BORRACHA
SATDA 3> W
DE AR
| DESENHO N4
\NSTRU‘MENTOS
SINALIZAGOES
ACIONAMENTOS
| OBS: 0S INSTRUMENTOS,
\ SINALIZACOES E ACIONAMENTOS
DEVERAO SER DISTRIBUIDOS
| SIMETRICAMENTE EM RELAGAQ
PORTA |NTERNA AO EIXO CENTRAL DO QUADRO.
i E
i
l
‘ RODAPE | ‘
\
VISTA FRONTAL
TETULO ANEXO: 05

QUADRO DE COMANDO AO

TEMPO AUTO-SUSTENTCVEL

PADREO 1D .‘7//‘_ SANEPAR

EMISS&O: 07/2020
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MODULO 1 GERAL MODULO 2 B1 EET—01 MODULO 3 B2 EET-01 \
SAIDA SAIDA
DE AR [0} ) DE AR
[} ) §
D [A)
50 700 700 700 50 |
|
VISTA FRONTAL COM PORTAS EXTERNAS
TCTULO ANEXO: 05
AO TEMPO AUTO-SUSTENTCVEL PADREO 2A | s
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0991

SAIDA
DE AR

—
p
Lt
7
L
M

3H2

2]

SPA1
3SCAT

3PCH1
=
3H1  3SCC1
" P

2E-VENT1
4

2PA1
2SCAT
2PCH1

2
2100

VISTA FRONTAL COM PORTAS INTERNAS

1Q2
1Q3

TE—VENT. 1
@
| |
| |
=8 1X—TM1
@ IX—TM2

1PV
1SCV1

L~ &8
"™ QUADRO DE COMANDO MODULAR | """ | /& capg
AO TEMPO - AUTO SUSTENTCVEL PADREO 2B | s EPAR
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ANEXO: 05

PADREO 2C -7//4— SANEPAR

£04S
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SV1d0d W3S TVINOYL V1SIA

TETULO
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AO TEMPO AUTO-SUSTENTCVEL
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450

25

150

600

LADO POSTERIOR

600

#15mm

600

150

25

VISTA DA FURA¢EO DO RODAPE

VER DETALHE
PADRAD 1D

50

450

50

VISTA LATERAL

TETULO

ANEXO: 05

QUADRO DE COMANDO MODULAR ] e GAN
AO TEMPO AUTO-SUSTENTCVEL PADREO 2D | s EPAR
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VISTA FRONTAL COM PORTAS EXTERNAS

> > > >
[
BARRAMENTO GERAL
CHAVE GERAL COMPONENTES COMPONENTES COMPONENTES
SCV TP’s COMANDO E COMANDO E COMANDO E
SERVICOS AUXILIARES FORCA FORGA FORCA
AUTOMAT\ZAQOES B1 — EET1 B2 — EETI B3 — EETI
VOLTIMETROS.
CALHA DE PVC PARA
INTERLIGACAOQ DA
FIAGAO ENTRE OS
MODULOS.
ER DETALHE
PADRAO 1A
em;;%
o
Qﬂ% s [ S TERRA (PE) s [[1]" s TERRA _(PE) s [ S TERRA_(PE) El
L

@ — BARRA DE NEUTRO PARA O SISTEMA DE FORGA
— BARRA DE TERRA PARA A INSTRUMENTAGAO

TCTULO ANEXO: 05
QUADRO DE COMANDO ) v/ s
MODULAR ABRIGADO AUTO SUSTENTGVEL PADREO 3A == SANEPAR
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FURO 13mm: SOMENTE P/ QUADROS
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Sistema de alimentacdo ininterrupta — No Break

T QUADRO DE AUTOMAGEO
REMOTA DE VAZ&O
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Sistema de alimentacdo ininterrupta — Fonte UPS
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FLANGE INFERIOR

DE ALUMINIO

350
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EM AGO INOX, SOLDADO OU
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FURO ¢ 10mm

BARRA CHATA
1.1/27 x 1/4”

SUPORTE PARA ESCADA
BARRA CHATA 1.1/2” x 1/4”, PARAFUSADA
AO PAINEL (PARAFUSO INOX 3/87x3/4")
COM PINTURA NA COR DO PAINEL

DETALHE — SUPORTE PARA ESCADA

ESCALA — 1:10
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PERFIL 38x19mm (CHAPA 12)

EM AGO INOX, SOLDADO OU
PARAFUSADO AOQ PAINEL

TIRANTE 3/8"
AGO INOX

PERFIL 38x19mm
CHAPA 12 — AGO INOX
COMPRIMENTO VARIAVEL
CONFORME O POSTE

PAINEL

PORCA SEXTAVADA 3/8”
ARRUELA LISA, AGO INOX

PORCA SEXTAVADA 3/8”
ARRUELA LISA, ACO INOX

ARRUELA DE SEGURANCA
ACO INOX

PORCA LOSANGULAR 3/8"

ACO INOX
PERFIL 38x19mm (CHAPA 12)
EM AGO INOX, SOLDADO OU
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PLAQUETA DE ACRILICO

300x70mm
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|
|
SFC—1 Dﬂ H:D IL 1 /
j 30x50mm | i j i
1 XTM1 r 4 r
4 < 4 -SANEPAR - x
FE(4 T )XXXX-XXXX
|
E
5
3 | | (@] (@)
: g S ,
e | |
% } } A DO CPUOMRET[\/AT 0Ss A
| F101 |
| | TASCO
| |
| |
I
] ] — il T ] i
4 N 4 N
600 600
VISTA FRONTAL SEM PORTA VISTA FRONTAL COM PORTA
ESCALA — 1:10 ESCALA — 1:10
(@]
M
o] \7,
O
— ||
PERFIL 38x19mm (CHAPA 12) 50
E%Rﬁg&ggﬁg%mgf Oou — PERFIL 38x19mm (CHAPA 12)
EM ACO INOX, SOLDADO OU
N _— PARAFUSADO AQ PAINEL
| ——
% FLANGE DE
= ALUMINIO—3mm
(@) 2] 2 2] 2]
(@]
© | 350 |
B
VENEZIANA DE VENTILAGAO
MOLDADA NA CHAPA, COM
TELA E FILTRO INTERNOS \b CORTE (A*Ad
77E | ——
| ——
A —
| ——
FLANGE INFERIOR «%
DE ALUMINIO 350
&
VISTA LATERAL
ESCALA — 1:10
©
DETALHE DO DISPOSITIVO
PARA CADEADO
ESCALA: 1:2
TETULO . ANEXO: 05
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FURO ¢ 10mm

BARRA CHATA
1.1/27 x 1/4”

SUPORTE PARA ESCADA
BARRA CHATA 1.1/2” x 1/4”, PARAFUSADA
AO PAINEL (PARAFUSO INOX 3/87x3/4")
COM PINTURA NA COR DO PAINEL

DETALHE — SUPORTE PARA ESCADA

ESCALA — 1:10

SUPORTE PARA ESCADA QUANDO O QUADRO DE AUTOMA¢EeO
FOR PROJETADO EM POSTE

TETULO = ANEXO: 05
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TIRANTE 3/8"
ACO INOX

PERFIL 38x19mm
CHAPA 12 — AGO INOX
COMPRIMENTO VARIAVEL
CONFORME O POSTE

PORCA SEXTAVADA 3/8"
ARRUELA LISA, AGO INOX

PERFIL 38x19mm (CHAPA 12)

EM AGO INOX, SOLDADO OU
PARAFUSADO AO PAINEL

PAINEL

PORCA SEXTAVADA 3/8"

ARRUELA LISA, AGO INOX

ARRUELA DE SEGURANCA
AGO INOX

PORCA LOSANGULAR 3/8"
ACO INOX

PERFIL 38x19mm (CHAPA 12)
EM AGO INOX, SOLDADO OU
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DESENHO NA6
DETALHE DO SUPORTE

@/ (P/ FIXACAO NA PAREDE)

DESENHO N'7

VISTA SUPERIOR

TIPO SOBREPOR

QUADRO DE COMANDO AO TEMPO

OBS: ISOLANTE TERMICO|
A) ESPESSURA DA CHAPA ) / \‘
DO SUPORTE £ DE 8 DSEA‘DAAR E
3/18" SAIDA
DE AR
% |
B) OS SUPORTES DEVEREO I
SER SOLDADOS NOS
QUATRO CANTOS DA
PARTE POSTERIOR DO
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a |
2 H
S E
o
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TeTULO ANEXO: 05
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QUADRO DE RADIO RECEPTOR

A
- T
LETRICIDADE
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600
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PORTA
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\ 600 \

VISTA FRONTAL
COM PORTA

50x50mm

50x50mm

QG FTE1 KA1 RR1

50x50mm \x\\——

VISTA FRONTAL
SEM PORTA

FLANGE 460 X 96mm

VISTA INFERIOR

QUADRO DE RADIO TRANSMISSOR

. x o
v 7 & < 0
E /j/ 50x50mm / E T Af r
7 VENEZIANA
¢ QG kN1 FTET RTI ¢4 | SUPORTE  COM FILTRO
£l = | LA | LAMPADA
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3 w B s
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é 50x50mm E
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]
o
PEC————— )
3] 5
200
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SEM PORTA

FLANGE 460 X 96mm

VISTA INFERIOR

R i

w NS
VENEZIANA
COM FILTRO
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FIXAGAO

—
200

VISTA LATERAL

VISTA LATERAL

TETULO ANEXO: 05
QUADRO DE RCDIO RECEPTOR E oaoReo o == SANEPAR
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QUADRO DE RADIO RECEPTOR
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2 £l = LEST| LAMPADA
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)
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N AE L é
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COM PORTA
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ADRO DE RADIO RECEPTOR E TRANSMI R ) s
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N

N
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300 300
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! o e
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2 2 2
ISOLADOR EPOXI
pen ]

VISTA  FRONTAL SEM O ESPELHO

FECHO

/ TRIANGULAR

=}
m 1}

VISTA' FRONTAL COM O ESPELHO

************************

VISTA LATERAL

TETULO
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VISTA FRONTAL COM PORTA

VISTA FRONTAL COM ESPELHO

0

[
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VISTA FRONTAL SEM O ESPELHO

VISTA LATERAL

"™° QUADRO DE DISTRIBUIGEODE LUZ | "°°" | /& SANEPAR
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PORTA
DESENHO N°15 FRONTAL
XTM1
oo
oo
XTM2
SUB TAMPA
[ JQi0 [ TaQrm
[ Jas [ Jas
[ Jos L Jav
[ Jo4 [ Jas
[ Ja2 [ Jas3
Q1
D GERAL
ILUMINAGAO INTERNA SFC—ILUMINACAO/ VENTILADOR
(FIXA NO TETO)
= =
DESENHO N'16
CHASSI
ou
MONTANTE
OBS: PARA QUADROS DE COMANDO
AO TEMPO 0OS DISJUNTORES
TERAO ACESSO NA PORTA
INTERNA.
T(TULO ANEXO: 05

QUADRO DE ILUMINA¢EO/
TOMADAS TIPO ABRIGADO SOBREPOR

PADR&O 6A -'7//‘— SANEPAR
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DETALHE A

FLANGE

PORTAS EXTERNAS

ﬁo ARGOLA DE SUSPENSAO

i
5 5557

EMBUTIDAS C/

EVENT.1
——————————————— I et 4t T Tt
ﬂ I 10 o |
! - FLUXO AR
| | | —H
| | | |
| | | |
| | | |
| CX. TIPO CN || CHASSI P/ FIXAGAO o
} } } DOS COMPONENTES
| ! | DO QDF. |
| | | |
| | | |
| | | |
,} FLANGE } } FLANGE }
_[L) I 1o o
el R .-/ _______________°2 J
E-VENT.3
(]
(&)
\
TIRA DE AGO 03/16”
e 2"x550

CHUMBADOR RAPIDO
GALVANIZADO

REFORGO
¢ VISTA FRONTAL COM PORTAS EXTERNAS
ESC: 1:10
1360 25
8y g
o o‘ o ° T
40
o 220 215mm__|
CHAPA ""U" ESPESSURA
3/16" MEDIDAS
590x250x20mm CHUMBADORES
3
3
CX. TIPO CN nRa o€ ago | ’*Of
93/16"—2x550 3
4L_A—‘ R . . i
5 = 200,
995 10 995
2000
PLANTA
ESC: 1:10

FLANGE

7 il il i
777755595 8
o
N /L e . EVENTT [
’/ I f }H \\X\ SAIDA % E
| ; 1 DE AR fH
SADA |I i I e FLUXO AR
DE AR || } Il PORTA INTERNA //ij/ 1
I.CHASSI P/ FIXAGAO | [ VER DET. AO LADO
ol o [DOS_COMPONENTES | 1
2 8 |Do anF [cx. TIPO. N i S CX. TIPO CN
|
} } Hi FLANGE REMOVIVEL
| 1 [ FLANGE REMOVIVEL ~ CriaPA DE_ALUW. C/
| 1 P H} 150x150mm E COM AS MEDIDAS
! | (aluminio 3mm) m FLANGE 150x300mm
Vo1 —! i o= __Ju /<\-
FLUXO AR DETALHE A
S 5 ° FLANGE E-VENT.3
[J REMOVIVEL
4 o o || N ALUMINIO
E-VENT.S C/ AS MEDIDAS =
4 P DE LARGURA N o
) | E PROFUNDIDADE -
DA CX. CN
4 © © N
4 N
o 4 N
§ § ] |° o | =
4 N z
4 N
o] o]
4 N
4 FLUXO AR A o
4 N
[}0 E-VENT.2 o
4 N
° ° ° 2 FLANGE
o
(=]
. b it
I I
FLANGE DE ALUMINIO COM 3mm
DE ESPESSURA COM AS MEDIDAS
500x850mm,PINTADA NA MESMA
COR DO GABINETE METALICO
VISTA LATERAL DETALHE DA PORTA INTERNA
s o ESC: 1:10
N*? DESCRIGAO DA REVISAO DATA EMPRESA RESP. TECNICO
: Fﬁ v -
M
[:ﬁ SISTEMA/MUNICIPIO /UNIDADE CONSTRUTIVA: FOLHA N:
CAIXA TIPO CN CUR‘—HBA XX/YY/ZZ
FET—20 (BOOSTER AAAAAA)
S 30
o PROJETO,/CONTEUDO: DATA:
4 ~
—ANEXO 05 — PADRAO /A JUNHO/2014
g —DESENHO MECANICO DO BOOSTER ESCALA:
INDICADA
DETALHE A
ESC: 1110 UNIDADE SANEPAR: PROJETISTA:
U s BB
i i i ai ESPACO PARA INSERIR DADOS DA PROJETISTA
OBS: A CAIXA TIPO CN DEVERA TER O MESMO TRATAMENTO Unidade de Sew‘go de PFOJetOS ESpGC\O\S ( G )
DA CHAPA E PINTURA DO GABINETE METALICO. RUA ENG".REBOUGAS,N*1376 ~REBOUGAS—CEP:80215-900~CTBA—~PR—F:(041)3330.3212
GERENTE:ENG® (NOME) CREA N": PR—=XX.XXX/D
COORDENADOR GERAL DO PROJETQ:| ANALISTA: PROJETO N°: DESENHISTA
ENG® (NOME) (NOME) XXX /Y (NOME)
CREA N°: PR=XX.XXX/D CREA N: PR=XX.XXX/D CREA N: PR=XX.XXX/D
ARQUIVO ELETRONICO: RESP. TECNICO PROJETO:
SAA—0012-1091—-AUTO-DE—-10FT-002—-R0.dwg ENG® (NOME)
CREA N”: PR—XX.XXX/D

EMISS&O: 07/2020

REVISEQ: --/----
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VISTA FRONTAL COM PORTAS EXTERNA

ESC: 1:10

o
~
(] 2 S a
I}
© o 2
o o
° ° \ FLANGE EM ALUMINIO
150x150x3mm
& ot
A |
° ° °
o °
Ja Y Ja Y (&) Ja Ay Ja Y
JANEEN JANEEN ¢ N ¢ \ o o
— — — e =}
[N [N [N [N 3 o o o FLANGE EM ALUMINIO o
[AEEEEEN [AEEEEEN ¢ 3 ¢ \ - g 500x850x3mm B
Y Y Y o
JAREEN JAREEN JARN ¢ N ° ©
4 Y 4 Y (&} 4 > 4 Y
o o
% o o o
o
s}
2000

ISOLANTE TERMICO

30

60

VISTA LATERAL

ESC: 1:10

VISTA FRONTAL S/ PORTAS EXTERNA DA PARTE HIDRCULICA

ESC: 1:10

P Q R)E R U R u PR
) )
ﬁ ® [ ® [

R

v

R

Ne DESCRIGAC DA REVISAD DATA EMPRESA | RESP. TECNICO
QH | - + HIFé D
== SANEPAR Companhia de Saneamento do Parand
CORTE A A"
ESC: 1:10
SISTEMA/MUNICIPIO /UNIDADE CONSTRUTIVA: FOLHA N

DISCRIMINAGAO DE PECAS CURITIBA

QDBEKPTD QUANT RTBiUN >< >< /YY/ Z Z
’ QUANT. EET—20 (BOOSTER AAAAAA)

() — CURVA 90° F. G. 2"— MACHO E FEMEA 01 ® - NPLEF. G 02
— TOCO DE TUBO F. G. 27 01 @® - LUVA DE REDUGAO F. G. 2" 02 PROJETO/CONTEODO: DATA:
© - mEro o1 ® - NPEF G2 10 —ANEXO 05 — PADRAO 7A JUNHO/2014
© - 1000 bE TUBO F. 6. o © - o e 2 0z —DESENHO MECANICO DO BOOSTER FSCALA:
(®) — TEE DE REDUGAO F. G. 27x1/2' 01 (@) — TEE DE REDUGAO F. G. 2'x1/2' 02 H\/D\CADA
® - TOCO DE TURO F. G. 2" 01 © - cotovELo 90 F. G. 2" 02
© - rPucro 2 01 &)~ VALVULA DE ESFERA 2 02 UNIDADE SANEPAR: PROJETISTA:
(H) - CONJ. MOTO — BOMBA 02 & - TEF G 2 02 U s BB
© - oco o U0 . 6. 2" o1 ® - Toco bE TUBO F. 6. 2 o1 Unidade de Servico de Projetos Especiais (ESPACO PARA INSERIR DADOS DA PROJETISTA)
@ - VAVULA DE ESFERA 2 02 @ - T0co pE TUBO F. G. 2 01 RUA ENG'.REBOUGAS,N®1376—REBOUGAS—CEP:80215-900—CTBA—PR—F:(041)3330.3212
® — NP FoGoo” 06 @ - CURVA 90° F. G. 2" MACHO E FEMEA———01 GERENTE:ENG® (NOME) CREA N': PR=XX.XXX/D
© —  VALVULA DE RETENGAD HORIZONTAL BRONZE 2”02 COORDENADOR GERAL DO PROJETO: | ANALISTA: PROJETO N°: DESENHISTA
M _ UNIKOF. G. 2" 02 ENG® (NOME) (NOME) XXX /Y (NOME)
M _  LUVA DE REDUGAO F. G. 27 02 CREA N': PR—XX.XXX/D CREA N°: PR=XX.XXX,/D CREA N': PR—XX.XXX,/D
@ — WNPEF G o o2 ARQUIVO ELETRONICO: RESP. TECNICO PROJETO:

SAA—-0012-1091—AUTO—

DE—10FT-002—-R0.dwg

ENG® (NOME)
CREA Nt PRZXX.XXX,/D

EMISS&O: 07/2020

REVISEQ: --/----

MPS 8.2
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ESC: 1:10 ESC: 1:10 ESC: 1:10
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ﬂ 40
250
CHAPA ”U”—ESPESSURA M ©
3/16" MEDIDAS 390x250x20mm| -
9 N*? DESCRIGAO DA REVISAO DATA EMPRESA RESP. TECNICO
§
CX. TIPO CN H /‘ . .
CAIXA TIPO CN
— SANEPAR Companhia de Saneamento do Parand
SOLDA
B o 30 -
H I SISTEMA/MUNICIPIO /UNIDADE CONSTRUTIVA: FOLHA N:
)
. CURITIBA
; 9 XX/NY /) L/
: FET—20 (BOOSTER AAA)
DETALHE A PROJETO,/CONTEGDO: DATA:
ESC: 1:10 x
PLANTA —ANEXO 05 — PADRAO /B JUNHO /2014
ESC: 1:10 , —DESENHO MECANICO DO BOOSTER ESCALA:
OBS: A CAIXA TIPO CN DEVERA TER O MESMO TRATAMENTO
DA CHAPA E PINTURA DO GABINETE METALICO. INDICADA
OBS: 1 - A CX. TIPO CN DEVERA TER O MESMO TRATAMENTO
DA CHAPA E PINTURA DO GABINETE METALICO. UNIDADE SANEPAR: PROJETISTA:
2 — O GABINETE METALICO PARA UMA BOMBA COM POTENCIA U S P E
DESENHO, POREM COM AS SEGUINTES DIMENSOES: Unidade de Servigo de Projetos Especiais (ESPACO PARA INSERIR DADOS DA PROJETISTA)
— ALTURA: 1500mm RUA ENG".REBOUGAS,N*1376—REBOUGAS—CEP:80215-900—CTBA—PR—F:(041)3330.3212
— LARGURA: 1500mm GERENTE:ENG® (NOME) CREA N°: PR—XX.XXX,/D
~ PROFUNDIDADE: €00mm COORDENADOR GERAL DO PROJETO:| ANALISTA: PROJETO N*: DESENHISTA
ENG® (NOME) (NOME) XXX /YY (NOME)
3 — FURAGAO DO RODAPE: @15mm CREA N°: PR=XX.XXX/D CREA N: PR=XX.XXX/D CREA N: PR=XX.XXX/D
ARQUIVO ELETRONICO: RESP. TECNICO PROJETO:
SAA—-0012-1091—AUTO-DE—-10FT—002-R0.dwg ENG® (NOME)
CREA N”: PR—XX.XXX/D

EMISS&O: 07/2020 REVISEQ: --/---- MPS 8.2 P8§gina: 1 de 1




RELACAO DE MATERIAL

N DISCRIMINAGAO QUANT/UNID OBSERVACOES
01 MOTO BOMBA MONOBLOCO HORIZONTAL 2 | CJ |CONF.ESPECIF./1 RESERVA
02 | NIPLE DUPLO FG, ROSCA BSP 6 1 T | PC
5 03 | UNIAO FG C/ ASSENTO CONICO DE BRONZE o 2" 3 | PG
A ] 04 | COTOVELO 90° FG 9 2" 1P
S Espaso oo o [ 05 | VALVULA DE RETENGAO, COM DISCO E MOLA o 2" 1 | PC | CONF. ESPECIFICAGAO
freqténcia 0 06 | TE DE REDUCAO FG 2 27 x 17 3 |PC
07 | TUBO AGO, DIN 2440, ROSCAS BSP 9 2" 6,00 m
08 | CURVA 90° FG 9 2" 4 | PG
09 | BUCHA DE REDUGAO FG ¢ 2" x 17 1 | PG
0 ;gz,zc,;gggm 10 | VALVULA DE ESFERA COM ALAVANCA, ROSCA BSP 9 27 2 | PG | CONF. ESPECIFICAGAO
0 ofE o Detalhe Tomada de Pressdo 11 | NIPLE DUPLO FG, ROSCA BSP 9 27 9 | PG
v ' ' S ) 12 | BUCHA DE REDUGAQ FG, ROSCA BSP 9 3/4 x 1/2 | PG
‘ go%oo Sg%ri%o?oéoer SH%0 13 | VENTOSA DE BAIXA PRESSAO, LATAO g 3/4" PC | CONF. ESPECIFICAGAO

1
14 CONECTOR MACHO 6 mm, ROSCA BSPT 1/4”, REF. F3PB6 — 1/475 PC PARKER OU SIMILAR
15 TUBO FLEXIVEL DE POLIURETANO, 6 mm, REF. PUB x 1/5 — B0 5 m PARKER OU SIMILAR
3
1

i P J

DIOCIGIOXE = 16 | BUCHA DE REDUGAO FG, ROSCA BSP ® 17" x 3/4” PG
4 17 | BUCHA DE REDUGAO FG, ROSCA BSP o 27 x 1% | PG
3 il ! <] 18 | NIPLE DUPLO FG, ROSCA BSP o 1% 1| pg
N 19 | FILTRO TIPO "Y” COM CONEXOES ROSCADAS % 2 1] pg
5 6 20 | VALVULA DE ESFERA VENTILADA, ROSCA BSP o 1/4 3 | PC | CONF. ESPECIFICAGAO
g = 3 21 | NIPLE DUPLO LATAO, ROSCA BSP o 1/4” 2 | rg
16 22 | TEE UNIAO REF. JPB6, 6 mm 1 | PG | PARKER OU SIMILAR
3 23 | MANOMETRO INDUSTRIAL @ 65 mm, ESCALA 0—10 Kgf/cm?, RIEE
B\ il il / < TOLERANCIA 2% y .
z CAIXA INOX, SOQUETE LATAO, ROSCA 1/4” BSP
BOOH® © © b®
3
OBS: DimensGes em cm.
N* DESCRICAO DA REVISAO DATA EMPRESA RESP. TECNICO
=y~ SANEPAR Companhia de Saneamento do Parand
DADOS OPERACIONAIS SISTEMA/MUNICIPIO/UNIDADE  CONSTRUTIVA: FOLHA N°:
BOMBA:
MOTOR:
EET—20 (BOOSTER AAAAAA)
Q= m3/h
Hm = mea PRQOJETO/CONTEUDO: DATA:
. "y —ANEXO 05 — PADRAO /C JUNHO /2014
- v —DESENHO MECANICO — BOOSTER =
PRESSa0 DE SUCCAD: Pmin = mca 10 CV COM FILTRO INDICADA
Pmax = nee UNIDADE SANEPAR: PROJETISTA:
PRESSAZ0 DE RECALQUE: Pmin = mca ’ U S P E ’
Pmax = mca Unidade de Servigco de Projetos Especiais (ESPACO PARA INSERIR DADOS DA PROJETISTA)
RUA ENG".REBOUGAS,N*1376—REBOUGAS—CEP:80215—-900—CTBA—PR—F:(041)3330.3212
) ‘ o GERENTE:ENG® (NOME) CREA N‘: PR=XX.XXX/D
Operacdo através de inversor de frequéncia COORDENADOR GERAL DO PROJETO:] ANALISTA: PROJETO N DESENHISTA
mantendo a pressdo min. = mca ENG® (NOME) (NOME) XXX/ (NOME)
CREA N': PR=XX.XXX/D CREA N': PR=XX.XXX/D CREA N': PR=XX.XXX/D
ARQUNVO ELETRONICO: RESP. TECNICO PROJETO:
SAA—0012—1091—~AUTO—DE—10FT—002-R0.dwg ENG® (NOME)
CREA N": PR=XX.XXX/D

EMISS&O: 07/2020 REVISEO: --/---- MPS 8.2 P8gina: 1 de 1
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0BS: Dimensdes em cm.

DADOS OPERACIONAIS

BOMBA:

MOTOR:

Q= m3/h

Hm = mca

P = cVv

PRESSa0 DE SUCCAD: Pmin = mca
Pmax = mca

PRESSAO DE RECALQUE: Pmin = mcao

Pmax = mca

Uperagéo através de inversor de frequéncia
mantendo o pressdo min, = mca

(_Instalar safda_
parg._sensor de pres
a 90 graus.

RELAGAO DE MATERIAL
N DISCRIMINAGAO QUANT, UNID OBSERVAGOES
01 MOTO BOMBA MONOBLOCO PARA BOOSTER CJ | CONF. ESPECIF./1 RESERVA
02 | NIPLE DUPLO FG, ROSCA BSP 1" 2 PC
03 | UNIAO FG C/ ASSENTO CONICO DE BRONZE o1 W 3 PC
04 | COTOVELO 90° FG g1 B 1 PG
05 | VALVULA DE RETENGCAO, COM DISCO E MOLA 2 1 % 1 PG | CONF. ESPECIFICAGAO
08 TE DE REDUGAO FG T % x 3/47 3 | PG
07 | TUBO AGO, DIN 2440, ROSCAS BSP 21 % 6,00 |Metros
08 | CURVA 90° FG 1% 2 PG
09 BUCHA DE REDUGAO FG 1Kk x 172 PG
10 VALVULA DE ESFERA COM ALAVANCA, ROSCA BSP 91 % 2 | PG | CONF. ESPECIFICAGAD
1 NIPLE DUPLO FG, ROSCA BSP g 1w 8 | PC
12 BUCHA DE REDUGAO FG, ROSCA BSP 9 3/4 x 1/4” 2 | PG
13 VENTOSA DE BAIXA PRESSAO 9 3/47 1 PG | CONF. ESPECIFICAGAO
14 CONECTOR MACHO 6 mm, ROSCA BSPT 1/4", REF. F3PB6 — 1/4” 4 | PG | PARKER OU SIMILAR
15 TUBO FLEXIVEL DE POLIURETANO, 6 mm, REF. PU6 x 1/5 — 50 5 |Metrog PARKER OU SIMILAR
16 FILTRO TIPO "Y” COM CONEXOES ROSCADAS g1 W 1 PC
17 NIPLE DUPLO LATAO, ROSCA BSP 9 1/4" 1 PC
18 VALVULA DE ESFERA VENTILADA, ROSCA BSP 9 1/4” 3 | PC | CONF. ESPECIFICACAO
19 TEE UNIAO REF. JPB6, 6mm 1 PC | PARKER OU SIMILAR
20 MANOMETRO INDUSTRIAL, ¢ 65 mm, ESCALA 0—10 Kgf/cm?, 0 | PC
TOLERANCIA 2%,
CAIXA INOX, SOQUETE LATAO, ROSCA 1/4” BSP
N* DESCRICAO DA REVISAO DATA EMPRESA RESP. TECNICO

e
.

SANEPAR Companhia de Saneamento do Parand

U S

GERENTE:ENG® (NOME)

Unidade de Servico de Projetos Especiais
RUA ENG.REBOUGAS,N®1376—REBOUGAS—CEP:80215—-900—CTBA—PR—F:(041)3330.3212

e

CREA N": PR—XX.XXX/D

(ESPAGCO PARA INSERIR DADOS DA PROJETISTA)

S\STEMA/MUN\C\'P\O/UN\DADE CONSTRUTIVA: FOLHA N°:
CURITIBA
FET—20 (BOOSTER AAAAAA) ><></YY/ZZ
PROJETO/CONTEODO: DATA:
—ANEXO 05 — E)ADRAO /D JUNHO/2014
—DESENHO MECANICO — BOOSTER ESCALA:
S5 CV COM FILTRO INDICADA
UNIDADE SANEPAR: PROJETISTA:

COORDENADOR GERAL DO PROJETO:
ENG® (NOME)

CREA N°: PR=XX.XXX/D

ANALISTA:
(NOME)
CREA N': PR=XX.XXX/D

PROJETO N
XXX/YY

DESENHISTA
(NOME)
CREA N': PR=XX.XXX,/D

ARQUIVO ELETRONICO:

SAA—0012—1091—AUTO—

DE-10FT-002-R0.dwg

RESP. TECNICO PROJETO:

ENG® (NOME)
CREA Nt PRXX.XXX/D

EMISS&O: 07/2020

REVISEO: --/----

MPS 8.2

P8gina: 1de 1
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N*® DESCR\QAO DA REVISEO DATA EMPRESA RESP. TECNICO
3l 40 4 ‘-“‘:' . ,
== SANEPAR Companhia de Saneamento do Parana
Cp%te B -
B 0LS || S\STEMA/MUN\C(P\O/UN\DADE CONSTRUTIVA: FOLHA N°:
FEET—20 (BOOSTER AAAAAA)
2 i
C JC C %ggpgggggggggaagoevfgggff Liieigvjumto motobomba com PRQOJETO/CONTEUDO: DATA:
COP € B —ANEXO 05 — PADRAO /E JUNHO/2014
2 R _
"7 —DESENHO MECANICO—ARMARIO P/ ESCALA:
— CO C CO Co Do D —
: 5 BOOSTER ATE /,2 CV INDICADA
UNIDADE SANEPAR: PROJETISTA:
U s P E
4p Unidade de Servico de Projetos Especiais (ESPACO PARA INSERIR DADOS DA PROJETISTA)
RUA ENG'.REBOUQAS,N“W3767REBOUQA57CEP:802W579007CTBA7PR7F:<O44)BBEO.BZWZ
GERENTE:ENG® (NOME) CREA N°: PR=XX.XXX,/D
Corte B - COORDENADOR GERAL DO PROJETO:| ANALISTA: PROJETO N*: DESENHISTA
B o ENG® (NOME) (NOME) XXX,/ Y (NOME)
(e — = — — — CREA N': PR—XX.XXX/D CREA N': PR—XX.XXX/D CREA N': PR=XX.XXX,/D
ARQUIVO ELETRONICO: RESP. TECNICO PROJETO
SAA—0012—1091—AUTO—DE—10FT—002—R0.dwg ENG® (NOME)
CREA N: PR*XX,XXX/D

EMISS&O: 07/2020 REVISEO: --/---- MPS 8.2 P8gina: 1 de 1
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N® DESCRIGAO DA REVISEO DATA EMPRESA RESP. TECNICO

# SANEPAR Companhia de Saneamento do Parand

SISTEMA/MUNICIPIO/UNIDADE  CONSTRUTIVA: FOLHA N°:
CURITIBA
EET—20 (BOOSTER AAAAAA) ><><//YY/ZZ
PRQOJETO/CONTEUDO: DATA:
—ANEXO 05 — PADRAO 7F JUNHO/20714
—DESENHO MECANICO—-ARMARIO P/ ESCALA:
BOOSTER ATE /,5 CV INDICADA

UNIDADE SANEPAR:
U s BPE

Unidade de Servico de Projetos Especiais
RUA ENG.REBOUGAS,N®1376—REBOUGAS—CEP:80215—-900—CTBA—PR—F:(041)3330.3212

PROJETISTA:

(ESPAGCO PARA INSERIR DADOS DA PROJETISTA)

GERENTE:ENG® (NOME) CREA N': PR=XX.XXX/D

COORDENADOR GERAL DO PROJETO: | ANALISTA: PROJETO N DESENHISTA

ENG® (NOME) (NOME) XXX/YY (NOME)

CREA N': PR=XX.XXX/D CREA N': PR=XX.XXX/D CREA N': PR=XX.XXX,/D

ARQUIVO ELETRONICO:
SAA—0012—1091—AUTO—-DE—10FT-002—R0.dwg

RESP. TECNICO PROJETO:

ENG® (NOME)

CREA N': PR—XX.XXX/D

EMISS&O: 07/2020 REVISEO: --/----

P8gina: 1de 1
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VISTA  FRONTAL SEM PORTA EXTERNA
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ANEXO: 05

EMISS&O: 07/2020

REVISEQ: --/----
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1 ELEMENTO PRINCIPAL
2 FUN¢&O DE PARTIDA/ FECHAMENTO TEMPORIZADO
3 FUNC&O DE VERTIFICA¢E0 OU INTERBLOQUEIO
4 CONTATOR PRINCIPAL
5 DISPOSITIVO DE INTERRUP¢&O
6 DISJUNTOR DE PARTIDA
7 DISJUNTOR DE ANODO
8 DISPOSITIVO DE DESCONEX&0 DA ENERGIA DE CONTROLE
9 DISPOSITIVO DE REVERSEO
10 CHAVE DE SEQUgNCIA DAS UNIDADES
11 RESERVADA PARA FUTURA APLICAC&EO
12 DISPOSITIVO DE SOBREVELOCIDADE
13 DISPOSITIVO DE ROTA¢EO SINCRONA
14 DISPOSITIVO DE SUBVELOCIDADE
15 DISPOSITIVO DE AJUSTE OU COMPARAC¢&O DE VELOCIDADE OU FREQ ! gNCIA
16 RESERVADA PARA FUTURA APLICAC¢&O
17 CHAVE DE DERIVA¢&O OU DESCARGA
18 DISPOSITIVO DE ACELERA¢&E0 OU DESACELERAC¢EQ
19 CONTATOR DE TRANSI¢&0 PARTIDA-MARCHA
20 VCLVULA OPERADA ELETRICAMENTE
21 RELE DE DISTANCIA
22 DISJUNTOR EQUALIZADOR
23 DISPOSITIVO DE CONTROLE DE TEMPERATURA
24 RELE DE SOBREEXITA¢E0 OU VOLTS POR HERTZ
25 RELE DE VERIFICA¢&0 DE SINCRONISMO OU SINCRONIZA¢&O
26 DISPOSITIVO TERMICO DO EQUIPAMENTO
27 RELE DE SUBTENS&O
28 RESERVADO PARA FUTURA APLICA¢EO
29 CONTATOR DE ISOLAMENTO
30 RELE ANUNCIADOR
31 DISPOSITIVO DE EXCITA¢EO
32 RELE DIRECIONAL DE POTgNCIA
33 RELE DE POSICIONAMENTO
34 CHAVE DE SEQUgNCIA OPERADA POR MOTOR

TETULO ANEXO:

TABELA ANSI - FUNCTES 06 .# SANEPAR

EMISS&O: 07/2020

REVISEQ: --/---- MPS 8.2 P8gina: 1 de 4




35 DISPOSITIVO PARA OPERA¢E0 DAS ESCOVAS OU CURTO-CIRCUITAR
ANEIS COLETORES
36 DISPOSITIVO DE POLARIDADE
37 RELE DE SUBCORRENTE OU SUBPOTgNCIA
38 DISPOSITIVO DE PROTE¢&0 DE MANCAL
39 RESERVADO PARA FUTURA APLICA¢&O
40 RELE DE PERDA DE EXCITA¢EO
41 DISJUNTOR OU CHAVE DE CAMPO
42 DISJUNTOR/ CHAVE DE OPERA¢&0 NORMAL
43 DISPOSITIVO DE TRANSFERgNCIA MANUAL
44 RELE DE SEQUgNCIA DE PARTIDA
45 RESERVADO PARA FUTURA APLICAC¢&O
46 RELE DE DESBALANCEAMENTO DE CORRENTE DE FASE
47 RELE DE SEQUaNCIA DE FASE DE TENS&0
48 RELE DE SEQUgNCIA INCOMPLETA/ PARTIDA LONGA
49 RELE TERMICO
50 RELE DE SOBRECORRENTE INSTANTANEO
51 RELE DE SOBRECORRENTE TEMPORIZADO
52 DISJUNTOR DE CORRENTE ALTERNADA
53 RELE PARA EXCITATRIZ OU GERADOR CC
54 DISJUNTOR PARA CORRENTE CONTE{NUA, ALTA VELOCIDADE
35 RELE DE FATOR DE POTgNCIA
56 RELE DE APLICA¢&0 DE CAMPO
57 DIPOSITIVO DE ATERRAMENTO OU CURTO-CIRCUITO
58 RELE DE FALHA DE RETIFICA¢&0
59 RELE DE SOBRETENS&O
60 RELE DE BALANCO DE TENS&O/ QUEIMA DE FUSEVEIS
61 RELE DE BALANCGO DE CORRENTE
62 RELE TEMPORIZADOR
63 RELE DE PRESS&0 DE GCS (BUCHHOLZ)
64 RELE DE PROTE¢EO DE TERRA
65 REGULADOR
66 RELE DE SUPERVISE0 DO NDMERO DE PARTIDAS
67 RELE DIRECIONAL DE SOBRECORRENTE
TETULO ANEXO:
TABELA ANSI - FUNCTES 06 .# SANEPAR

EMISS&O: 07/2020
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68 RELE DE BLOQUEIO POR OSCILA¢&0 DE POTgNCIA
69 DISPOSITIVO DE CONTROLE PERMISSIVO
70 REOSTATO ELETRICO OPERADO
71 DISPOSITIVO DE DETEC¢&0 DE NiVEL
72 DISJUNTOR DE CORRENTE CONT{NUA
73 CONTATOR DE RESISTgNCIA DE CARGA
74 FUN¢&O DE ALARME
75 MECANISMO DE MUDANGCA DE POSI¢&0
76 RELE DE SOBRECORRENTE CC
77 TRANSMISSOR DE IMPULSOS
78 REL£ DE MEDI¢&0 DE ANGULO DE FASE/ PROTE¢&E0 CONTRA
FALTA DE SINCRONISMO
79 RELE DE RELIGAMENTO
80 RESERVADO PARA FUTURA APLICA¢&O
81 RELE DE SUB/ SOBREFREQ ! aNCIA
82 RELE DE RELIGAMENTO CC
83 RELE DE SELE¢&0/ TRANSFERgNCIA AUTOMCTICA
84 MECANISMO DE OPERA¢&O
85 RELE RECEPTOR DE SINAL DE TELECOMUNICA¢&Q
86 RELE AUXILIAR DE BLOQUEIO
87 RELE DE PROTE¢&0 DIFERENCIAL
88 MOTOR AUXILIAR OU MOTOR GERADOR
89 CHAVE SECCIONADORA
90 DISPOSITIVO DE REGULAGEO
91 RELE DIRECIONAL DE TENS&O
92 RELE DIRECIONAL DE TENS&O E POTgNCIA
93 CONTATOR DE VARIA¢EO DE CAMPO
94 RELE DE DESLIGAMENTO
95€ 99 | USADO PARA APLICACTES ESPECEFICAS
TETULO ANEXO:
TABELA ANSI - FUNCTES 06 .# SANEPAR

EMISS&O: 07/2020

REVISEQ: --/---- MPS 8.2
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COMPLEMENTA¢EO DA TABELA ANSI:
50N - SOBRECORRENTE INSTANTANEO DE NEUTRO.

51N - SOBRECORRRENTE TEMPORIZADO DE NEUTRO (TEMPO DEFINIDO OU CURVAS
INVERSAS).

50G - SOBRECORRENTE INSTANTANEO DE TERRA (COMUMENTE CHAMADO 50GS).

51G - SOBRECORRENTE TEMPORIZADO DE TERRA (COMUMENTE CHAMADO 51GS E COM
TEMPO DEFINIDO OU CURVAS INVERSAS).

50BF - RELE DE PROTE¢&0 CONTRA FALHA DE DISJUNTOR (TAMBEM CHAMADO DE 50/62
BF).

51Q - RELE DE SOBRECORRENTE TEMPORIZADO DE SEQUaNCIA NEGATIVA COM TEMPO
DEFINIDO OU CURVAS INVERSAS).

51V - RELE DE SOBRECORRENTE COM RESTRI¢&O DE TENSEO.
51C - RELE DE SOBRECORRENTE COM CONTROLE DE TORQUE.
59Q - RELE DE SOBRETENS€&O DE SEQUaNCIA NEGATIVA.

51Q - RELE DE SOBRECORRENTE TEMPORIZADO DE SEQUaNCIA NEGATIVA COM TEMPO
(TAMBEM CHAMADO DE 64G).

64 - RELE DE PROTE¢&O DE TERRA PODE SER POR CORRENTE OU TENSEO. OS
DIAGRAMAS UNIFILARES DEVEM INDICAR SE ESTE ELEMENTO £ ALIMENTADO POR
TC OU POR TP, PARA QUE SE POSSA DEFINIR CORRETAMENTE. SE FOR
ALIMENTADO POR TC, TAMBEM PODE SER UTILIZADO COMO UMA UNIDADE 51 OU
61.

SE FOR ALIMENTADO POR TP, PODE-SE UTILIZAR UMA UNIDADE 59N OU 64G.

A FUN¢eO 64 TAMBEM PODE SER ENCONTRADA COMO PROTE¢EO DE CARCACA,
MASSA-CUBA OU TANQUE, SENDO APLICADA EM TRANSFORMADORES DE FORCA
ATE SMVA.

67N - RELE DE SOBRECORRENTE DIRECIONAL DE NEUTRO (INSTANTANEO OU
TEMPORIZADO).

67G - RELE DE SOBRECORRENTE DIRECIONAL DE TERRA (INSTANTANEO OU )
TEMPORIZADO.

67Q - RELE DE SOBRECORRENTE DIRECIONAL DE SEQ § aNCIA NEGATIVA.

O RELE DIFERENCIAL 87 PODE SER DE DIVERSAS MANEIRAS:

87T - DIFERENCIAL DE TRANSFORMADOR (PODE TER 2 OU 3 ENROLAMENTOS).
87G - DIFERENCIAL DE GERADORES.

87GT - PROTE¢€EO DIFERENCIAL DO GRUPO GERADOR - TRANSFORMADOR.

87B - DIFERENCIAL DE BARRAS. PODE SER DE ALTA, MEDIA OU BAIXA IMPEDANCIA.
PODE-SE ENCONTRAR EM CIRCUITOS INDUSTRIAIS ELEMENTOS DE
SOBRECORRENTE LIGADOS NUM ESQUEMA DIFERENCIAL, ONDE OS TC'S DE FASES
S€0 SOMADOS E LIGADOS AO RELE DE SOBRECORRENTE.
TAMBEM ENCONTRA-SE UM ESQUEMA DE SELETIVIDADE LEGICA PARA REALIZAR A
FUN¢&EO DIFERENCIAL DE BARRAS.

87M - DIFERENCIAL DE MOTORES. NESTE CASO PODE SER DO TIPO PERCENTUAL OU DO
TIPO AUTOBALANCEADO O PERCENTUAL UTILIZA UM CIRCUITO DIFERENCIAL
ATRAVES DE 3 TC'S DE FASES E 3 TC'S NO NEUTRO DO MOTOR.
O TIPO AUTOBALANCEADO UTILIZA UM JOGO DE 3 TC'S NOS TERMINAIS DO MOTOR,
CONECTADOS DE FORMA é OBTER A SOMATCRIA DAS CORRENTES DE CADA FASE
E NEUTRO. NA REALIDADE, TRATA-SE DE UM ELEMENTO DE SOBRECORRENTE,
ONDE O ESQUEMA £ DIFERENCIAL E NEO O RELE.

T{TULO

ANEXO:

COMPLEMENTAG&0 DA TABELA ANSI 06 _-7/4 SANEPAR
FUNGTES 7
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SIMBOLO

CLP
TIPO

TAG

CLP

E-IL

E-IL

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:

DESCRI¢EO

RELE FOTOELETRICO

CONTATO DO RELE
FOTOELETRICO — NA

CONTATO DO RELE
FOTOELETRICO — NF

CAPACITOR

CAPACITOR

CONTROLADOR
LOGICO PROGRAMAVEL

LAMPADA FLUORESCENTE

LAMPADA INCANDESCENTE

NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

TETULO ANEXO:
SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 # SANEPAR
EMISSEO: 07/2020 REVISEO: -/---- MPS 8.2 PSgina: 1 de 18




SIMBOLO TAG DESCRI¢EO

1
% E—VENT VENTILADOR
2
F FUSIVEL—1 FASE
4"7
[] F FUSIVEL—2 FASES
F FUSIVEL—3 FASES

{}» F FUSIVEL—1 FASE

F FUSIVEL—2 FASES

F FUSIVEL—3 FASES

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:
NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

T{TULO ANEXO:

SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 ."7//4_ SANEPAR
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SIMBOLO TAG DESCRI¢EO

[ [ [ FB RELE BIMETALICO

|
|:: FB RELE BIMETALICO
\

77777 5 CONTATO DO
RELE BIMETALICO
27 Fr-27 RELE DE SUBTENSAO
49 FF—49 RELE TERMICO
50 FF—50,/51 RELE DE SOBRECORRENTE
51 FUNCAO INSTANTANEO
E TEMPORIZADO
50N FF-50/51N RELE DE SOBRECORRENTE
51N DE NEUTRO — FUNCAO
INSTANTANEO E TEMPORIZADO
59 FF—59 RELE DE SOBRETENSAO
RELE DE PRESSAO DE GAS
6 Foee (BUCHHOLZ)
86 FF-86 RELE AUXILIAR DE BLOQUEIO
B RELE DE PROTEGAO
8/ e DIFERENCIAL

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:
NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

T{TULO ANEXO:

SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 ."7//4_ SANEPAR

EMISS&O: 07/2020 REVISEO: --/---- MPS 8.2 P8&gina: 3 de 18



SIMBOLO

TAG

FLP

|
|
| PRS1
|
|

%ﬁ

FONTE—1
220V,/24VDC
SA

()

2

PRST

FPRIM

FTE

HS

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

DESCRI¢EO

PROTETOR DE SURTO DE
TENSAO EM LINHA FISICA

PROTETOR DE SURTO
PRIMEIRO E SEGUNDO ESTAGIO

PROTETOR DE SURTO
SEGUNDO ESTAGIO

BOBINA DO RELE PRIMARIO

FONTE DE TENSAO CONTINUA

GERADOR

LAMPADA DE SINALIZAGAO

SIRENE

NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

TETULO ANEXO:
SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 # SANEPAR
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SIMBOLO TAG

SC1

INVERSOR

E= 380V sC
POT=

MODELO:

FABRICANTE:

\
B M

KA

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

DESCRI¢EO

INVERSOR DE FREQUENCIA

CONTATOR DE FORGA

CONTATO DE FORGA

CONTATO DE FORGA

CONTATOR AUXILIAR

CONTATO AUXILIAR NA

CONTATO AUXILIAR NF

NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

TETULO ANEXO:
SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 # SANEPAR
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SIMBOLO TAG DESCRI¢&O
R S
A C

.
LP
Lp__IKLP1
1 KLP RELE DE LINHA PRIVATIVA
B NF | NA

KFF RELE FALTA DE FASE

MANOMETRO
MAX ®5\\7A )c
c | ? | KMCH KMC RELE PARA MANOMETRO
MIN ﬂ ‘
0B UINF A
FS Al ) c
o—EL Tk KN RELE DE NIVEL

N1
ER
a2 NF ‘NA

KT CONTATO TEMPORIZADO—NA

)%‘ KT CONTATO TEMPORIZADO—NF

CONTATO TEMPORIZADO
REVERSIVO

KT

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:
NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

T{TULO ANEXO:

SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 .‘7//4_ SANEPAR
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SIMBOLO TAG DESCRI¢EO

.:b KT RELE DE TEMPO NO REPOUSO
%:b KT RELE DE TEMPO NO TRABALHO
oV M MOTOR
—_ A
cv M MOTOR
_ A
MANOMETRO ()
C
MANOMETRO E/OU
i PRESOSTATO
MIN ‘ MAX

—{ ‘ ‘ ’— N—BK NO—BREAK
1
ZA) PA AMPERIMETRO
2

PCH HORIMETRO

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:
NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

T{TULO ANEXO:

SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 .‘7//4_ SANEPAR
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SIMBOLO

MARRON ——2 + 1 ALIMENTAGAO 24VDC

BRANCO ——12  SAIDA ANALOGICA 4—20mA
PRETO ——4 SAIDA DIGITAL 24VDC
AZUL —— —3 NEGATIVO

MARRON ——2 + 1 ALIMENTAGAO 24VDC

BRANCO ——12  SAIDA ANALOGICA 4—20mA
PRETO ——4 SAIDA DIGITAL 24VDC
AZUL —— —3 NEGATIVO

—C

TAG

PIH

PIH

PIT

PT

PRS

PV

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:

DESCRI¢EO

CONTATO DO INTERRUPTOR
HORARIO

INTERRUPTOR HORARIO

SENSOR DE PRESSAO
COM INDICACAO

SENSOR DE PRESSAO
SEM INDICAGAO

PROTETOR CONTRA
SURTO DE TENSAO

VOLTIMETRO

DISJUNTOR MONOPOLAR

DISJUNTOR BIPOLAR

NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

TETULO ANEXO:
SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 # SANEPAR
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SIMBOLO TAG DESCRI¢EO

LRW £SB LT5
:>4—4—E>4——45> Q DISJUNTOR TRIPOLAR
TRZ Ts4 T16

} Q DISJUNTOR MONOPOLAR

?E Q DISJUNTOR BIPOLAR

} Q DISJUNTOR TRIPOLAR

J R1 J S3 J T5

CHAVE SECCIONADORA

Qcce
SOB CARGA
R2 S4 T6
ace CHAVE SECCIONADORA
SOB CARGA
JRW JSB JT5
Qsc CHAVE SECCIONADORA

R2 S4 76

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:
NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

T{TULO ANEXO:

SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 .‘7//4_ SANEPAR
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SIMBOLO

R1 S3 15

R2 S4 6

R2 S4 16

[

|

TAG

QsC

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

DESCRI¢EO

CHAVE SECCIONADORA

DISJUNTOR DE
MEDIA TENSAO

DISJUNTOR DE
MEDIA TENSAO

DISJUNTOR DE MEDIA
TENSAO EXTRAIVEL

DISJUNTOR DE MEDIA
TENSAO EXTRAIVEL

NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

T{TULO

ANEXO:
SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 # SANEPAR
EMISS&0: 07/2020 REVISEO: /- MPS 8.2
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1SCA

14

SCA
14

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:

SIMBOLO TAG

SB

SCA

SCA

SCC

SCC

SCC

SCC

SCC

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

DESCRI¢EO

CHAVE BOIA

CHAVE COMUTADORA
AMPERIMETRICA

CHAVE COMUTADORA
AMPERIMETRICA

CHAVE SELETORA
DE COMANDO—1 POLO

CHAVE SELETORA
DE COMANDO—2 POLOS

CHAVE SELETORA
DE COMANDO-3 POLOS

CHAVE SELETORA
DE COMANDO—4 POLOS

CHAVE SELETORA
DE COMANDO-5 POLOS

NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

TETULO ANEXO:
SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 # SANEPAR
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SIMBOLO TAG DESCRI¢EO

scv
] ﬁ\i .y CHAVE COMUTADORA
VOLTIMETRICA
scv
] H‘i | <oy CHAVE COMUTADORA
VOLTIMETRICA

SD BOTAO DESLIGA

SFC CHAVE FIM DE CURSO

SFC CHAVE FIM DE CURSO
CONTATO REVERSIVO

a SL BOTAO LIGA

L

i

@)
N
-

Ai
S
a

—
N
[
(&3]

Ss1
SOFT STARTER

i i E= XXXV SS SOFT STARTER
PE@®-1\ VAN VAN VA | Zxxxa
MODELO:
FABRICANTE:
‘ T1 T2 ‘
2 4 6

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:
NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

T{TULO ANEXO:

SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 .‘7//4_ SANEPAR
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SIMBOLO TAG DESCRI¢EO

H1 H2 HS3
T TRANSFORMADOR
DE FORCGA
X1 X2 X3 X0
L)J\/J T TRANSFORMADOR
m DE FORGA
T TRANSFORMADOR
DE FORGA
R S T
80 80 80
TAT AUTO TRAFO DE PARTIDA
80% TAT AUTO TRAFO DE PARTIDA

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:
NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

T{TULO ANEXO:

SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 .‘7//4_ SANEPAR
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HT  H2

3t

X1 X2

- §»§ ——

Ucp

4%

%

SIMBOLO

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:

TAG

=

P

TRV

Ucp

xC

XCS

XF

XFS

XM

XP

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

DESCRI¢EO

TRANSFORMADOR
DE CORRENTE

TRANSFORMADOR
DE POTENCIAL

TRANSFORMADOR
DE POTENCIAL

ESTABILIZADOR
DE TENSAO

TERRA

UNIDADE DE CONTROLE
E PROTEGAO

BORNE DE COMANDO
INTERNO

BORNE DE COMANDO
SAIDA

BORNE DE FORCA
INTERNO

BORNE DE FORGA
SAIDA

MUFLA TERMINAL

BUCHA DE PASSAGEM

NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

TETULO ANEXO:
SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 # SANEPAR
EMISSEO: 07/2020 REVISEO: -/---- MPS 8.2 PSgina: 14 de 18




StMBOLO TAG

%) XED
%) XEA
%) XSA
%) XRN
%) XMV
-1+
—
=z UFE
UFET &
T
—
ro =
X [ RX

XTO1
TERMINADOR
OPTICO

&®
é é XTO

Q=)@
Q=)@

0 1TIJ 1mel 113 2Tl a2re 2713
0 - DESLIGADD
= 1 - LIGADD  QSCI | 1 QSC
P L - ATERRADD W W \
1L ie| 13 2Ll aLe feaLs
LT
LIT
PT
PIT
FT

Fl

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

DESCRI¢EO

BORNE DE ENTRADA
DIGITAL

BORNE DE ENTRADA
ANALOGICA

BORNE DE SAIDA
ANALOGICA

BORNE DE RELE DE
NIVEL

BORNE DE MEDIDOR DE
VAZAO

CONVERSOR DE FIBRA OPTICA
PARA ETHERNET

TERMINADOR OPTICO

CHAVE PARA SECCIONAMENTO
E ATERRAMENTO TEMPORARIO

TRANSMISSOR DE NIVEL
SEM INDICAGAO LOCAL

TRANSMISSOR DE NIVEL
COM INDICAGAD LOCAL

TRANSMISSOR DE PRESSAO
SEM INDICAGAO LOCAL

TRANSMISSOR DE PRESSAO
COM INDICAGAO LOCAL

TUBO MEDIDOR DE VAZAO

CONVERSOR DE VAZAO

NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

TETULO ANEXO:
SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 # SANEPAR
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SIMBOLO TAG

\(

MUL TIMEDIDOR

FABRICANTE .

MODELDO.:
14 "N+ L 1
— 15 | - N 2
16 |12+ V1 3
— 17 |lI2— V2| 4
18 |13+ V3| 5
& 19 |I3- VN 6

O TAG DO COMPONENTE NO PROJETO £ COMPOSTO POR:

DESCRI¢EO

TOMADA MONOFASICA
16127V

TOMADA BIFASICA
20220V

TOMADA TRIFASICA
30220V

VALVULA SOLENOIDE

LIGAGAO DELTA

LIGAGAO ESTRELA

MULTIMEDIDOR DE ENERGIA

NBMERO DO MEDULO - TAG DO COMPONENTE - NDPMERO DE ORDEM DO COMPONENTE NO MEDULO

EXEMPLOS: 1KA1 (MEDULO 1 - KA - 1) / 2KN1 (MEDULO 2 - KN - 1)

TETULO ANEXO:
SIMBOLOGIA - QUADROS DE COMANDO 07 # SANEPAR
EMISSEO: 07/2020 REVISEO: -/---- MPS 8.2 PSgina: 16 de 18



1SCA1

1SCA1/2 2 9 1SCA1/9 SCV1/2 2 S SQv1/s
1SCA1/1212 ] 14 Scvi/8 8 H‘i
1SCA1/4 4 11 1SCA1/11 SCV1/6 6 1 sevi/i
e — — — scui —
1
1SCAT/1
K1/21 K1/31 K1/13|K1/43] K1/1] K1/3| K1/5] K1/A1 F1/R1 F1/S3| F1/T5
21 31 13 43 1 3 5 A R =3 1
[ k1] F
22 32 14 44 2 4 6 A2
R2 S4 T6
K1/22] K1/321 Ki/141K1/44] K1/2] K1/4 K1/6] K1 /A2 F1/R21 F1/s4] F1/T6
SCC1/13 SCC2/23| SCC2/13 SCC3/43|SCC3,/23| SCC3/13
13 23 13 43 23
\
H HQ |
scet 4 sce2 24 14 sce3 a4 24
SCC1/14 SCC2/24| sCC2/14 SCC3/44|SCC3/241 SCC3/14
1Q1/R1 1Q1/S3 1Q1/T5
/ / E—VENT1/1 SFC1/1
R1 S3 5 1 :
@] @] @]
) ) ) 1Q1 é% E—-VENT1 SFCH
o) o) o) 2
R2 S4 T6 2 3
E-VENT1/2 SFC1/2|SFC1/3
1Q1/R2 1Q1/76
1Q1/54
X—TM1 /R R
X—TM1 /R R
X—TM1/S S
X—TM1 ,X:IMJZEE,PE X—TM1 Y TM1
X—TM1 /T T
X—TM1/S S
X=TM1/PE_ PE|
TR REERRE K ERIKL
R I R L N L I 2 R (2 I IV N N ¥)) 0 v v n
O O o |0 o O O O O L Lo | L
> [ XX XX X |IX X [X =< X x| X >
112|345 |6|7|8|o@1|2]|3|4]5
XCS XFS
POSTE VER DETALHE
O ANILHAMENTO £ COMPOSTO: PADRAO 18
ANEXO 05

TAG DO COMPONENTE - IDENTIFICA¢&0 DO PONTO DE CONEX&0O NO COMPONENTE

EXEMPLOS: 1SCA1 /2 (CONEX&0O NO BORNE 2 DO COMPONENTE 1SCA1)

1Q1/R1 (CONEX&0O NO BORNE R1 DO COMPONENTE 1Q1)

TETULO ANEXO:
EXEMPLO DE ANILHAMENTO 07 # SANEPAR
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KLP1,/C
KLP1/3 3 KLP1 /A C
H1/1 PCH1/1 KFF1/R| KFF1 /S| KFF1 /T / N /
1 1 R S KLP1/4
<§§> H1 <EZ> PCH1
VD KLP1/B NA
2 2
KLP1/NF | KLP1/NA
H1/2 PCH1/2
KN /AT KN1/C
SD1/21 SL1/13 AUM XRNT 1,5 KNT/ES Y c
LPT  XRN2 2, KN1/E] |
21 13 KNT |
E — E \ #VD XRN3 3 PE
KN1/ER A2 NF | NA
ES
sp1 |22 stt |14 KNT /A2 KN1/NA
SD1/22 SL1/14 El KNT/PE| KN1/NF
ER B
POCO DE
SUCGAO
R/1Q1
R
* s/1Q1
S
* T/1Q1
T @
N fo— — — — — - —
PE/X—TM1
PE /— T —
1Q1/R11Q1/s3/1Q1,/74
R s3T5
R2 s4l T
1Q1/R2[101/54/1Q1/T
IX=TM1/R  R[ J
IX=TM1/S S ;]
TX=TM1
IX=TM1/T T ;]
| 1X=TM1/PE PE;]
O ANILHAMENTO £ COMPOSTO
TAG DO COMPONENTE - IDENTIFICA¢&0 DO PONTO DE CONEX&0O NO COMPONENTE
EXEMPLOS PARA BARRAMENTOS: R/1Q1 (CONEX&O NA BARRA R - DESTINO COMPONENTE 1Q1)
TETULO ANEXO:
EXEMPLO DE ANILHAMENTO 07 7‘/_‘ SANEPAR
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SISTEMA: CIDADE
PROJETO: NNN/NNNN
ARQUIVO Ne:

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR

LISTA DE MATERIAIS

UNIDADE: AAA-NN EQUIPAMENTO: TAG

FABRICANTE: AAAAAAAAA PATRIMONIO: NNNNNN

ITEM

SiMBOLO

ESPECIFICACAO

REF. / SIMILAR

QT

1

TAG DO COMPONENTE
CONFORME PROJETO

DESCRIGAO TECNICA DO COMPONENTE

MARCA

Paginaldel
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PLAQUETAS EM ACRILICO, FUNDO PRETO E LETRAS BRANCAS (4mm) EM BAIXO RELEVO, COM FITA DUPLA FACE TRANSPARENTE

LISTA DE PLAQUETAS

SANEPAR

ARQ. N.°:

SIST./MUN.: CIDADE

UNIDADE: AAA-NN

EQUIPAMENTO: AAA-NN

PROJETO N.°: NNN/NNNN

ITEM TAMANHO (mm) 1° LINHA 2° LINHA 3° LINHA INTERNA EXTERNA QUANT.
1 30 X 80 CURITIBA EEB-01 01QDLF-01 X 1
2 15 x 50 TRATAMENTO LIGADO X 1
3 15 x 50 ILUMINACAO CASA DE TRATAMENTO X 1
4 15 x 50 FALHA SOFT STARTER X 1
5 15 x 50 RESET FALHA SOFT STARTER X 1
6 10 x 18 1PIH1 X 1
7 10 x 18 1QV1 X 1
8 10 x 18 1QVI1 X 1
9 10 x 18 1Q1 X 1

10 10 x 18 1KA3 X 1
11 60 x 120 GARANTIA
COMPONENTES: MES/ANO (2 ANOS) OU 12
MESES APOS INIiCIO DE OPERACAO
PINTURA: MES/ANO (5 ANOS)
FABRICANTE: NOME/TELEFONE

Paginaldel
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PLAQUETAS EM POLIESTER, PRATA E LETRAS PRETAS, TEMPERATURA (-40°C...120°C), COM COLA ACRILATO

60X30mm - (60X30) - LETRA 4,0mm - ARIAL - BOLD - CENTRO - NO MEIO

45X15mm - (45X15) - LETRA 3,0mm- ARIAL - BOLD - CENTRO - NO MEIO

17,5X15mm - (17,5X15) LETRA 3,8mm- ARIAL - BOLD - CENTRO - NO MEIO

LISTADE PLAQUETAS COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR FOLHA N.°: 01/01
SISTEMA: CIDADE UNIDADE: AAA-NN EQUIPAMENTO: AAA-NN PROJETO N° NNN/NNNN
ITEM| TAMANHO (mm) 1° LINHA 2° LINHA 3° LINHA INTERNA EXTERNA QUANT.
1 60X30 CURITIBA EEB-01 01QDLF-01 X 1
2 60X30 MANTER PORTA FECHADA X 3
3 60X30 INVERSOR DE FREQUENCIA Bl X 1
4 60X30 INVERSOR DE FREQUENCIA B2 X 1
5 45X15 MODULO 1 GERAL X 1
6 45X15 QUADRO ENERGIZADO X 1
7 45X15 ILUMINAGAO MAN-0-AUT X 1
8 45X15 DISJUNTOR GERAL X 1
9 17,5X15 1SC1 X 1
10 17,5X15 1SC2 X 1
PLAQUETA EM ACRILICO, CONFORME ANEXO NO MPS
GARANTIA
COMPONENTES ATE: .......... MES/ANO .
D)

11 PINTURA ATE: .iioiiiiiiieennnns MES/ANO X 1

FABRICANTE: NOME DO FABRICANTE E

TELEFONE

120

12 250 X 350 | CONFORME DESENHO MECANICO DETALHE N° NN X 1

Paginaldel
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e UNIFILAR ANEXO: Z.
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T(TULO: ANEXO:
UNIFILAR Z
11
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O AN R R
15W 15W
220V 220V
PEN S
UNI—=ILV
(1 MODULO) | .
PEN
10 30
127V 220V
UNI=TOM
TETULO 0 o o s ANEXO:
ILUMINAG&O, VENTILAGEO E TOMADA AL GANEPAR
EM QUADROS DE COMANDO 12 >
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TETULO

ANEXO:

UNIFILAR - |LU.|.\/||NA¢eO INTERNA 13 ‘.;4 SANEPAR
VENTILA¢EO BOOSTER “
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15W 15W 15W 15W 12W
220V 220V 220V 220V 220V 220V 220V 220V 220V 220V
MODULO 1 MODULO 2 MODULO 3 MODULO 4 MODULO 5
T(TULO 3 ANEXO:
UNIFILAR - I.II_UMINA¢eO Il\ITERNA E " - SANEPAR
VENTILACEO PARA 5 MCDULOS 7%
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TE-IL.T TE=VENT.1

TE=VENT.2 1TE-VENT.3

220V 220V 220V 220V
T MULTIFILAR - ILUMINAGEO e s
- e
SANEPAR
E VENTILAG&O BOOSTER 15 >
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|
} #2,5mm*—AZ
|
|
1 R1 |s3 |15 R1 S3
L #2 5mm*=VD 2Q1
=r L )%
16A
R2 |S4 |[T6 R2 S4
#2,5mm*=PT #1,0mm*~CZ
21 13
osrc1r O— 7 \
20 14
RE
S
al ! 1
[PE| z@ %z
,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] PN
IX=TM1 IX=TM2 IX=TM3 _ _
16127V 26220V 30220V ZzEzow 2E22VOEVN”
CONJUNTO TOMADA CONJ. ILUM. E VENT.
MODULO 1 MODULO 2
TETULO ANEXO:
MULTIFILAR - CONJUNTO TOMADA, 16 - SANEPAR
ILUMINACEQO E VENTILACEO 7/
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1
152 P 12 ] 14 TPA
P> 51 s 0—100/200,/5A
17C1—RST

100,/5A 782 P 1 2
P2 731
S2
P2 1
#2,5mm?—PT —
CONJUNTO AMPERIMETRO
R S T
1Q1
44
s R1 /T R2 4
\ 1scvl 3 :
® S3 /l\ S4 8 14 TPV1
‘ 1 0—300V
JE A 16 6 2
#1,0mm*~CZ
CONJUNTO VOLTIMETRO
T MULTIFILAR - AMPEREMETRO E A= S
-A ¢ . .7/‘; SANEPAR
VOLT{METRO
EMISSEO: 07/2020 REVISEOQ: --/---- MPS
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1,50V
— 5A
MIST. DE CAL
342,5(2,5)mm?
21 mm—PVC

DOSADORA DE CAL—1
342,5(2,5)mrt
$21mm—PVC

1/3CV
1,6A

TETULO ANEXO:
UNIFILAR - PARTIDA DIRETA p /-
18 - SANEPAR
SEM MEDI¢EO “
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B1—-EEB-01
3#2,5(2,5)mm”
#21Tmm—PVC

B2—-EEB-01

3#4,0(4,0)mm?

21 mm—PVC

TETULO

UNIFILAR - PARTIDA DIRETA

COM MEDI¢eO

ANEXO:

19

-
>~

SANEPAR

EMISS&O: 07/2020

REVISEQ: --/----

MPS 8.2
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BOMBA POCO 1
3#16(16)mm?
235mm—PVC

TETULO ANEXO:
UNIFILAR - PARTIDA DIRETA s
COM CAPACITOR 20 —_ SANEPAR
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MODELO:

—— CORRENTE:

TENSAO:
\
\
POTENCIA
CORRENTE
B1—-EET-01
3#16(16)mm?
240mm—PVC
TETULO ANEXO: -
UNIFILAR - PARTIDA SUAVE 21 -7/_‘ SANEPAR
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0BS: O INVERSOR POSSUI O
INVERSOR  TIPO FILTRO RFI E O REATOR DE
MODELO: ENTRADA INCORPORADOS
17,6A AO MESMO.
380V
\
|
7,5CV
11,3A
B1-EET-01
3#2,5(2,5)mm?
?25mm—PVC
TETULO ANEXO:
UNIFILAR -
22 — SANEPAR
COM INVERSOR DE FREQUgNCIA
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\
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\
\
M 10CV
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TETULO ANEXO:
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. 440,254V
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PE °
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R1 |s3 15
101
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1 3 5
Y Y Y
‘ R L3 ‘
15501
SOFT STARTER
VAN VAN VA 440V .
MODELO:
FABRICANTE:
| 12 13 P
2 4 6| L
PE
#CABO—VD
3/87x4” (1442A)
4500V
%vﬂ 5404
PE
B1—EET-01
4x3#95(2x70)mm?
26110mm—PVC
TETULO ANEXO:
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TCTULO ANEXO:
MULTIFILAR v s SANEPAR
COM INVERSOR DE FREQUaNCIA 25 o
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PARTIDA DIRETA BT—EEBT

™ VEM DO ANEXO
- 37/38/39/40

13 23

1KA1 TKAT

33 23 13

AUT—0—MAN
***** KKP3,/01(2x60°) )
*1KA1 —PROTECAO E/0U

14 TE140 1 ,
NIVEL MINIMO

1SCCH

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
| 14 24
\
\
\
\
\
\
\
} TKAZ\ 1SD1

13 23

14 24

S3 S4
NA | NF_ B1—EEBO
. | LIGADA
TETULO ANEXO:
FUNCIONAL - PARTIDA DIRETA p /-

COM AUTOMATISMO 27 =y~ SANEPAR
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\ twm_ (ES) Al 8 VAl PARA AREA 01
ATRAVES DE LPC
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| A ANEXO 37
ES N

| %
\ El 1XCS—2
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| 1sceo |4
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\
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\
\
\ 1 A
| 5 (]
\ 2 A2
A _
s3 S4
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REL—150m°
"™ FUNCIONAL - NeVEL MEXIMO T
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A A 2 Z- SANEPAR
COM RELE DE N(VEL E LINHA FCSICA (LP) Y 4
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VER ANEXO 35

1XCS7i§

VEM DA AREA
A IMPLANTAR

ANEXO 36

ATRAVES DE LPC

(FORN, CONCESSIONARIAD

A C

3

4 IKQEE%* //7/

- B NF NA
IXCS-2
%)
01
1

Al

5 AL
330 S4 e
NIVEL Ma&X
RESE-1500M° NA | NF
AREA 02 2 -
T EUNCIONAL - AUTOMATISMO COM | 5 .
LINHA FESICA E RELE RLP 29 =y~ SANEPAR
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VER ANEXO 35
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REL—10n?
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N2 — RN
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El
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S3 S4
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REL—10m?>
T(TULO B ANEXO:
FUNCIONAL - AUTOMATISMO N{VEL MCXIM
UNCIO uTo As O N¢ CXIMO 2 ‘ILSANEPAR
COM RELE DE N(VEL 7/
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TETULO X , ANEXO:
FUNCIONAL - N(VEL MCXIMO p /- SANEPAR
COM RELE DE MANDMETRO 32 —
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MANOMETRO

T ]
| |
| L2 |
L[] wax
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CONJUNTO MOTO BOMBA

|
| 23
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} 24
‘ 13
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‘ 1SR1 |14
|
|
|
|
|
|
|
‘ Al 1
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/K A2 2
O L 2
S3 S4
LA2—-DT2+ FALTA
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0—30seq.
OBS: 0O PROJETO ELETRICO DA FALTA DE ESCORVA
DEVERA SER DEFINIDO PELA SANEPAR.
TCTULO ANEXO:
FALTA DE ESCORVA MANDMETRO 33 —_r
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DIAGRAMA  FUNCIONAL QDLF—1

SOBRECARGA MOTOR 1 — NIVEIS OPERACAO ‘ PART. DIR. B1—EEB-01-1,0CV
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ANEXO 53
PARTIDA DIRETA EM 220V
ESPECIFICACOES MINIMAS DOS COMPONENTES
MOTOR (CV) DISJUNTOR MOTOR AJUSTE CONTATOR
POTENCIA | In (A) FAIXADE AJUSTE CORRENTE (A) |In CONTATOR — MIN
A
1/4 0,9 0,9(-1),25 0,9 9A
1/3 1,2 1,1-1,6 1,2 9A
1/2 1,7 1,4-2,0 1,7 9A
3/4 2,6 2,2-3,2 2,6 9A
1 3,5 35-5 3,5 9A
11/2 52 4,5-6,3 52 9A
2 6,9 55-8 6,9 12A
3 10,4 9-12 10,4 12A
4 13,8 11-16 13,8 25A
5 17,3 17-22. Bomba 17,3 25A
5 20,1 20-25. Bomba poco 20,1 32A
6 20,7 20-25 20,7 40 A
7,5 22,7 20-25 22,7 40 A
10 30,2 28-40. Bomba 30,2 50 A
10 30,2 28-40. Bomba Poco 30,2 50 A
12,5 37,8 28 - 40 37,8 50 A
15 45,3 45 - 63 45,3 65 A
17,5 52,9 45 - 63 52,9 80 A
20 60,4 45 - 63 60,4 80 A
22 66,5 57-75 66,5 80 A
25 63,6 57-75 63,6 95 A
30 76,3 70 -90 76,3 95A
35 89,1 90-150 89,1 115A
40 101,8 90-150 101,8 150 A
45 1145 90-150 1145 150 A
50 127,2 90-150 127,2 150 A
60 152,7 132-220 152,7 185 A
65 165,4 132-220 165,4 225 A
70 178,1 132-220 178,1 225 A
75 190,8 132-220 190,8 225 A
100 254,4 400(0,4a 1 x In) 254,4 300 A
125 318,1 400(0,4a 1 x In) 318,1 400 A
150 381,7 630(0,4a1xIn) 381,7 500 A
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GARANTIA

COMPONENTES ATE: .......... MaS/ANO _
PINTURA ATE: ... MaS/ANO
FABRICANTE: NOME DO FABRICANTE E
TELEFONE

120

medidas em mm

T{TULO ANEXO:

MODELO -, | =% SANEPAR
PLACA DE IDENTIFICACEO DA GARANTIA >

EMISS&O: 07/2020 REVISEO: --/---- MPS 8.2 P8gina: 1de 1




310

10
10
i

250

10
10

30

PERIGO

"PERIGO” NO ALUMINIO

NO ALUMINIO

COR VERMELHA

COR PRETA
FUNDO DA PLACA NO ALUMINIO

ELETRICIDADE

130

\3

"MAQO” COR PRETA

85

COR VERMELHA

SOMENTE PESSOAL
AUTORIZADO

ARIAL—

NA COR PRETA
e

10

85

350

PLAQUETA PADRAD SANEPAR

COTAS EM MILIMETROS
S/ESCALA

ELETRICIDADE
SOMENTE PESSOAL
AUTORIZADO

CPERIGO>

COR PRETA

T{TULO

PLACAS DE ADVERTaNCIA
MODELO PERIGO QUADRO PADR&O

ANEXO:

58

e
=/~ SANEPAR

EMISS&O: 07/2020

REVISEQ: --/----

MPS 8.2

P8gina: 1 de 9



2ee

"PERIGO” NO ALUMINIO

180

66

33

NO ALUMINIO

ELETRICIDADE

COR VERMELHA

COR PRETA
FUNDO DA PLACA NO ALUMINIO

MAO COR PRETA

COR VERMELHA

SOMENTE PESSOAL
UTORIZADO

NA COR PRETA

ARIAL— 7117

65

236

250

PLAQUETA PADRAO SANEPAR

COTAS EM MILIMETROS
S/ESCALA

ELETRICIDADE
SOMENTE PESSOAL
AUTORIZADO

COR PRETA

T(TULO ANEXO:
PLACAS DE ADVERTgNCIA -
MODELO PERIGO QUADRO ESPECIAL 1 58 —_r SANEPAR
EMISSéO: 07/2020 REVISEO: --/---- MPS 8.2 P8gina: 2 de 9




"PERIGO” NO ALUMINIO
150 NO ALUMINIO
5
— COR VERMELHA
A =)
! COR PRETA
Q oIS @ FUNDO DA PLACA NO ALUMINIO
< i "MAO” COR PRETA
- ELETRICIDADE
! SOMENTE PESSOAL I COR VERMELHA
; MORIZADO COR PRETA
r - 43
is} A
160 ‘_“ 5
NA COR PRETA 170 ‘
ARIAL— 787
PLAQUETA PADRAO SANEPAR
COTAS EM MILIMETROS
S/ESCALA
ELETRICIDADE
SOMENTE PESSOAL
AUTORIZADO
T¢TULO ANEXO:
PLACAS DE ADVERTaNCIA . SANEPAR
MODELO PERIGO QUADRO ESPECIAL 2 58 —r=

EMISS&O: 07/2020 REVISEO: --/---- MPS 8.2 P8&gina: 3de 9



PERIGO

NUNCA TOCAR A
SOFT-STARTER SEM
DESLIGAR DISJUNTOR Q1

80

200
OBS.:
PLAQUETA EM ACRILICO
FUNDO: NA COR VERMELHA — LETRAS MAIORES — 15mm
LETRAS: NA COR BRANCA — LETRAS MENORES — 10mm
COTAS EM MILIMETROS
S/ESCALA

SACDA

TETULO ANEXO:
PLACAS DE ADVERTagNCI A .
MODELO SOFT-STARTER 58 —_r SANEPAR
EMI SSéO: 07/ 2020 REVI SéO: A MPS 8.2 P8gina:




PERIGO
. NUNCA TOCAR A SACDA
CONV. DE FREQUaNCI A
DESLIGAR DISJUNTOR Q1

PLACAS DE ADVERTaGNCI A .
MODELO CONVERSOR DE FREQUaN®e A ‘7/’SANEPAR

EMI SSe€0: 07/2020 REVI Sé O: -/ - - - - MPS 8.2 P8gina:



"ADVERTENCIA"
ESPERE 5 MINUTOS
APOS DESLIGAMENTO DA
REDE ANTES DE MANUSEAR

50

100
OBS.:
PLAQUETA EM ACRILICO
FUNDO: NA COR VERMELHA — LETRAS MAIORES — 7mm
LETRAS: NA COR BRANCA — LETRAS MENORES — 5mm
COTAS EM MILIMETROS
S/ESCALA

TETULO ANEXO:
PLACAS DE ADVERTagNCI A .
MODELO CAPACITOR 58 —_r SANEPAR
EMI SSéO: 07/ 2020 REVI SéO: A MPS 8.2 P8gina:

(



ESTA CHAVE
NAO PODE SER
MANOBRADA
COM CARGA

100

50

OBS.:
PLAQUETA EM ACRILICO
FUNDO: NA COR AMARELA — LETRAS — 7.5mm
LETRAS: NA COR PRETA
EM BAIXO RELEVO

COTAS EM MILIMETROS
S/ESCALA

TETULO ANEXO:
PLACAS DE ADVERTagNCI A .
MODELO SECCIONADORA BT 58 —_r SANEPAR
EMI SSéO: 07/ 2020 REVI SéO:

-/ - - - - MPS 8.2 P8&8gi na:




ESTA CHAVE
NAO PODE SER

MANOBRADA
COM CARGA
200
OBS.: /
PLAQUETA EM ACRILICO
FUNDO: NA COR AMARELA — LETRAS — 12mm
LETRAS: NA COR PRETA
EM BAIXO RELEVO
Jescan
TETULO ANEXO: /4
i QO%IQOSSECCEI)OEADOARA[,)NY ERTaN C5I8 A —_r SANEPAR

EMI SSe€0: 07/2020 REVI Sé O: -/ - - - - MPS 8.2 P8gina



O
o
ALTA TENSAO
200
OBS.:
PLAQUETA EM ACRILICO
FUNDO: NA COR AMARELA — LETRAS — 12mm
LETRAS: NA COR PRETA
EM BAIXO RELEVO
COTAS EM MILIMETROS
S/ESCALA
TETULO ANEXO:

PLACAS DE ADVERTaNCI A .
MODELO PERIGO AT 58 — SANEPAR

EMI SSe€0: 07/2020 REVI Sé O: -/ - - - - MPS 8.2 P8gina:
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ANEXO

ESPECI FI CACI ES DO QUADRO DE 58 OMA I#SANEPAR

TETULO

P8gi na:

MPS 8.2

Séo0:

REVI

SSé0: 10/ 2025

E MI



