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1. APRESENTACAO

O documentoapresenta as atividade®alizadase os resultados dolnventario de
Invertebrados- Estudo ComplementaradFaunada Represa do Miringuayzara obtencéo
da autorizacdode supressdo da vegetacdo na area de formadéoreservatério de
abastecimento deio Miringuava,ora emprocesso de implantac&w municipio de S&o José
dos PinhaisParana sob gestao dafNEPARCompanhia de Saneamento do Parana

Os trabalho$oram realizadogaraatendimentoa condicionantelo Parecer Téchico
n° 3/2022- Nubio-Pr/DitecPr/SupesPr enitido pelo IBAMA que indiou a necessidade de
ser realizado oinventario faunistico direcionado aos principais grupos de invertebrados,
principalmente aqueles grupos que possuem espécies constantes junto a Portaria MMA n°
444/2014 que estdelece alista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de

Extingao tais como: Annelida, Mollusca e Arthropoda

2. IDENTIFICACAO
2.1DADOS DO EMPREENDEDOR
1 Nome: SANEPAR ompanhia de Saneamento do Parana
1 CNPJ: 76.484.013/00016
1 Endereco: Rua Engenheiros Reboucas, 1376. CEP-BO21Bairro Reboucas,
Curitiba, Parana.
1 Empreendimento: Reservatorio para Abastecimento Publico do Rio Miringuava,
{h2 W2aS R23a8 tAYKIFAAZ tINIytod [20FFAT I
[ 2y AAGdzRS pHbOpCc Q2O
2.2DADOS DA EMPRESA CONSULTORA
' Nome: Sociedade da Agua Servicos Ambientais e Geotecnologias Ltda.
1 CNPJ: 80.821.440/00€1
1 CREA/PR: 49642CRBYPR147/07-E
1 Endereco: Rua Justo Manfron, 1670amenha Pequena, Almirante Tamandaré

PR, CEP 835485

10
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2.3 DECLARAC}AO DE VINCULO DA CONSULTORA COM A EMPRESA
Tipo de Vinculo: Ordem de Servico n° 38268Aexo 1)assinada em 03.11.2023
emitido pela SANEPAR para a Sociedade da Agua visando a execuc&o de servigos para estudo
de Fauna e de Flora. A Ordem de Servigco regulamenta o Contrato CPS SANEPAR n°
55225/2023 assinado entre as Partes no dia 16.10.2023.

2.4 EQUIPE TECNICA
Foram instiuidas duas equipes de trabalhaEquipe de Coordenacéo, composta por
dois especialistas em faunae a Kuipe de campo, triagem e montagem de material
biolégico, composta paguatro bidlogos entomélogosla paraa realizagédo da identificacédo
dos exemplaregoram consultadosete especialistas com experiéncia em taxonomia dos
grupos alvo do estudo, conforme a tabela 1, a segAs. Anotacdes de Responsabilidade

Técnica (ART) e Cadastros Técnico Federal (CTF) enceatrammAnexo 2.
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Tabelal: Equipe Técnica

Profissional

Funcao

Equipe de Coordenacéo

Paulo A. Pizzi
Bidlogo, Especialista em Ecologia das Agua
Continentais

Coordenador Geral

Peterson T. Leivas
Bidlogo, Doutor em Ecologia e Conservacad

Coordenador Geral de Fauna

Equipe de campo, triagem e montagem

Kleber M. Mise
Biologo, Doutor em Ciéncias Bioldgicas
(Entomologia)

Coordenadode area
Entomdlogo

JoséRicardo A. Lemes
Biologo, Doutor em Ciéncias Biologicas
(Entomologia)

Biologo Entomologo

Gabriel de S. Ghedin
Bidlogo, Mestre em Biologia Animal (Entomolog

Biologo Entomologo

Weslly Franco
Bidlogo, Doutor em Ciéncias Bioldgicas
(Entomologia)

Bidlogo Entomadlogo

Especialistas consultados para identificacao

Breno R. de Araujo
Bidlogo, Mestre em Ciéncias Bioldgicas
(Entomologia)

Bidlogo, especialista em Odonata

Fernando W. T. Leivas
Bidlogo, Doutor em Ciéncias Bioldgicas
(Entomologia)

Bidlogo, especialista em Coleoptera

Janael Ricetti
Bidlogo, Doutor em Zoologia

Bidlogo, especialista em Aranae e
Opiliones

José Ricardo A. Lemes
Bidlogo, Doutor em Ciéncias Bioldgicas
(Entomologia)

Bidlogo, especialista efrepidoptera

Herlon S. Nadolny
Bidlogo, Doutor em Ciéncias do Solo

Bidlogo, especialista em Annelida

Marcos de V. Gernet
Bidlogo, Doutor em Ciéncias do Solo

Bidlogo, especialista em Mollusca

Weslly Franco
Bidlogo, Doutor em Ciéncias Biologicas

(Entomologia)

Bidlogo, especialista eymenoptera
(Formicidae)

12
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2.5 INSTITUICOESEPOSITARSA
O material bioldgico foi coletado com a Autorizagdo Ambiental n° 59886éxo 3)
emitida pelo Instituto Agua e TerralAT) e foi entregue para ®lecdes Bioldgicasde
referéncia paraadataxon no estado do Parana, séo elas:
1 Anellida: Colecéo de Anelideos da Embrapa Florestas, Colombo, Parana.
1 ArthropodaHymenoptera, Lepidoptera, Arachnida, Odonataxons que ndo foram
alvo no processo déentificacdo Colecdo Entomolégica Padre Jesus Santiago Moure
(DZUP) da Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana.
1 Coleoptera: Colecdo Entomoldgica da Universidade Federal do Parana (Setor
Palotina), Palotina, Parana.
1 Mollus@: Colecdo do Laboratério de EcologiBieinvages (LEBIO) do Centro de
Estudos do Mar, Universidade Federal do Parana, Pontal do Parana, Parana.
As cartas de recebimento do material bioldégico de cada colecdo sdo apresentadas no
Anexo4.

3. CONTEXTUALIZACAO
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4. OBJETIVO

O estudoteve como objetivorealizar o inventario da fauna de nivertebrados
terrestres pertencentes aos grupos Annelidarthropoda eMollusca naarea deinstalacéo
da futura barragem do rio Miringuay@&m atendimento ad”arecer Técnico n° 3022 -
Nubio-Pr/DitecPr/SupesPremitido peloIBAMA.Os objetivoespecificos foram

1. Realizar o inventario da faunde invertebradosda &area de abrangéncido

empreendimento, com base em dados primarios e secundarios, com especial
interesse aos taxons terrestréginelida, Arthropoda &ollusca;

Identificar e listar as espécies com distribuicdo na éarea de abrangéncia do
empreendimento,com énfase emespécies raras, espécies endémicas, espécies
ameacadas de extingdo de acordo com a legislacédo vigente (nacional e estadual),
espécies exoticas e de interesse econéneigaude

. Subsidiar propostas de conservagdo da fauna de invertebrados da area de

abrangéncia dempreendimento.

5. METODOLOGIA

A seguir apresentae a caracterizacdo da area de estudo e os procedimentos

adotados durante o inventario de fauna de invertebrados

5.1 AREA DE ESTUDO
5.1.1 Caracterizacao regional
O reservatoério para abastecimento publico do rio Miringuasexa instalado no
municipio de Sao José dos Pinhais, Regido Metropoldan@uritiba, Estado dBarana,
sobreparte da Baci#lidrogréafica do Rio Miringuava (AMiringuava), sendo uma stlacia

integrante da Bacia do Alto Iguaffeigural).
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Legenda N
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[ uimite Brasil
I Limite Parana

4.400 0

sao Josek Pi

0 560  1.100
—

Campo Largo Antonina

Balsa Nova Curitiba

Morretes Paranagua

Araucaria

ReSefyatol
pnda Rio Grande Sao Jose Dos Pinhais
Legenda

Rio Miringuava

I Reservatsrio Miringuava

Lapa Contenda

Guaratuba

Bacia Montante Miringuava
[ s#o José dos Pinhais

[ Limites Minicipais
_—

Mandirituba

Tijucas Do Sul

Quitandinha 20.000 30.00¢

0 5.000 1P.000

Figural: Localizacdo do Empreendimento. Fonte: Sociedade da Agua, 2024.

A maior parte da cobertura vegetal da bacia do rio Miringuava é composta por
sistemas florestais associados a Floresta Ombrofila Mista (ou Floresta com Araucéaria), nas
suas subdivisbes Montana e Aluyial por FormacGes Pioneiras de Influéncia Fluvial.
Regionalmentea cobertura do solo da bacia hidrogréafica apresenta consideravel alteracao
antropica e estdo presentes areas de cultivo de hortalicas, areas de lazer e recreacao
(chacaras) e plantios esparsos de arvores exéticas como Pinus e EuEajta?).

Para o inventério de fauna de invertebrados, foram selecionadas areas com maior
grau de conservacdoem fragmentos significativoscom vegetacdo natural de cada

fitofisionomiana regido do empreendimento.
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SaneparDMAIGGAM 31 Agor 2022

697.467

Figura2: Mapa do uso do solo nas Areas de Supress&o vegetal do futuro Reservatorio Miringuava.

5.1.2 Arease pontos de amostragem

Sguindoalegislacdo estadual (Portaria IAT 051/23 e Instrugdo Normativa IAT 02/23)
e o Plano de Trabalho apresentado amao licenciador do empreendimento Instituto
Agua e Terraforam determinadasduas areasle estudg considerando a localizagdo do
futuro reservatorio Uma esta situadana Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento onde ocorrerd a supressdo da vegetacdo para a implantacdo do
reservatorioe outranaArea de Influéncia Direta (Al)cal quecorrespondera a futura Area
de Preservacdo Permanente do reservatéeondo sofrera intervencdo ou corteed
vegetacao

Nessas ared®ramdeterminads novelocaispara amostragensendo,seislocaisna
ADA etrés locaisna AID (Tabela 2 e Figurd). Ospontos amostrais foram determinaub
visandocontemplarna amostrageno conjunto defitofisionomias presentes em cadaea
de estudo(ADA e AID)Foram amostradas as fitofisionomi&$oresta Ombrofila Mista
Montana (OMM), Floresta Ombréfila Mista AluviglOMA) e Formagdo Pioneira com

Influéncia Fluvig{FPF)Figura 3sendo quena ADA foram amostrados dois locais de cada
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fitofisionomia e na AID foi amostrado uponto amostralde cada fitofisionomigelas

mesmasmetodologias

694000 695000 697000

+ + o

ERPONTOS DE'AMOSTRAGEM (FAUNA)

(OMA™ ADA)

(OMM - ADA) QW

Legenda
@ Fontos 0e Amostragem (Fauna)
[ Inas
[ Reservatirio
B Acessos
[ Agricultura
I comos Dagua
I concagtes
I sstacas
I Foresta OMbrofiia Mista Montana
|| Forsta Ombroria Mista Aluvial
[ Floresta Ombrofia Mista Inicial
[ Formago Pioneira com Influéncia Fluvial
| Pastagem
[ Reflorestamento

Areas Descobertas.
nnnn

693000 694000 695000 696000 £97000 698000 699000

Figura3: Mapa de cobertura do solo na ADA do empreendimento e a localiza¢do dos respectivos pontos
amostrais.

Tabela2: Locais, fitofisionomias e coordenadas de cada areaadwstragem.

Ponto Amostral | Area Fitofisionomia Latitude Longitude
Formac0@es Pioneiras com Influéncial
1 (FPFAID) . 25°38'27.11"949° 4'40.26"C
Fluvial (FPF)
) Floresta Ombroéfila Mista Montana
2 (OMM-AID) | Z 25°38'9.21"S|49° 3'11.90"C
(OMM)
3 (OMA- AID) Floresta Ombréfila Mista Aluvial (OMA 25°38'12.86"449° 2'57.84"C
4 (OMM-ADA) | Floresta Ombrofila Mista Montana |25°38'53.95"949° 3'38.49"C
a
5 (OMM-ADA) | < (OMM) 25°38'28.21"949° 2'50.17"C
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Ponto Amostral | Area Fitofisionomia Latitude Longitude
6 (OMA- ADA) _ _ _ 25°38'22.82"349° 2'52.18"C
Floresta Ombrofila Mistaluvial (OMA)
7 (OMA-ADA) 25°38'25.90"g 49° 2'5.15"0
8 (FPFADA) Formacg0des Pioneiras com Influéncia 25°38'30.98"949° 2'15.62"C
9 (FPFADA) Fluvial (FPF) 25°38'25.48"349° 2'51.82"C

Segue uma descricdo dada fitofisionomia amostrada:

1 Floresta Ombréfila Mista Montan®MM): foram amostradosragmentos florestais

em estagio médio e avancado de regeneragfi®e saoconstituidos por conjuntos

arboreos adensados com dossel de até 15 m de al&saas area®€m a presenca

de Pinheiredo-Parana(Araucaria angustifolip no estrato superior da florestae a

presenca de espécies epifitas € bem significgtigura 4e Anexo %

1 Floresta Ombrofila Mista Aluvial (OMAsa tipologia € representada por conjuntos

vegetais localizados ao longo de rios e corregos que se distribuem na area e no
entorno direto das Formacdo Pioneira com Influéncia Fluvial. Foram amostradas
areas de estagio médio de sucessdo que, apresentasseall uniforme e denso,
dominado por arvores com alturas entre 4 e 10 m. S&o registradas espécies como
branquilho Gymnanthes klotzschiaha& a corticeirado-banhado Erythrina crista

galli) (Figura 4 e Anexo 53 presenca de epifitas € menos significativa que na Floresta
Ombrofila Mista Montana. No caso do pontg &esar da escala do mapa nédo
apresentar distribuicdo da OMA para essa aeseaentificacdo destéitofisionomia

foi realizadeem campo.

Formacdo Pioneira com Influéncia Fluvial (FBE3a tipologia esta presente nas

planicies aluviais do rio Miringuava e nos seus afluentes. Foram amostradas areas
com estagio médio e avancado de sucessdo com uma cobertura vegetal herbacea
adaptada ao hidromorfismo constante. Entre as espécies cafatitais podemos

citar taboa Typha domingensjs coeranaamarela Cestrum corymbosum entre

outras(Figura 4e Anexo 3.
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Figura4: Fitofisionomias em cada area amostm@é Floresta Ombréfila Mista Montandl - Ponto amostral 2
(OMM - AID) 2- Ponto amostral4d (OMM - ADA) 3- Ponto amostral 5 (OMM ADA)

Figurab: Fitofisionomias em cada &rea amostral da Floresta Ombrdfila Mista AluviaPdnto amostral 3
(OMA- AID); 2- Ponto amostral 7 (OMA ADA); 3- Ponto amostral 6 (OMA ADA).
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Figura6: Fitofisionomias em cada area amostrdas Formagdes Pioneiras com Influéncia FluvialPonto
amostrall (FPF AID) 2- Ponto amostral8 (FPF ADA) 3- Ponto amostral9d (FPF AID).

5.2GRUPOSE ESTUDOS

Em virtude da grande diversidade mencionada no item &nsiderandm Parecer
Técnico n° 3/2022 Nubio-Pr/DitecPr/SupesPr, o presente estudenfocou os grupos
Annelida, Arthropoda e MolluscRaraartropodos terrestresja foram efetuados estudos da
fauna de Apidag em etapas anteriores do processo de licenciamento deste
empreendimento Dessa forma o presente estuétegeu asordens! N} y S+ S> / 2f S2 LJi
C2NX¥YAOARIFSS [ SLARZ2LIES NBIFENT h R2¥W2 &1 NI S S iy LISt A20yTSSH
LINA Y NRA 2 &
Esse recorte taxondmico se fez necessario deaielevada diversidade de espécies
do Filo Artropoda e ao fatde que, para muitas ordensnédo ha avaliacdo quanto ao status
de ameaca das espécies a ninatioral ou estadual Além dissop materialtécnico para
trabalho, tais como colec¢des de referénciehaves de identificacddem comaespecialista
para identificacdpnao possuem ampla disponibilidad&ssim as ordens estudadas sao as
gue tecnicamenteéem maispossibilidadele resolucdo taxondnca, ou seja, da identificacdo

a nivel de espécies, género ou familia do material biolégico amostrag@rmitem a
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avaliacdo ds ocorréncias das espécies frente a importancia ecoldgica, econémica, saude e
a ocorréncia deespécies ameacadas de exting@s. métodos de amostrageigiescritos a
seguirforam os selecionados para direcionar a efetividade de amostragem e coleta dos

grupos de faunae interesse elegidos

5.3AMOSTRAGEM

5.3.1 CAMPANHAS DE CAMPO E COND{IIMATICAS

Para a obtencao de dados priméari@am realizadas duas campanhas de campo de
12 dias de duracédo cada umas campanhasfam realizadas nas estacdes da primavera,
entre os dias 8 e 19 de dezembro de 2023, e verdo, entre os dias 17 e 28 de fevereiro de
2024. Durante esses periodos sazonais, 0s grupos biologicos alvo do estudo estdo em maior
atividade bioldgica, dessa formséo estacdes que apresentam condi¢cdes propicias para a
sua coleta otimizando o esforco amostral e garantindo uma maior eficiéncia e
representatividade dos grupos biolégicos que ocorrem no local de estudo.

Os invertebrados sao animais ectotérmicos, ou seja, que dependem de fontes
externas de calor. Dessa forma a temperatura € importante para o desenvolvimento e
reproducao desses organismos (p. ex. Wpld@88).Outros fatores sdo importantes, como
o fotoperiodo, que pode determinar o término de um periodo de diapausa, ou a umidade,
ja que nem todos os organismos possuem mecanismos eficientes para lidar com a
dessecacéo (p. egastropode$. Em funcédo disso a primavera e vesao as estacOavais
favoraveis para a coleta de invertebrados, ja que nessas estacfes sado observadas maiores
meédias de pluviosidade e temperatura.

No que se refere as condi¢Bes climaticas, durant@mpanha d primaverg as
temperaturas maximasliariasvariaram entrede 17°Ce 27°Ce as temperaturas minimas
variaram entrel6°Ce 25°C Foi registrac apenas um evento de chuvquando ocorreu o
acumulado diariae 28,4 mm(Figura?).

Na campanha do veraas temperaturas maximas diariagriaram entre20°C e 25°C
e as temperaturas minimasgariaram entre19°C e 2°C. Durante essa campanha, as
precipitacbesocorreram praticamente em todos os dias de amostrageamdo queno dia

19de fevereiroteve umaprecipitacdo acumulada de 47 mm (Figédya
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Enfatizase que as buscas ativas de ambas as campanhas foram concentradas nos
horérios sem precipitagdo no locaA entomofauna de habitos voadores tem atividade
limitada durante os periodos de precipitacédo e por este matiesforco amostral de busca

ativa empregado neste estudo foi realizado apenas em momentos de estiagem.

——IPredipitagio | mm ) — TErmp. Maz. (C) Temp. Min. (C)

28

emperatura *C

Precipitacio acumulada (mm)

&
R C )

Dezembro de 2023 (Primavera)

[IPredpitacdo (mm) —Tomp. Max. (C] m—Tomp. Min (C)

da{mm)

Temperatura *C

Precipitacdo acumula

Y

4 4 4 A
e N 2=
il A o ,{,‘\K

;\nz,‘1 ._5.@2"
A A

o

Fevereiro de 2024 (Verdo)

Figura7: Dados climaticos durantas campanhasle amostrageml ¢ Dezembro 2023 (Primavera) e2
Fevereiro de 2024 (Veraolronte Estacdo CuritibaINMET, 2024.

5.3.2 DESENHO AMOSTRAL E METODOS

No presente estudo, ada ponto amostralfoi amostrado por métodos ativos e
passivogaraestudo de invertebrados (Martin, 1978; Rafael et al. 2012). Os métodos ativos

aplicados nesse estudo foratmuscaativa,extratorde Winkler,guardachuva entomoldgico
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e TSBF (Tropical Soil Biology and Fertility). Os métodos passivos aplicados foram armadilhas
do tipo Pantrap Pitfall e Malaise Os métodos utilizados sdo eficientes para a coleta de
diferentes grupos de invertebrados, de solo e voadores, assim, sao eficientes para
contemplar cada grupo de fauna estudado.

Cada ponto amostral teve a aplicacéde todos os métodos elencados acima e
descritos em detalhe na tabela 3. Resumidamente, no caso de métodos ativos, cada ponto
amostral foicompostopor busca ativa, 2 pontos dexgator de Winkler,2 pontos de garda
chuva entomolégico & monolitos de solo da técnicBSBFNo que se refere a métodos
passivos, cada ponto amostral teve 10 armadilRa$all, 1 conjunto dePantrap e 1
armadilhaMalaise Os métodos ativos foram aplicadoe entorno de cda ponto amostral
e 0s métodos passivos foram instalados ao longauch transectq conforme Anexo 5 A
tabela 3 apresenta a descricao de cada método amostdal esforco executado em cada
area por campanha total do estudo

ApOs a coleta, as amostras foram acondicionadas em temperatura ambiente e fixadas
em solucdo alcodlica 70% para posterior triagem, montagem e identificacdo.
Especificamente paranelideos os individuos coletados foram conservados em alcool 92%

e conservados em refrigeradod{C) em laboratériaNo caso de Lepidoptera e Odonata os
exemplares foram coletados &condicionados em envelopes de papel, os quais foram
rotulados e acondicionados em pote plastico em campo. Ao retornar de campo os envelopes
foram colocados em refrigerador até que fossem analisados e preparados para montagem.

O processo de montagem e idéitacao esta descrito no item 5.3.3.
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Tabela3: Método amostral e esforgco amostral.

Aplicacdodo Método Amostral

Esforco amostral Aplicacdo do método

Busca ativa
Procura de invertebrados em mic
habitats (ex. serapilheitae vegetacap
troncos caidos, rochas, efce captura
com auxilio de rede entomoldgica

pincas.

No conjunto dos nove pontos de R

amostragem ametodologia foi executadé®
por 4 profissionaisdurante manha, tarde e
noite, com total de 8h por profissionaD
esforco amostral contemplo® dias por
campanha

Total de horas por campanhd92 horas.

Total de horas do estudd384 horas.

Guardachuva entomoldgico

As amostragens foram realizadas p

batecdo da vegetacdo (substra

herbaceo superior) e coleta dc

invertebrados que cairam sobre o pa|
branco (ex. aranhas e insetos), c(
de aspirad;

auxilio pincas e

entomoldgico.

nove pontos amostrais, totalizandd8 por
campanha.
A metodologia foi executadapor 2

profissionais

E BT
0)2/2024, 16:15
22" 56.57 280D
Coftrole - Aluviath
jda-chuya Entofmelogicosy
A0 P T

Total por campanhal8 pontos.

Total do estudo:36 pontos. S
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Extrator de winkler

As amostras de serapilheira fora
posicionadas em uma peneira p3g
separar 0s invertebrados da matér
vegetal, sendo posteriormentéevadas
para laboratério para secagem ng

extrator de Winkler.

Foram feitas duas coletas cada qual de?l

em cada um ds nove pontos amostrais, &

totalizando18 m? por campanha.

A metodologia foi executadapor 2
profissionais

Total por campanhal8 mz.

Total de horas do estudd6 m2.

——
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aSti2R2 ac¢{ .
Os monolitos de solocom medidasde
0,25 x 0,25 m de ladeprofundidade de
0,2 metros foram escavados e
distancia superior a 20 metros, evitan

pseudarepeticéo.

Em cada um dos novepontos de

amostragem ametodologia foi executadd

por 3 profissionaisdurante manha e tarde,

0S quais escavaram 3 monolitos por pong

amostral.

O método foi aplicado apenascampanhal

de verag totalizando27 monolitos de solo :

escavados.
Total por campanha27 monolitos.

Total do estudo27 monolitos.
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Armadilhas do tipo pitfall

Em cadgonto amostra) por campanha
foram instalada armadilhas pitfalls en
linha. Cadaote possuia volumele 500
ml sendo, que Selescontinham iscas
(p. ex. frutas fermentadas, carne ¢
decomposicdo) e 5apenas com
material dc

para  preservacdo

espécimes

Nos nove pontos de amostrageforam

instalados 90 potes de armadilhes cada |} ‘

campanha (10 por ponto), que

permaneceram ativas 24 horas, durante|gg

dias.

Total de horas por campanhal0.800
horas.

Total de horas do estudd1.600 horas.

ArmadilhaMalaise

A armadilhafoi instalada conm?2 metros
de comprimento e 1 m de altuye
cobrindo 2 m? de area. A fauntoi
coletada em um pote plastico contenc

alcool 70% acoplado a armadilha.

Em cada um dos nove pontos (&

amostragemfoi instalach uma armadilha
por campanha que permaneca ativa 24

horas, durante 5 dias

Portanto no total havia 9 armadilhas p(f

campanha.

Total de horas por campanhd.080 horas.

Total de horas do estudd.160 horas.
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Armadilhas do tipdantrap:

Em cada um dos nove pontos ¢
A armadilha foi composta pomum 5
amostragenfoi instaladoum conjunto de 3
conjunto de trés bandejas plasticas _
armadilha por campanha As armadilhas
coloragbes azul, amarelo e branco. | 2
ficaram ativas poR4 horas, durante 5 diag &
interior das bandejas foram colocadt
Portanto no total havia 2@rmadilhas.
agua e detergente, além de solug

Total de horas por campanh&.240 horas.| g# ‘f"_ A LY g '\' REEL T
preservadorgalcool 70%) T8 R N e eyabe

Total de horas do estudd3.480 horas. el el Y R 2 aggeen 7161703
SR, AN i Jysante abiq\g?qa
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5.3.3 TRIAGEM, MONTAGENDENTIFICACAO

Asamostrascoletadasforam encaminhadas para laboratério pgrassar pelas
etapas detriagem montagem e identificacdoDurante o processo de triagem, as
amostrasforam analisadas individualmente em lugsos espécimes forarseparados
pelostaxons de interesse do estudénnelida, Arthopoda éollusca(Figura8). Os
dados de cada amostra foram anotados fichascontendoos dados originais de coleta
bem como os dados de triagefosteriormente, afichas foram digitalizad&os dados
planilhados em formato excel para a analise dos dados

Ap6s a triagem,os exemplaresdas ordens Hymenoptera Formicida,
Coleoptera,Lepidoptera e Odonatpassaram por processo daontagem e secagem
dos exemplares pardentificacao(Figura 8) Esse processo € necessario gakservar
a visualizacao das estrutwanorfologica dos individuos para a identificaca@gara o
G2Y0l YSyd2dzQReSdeecio de referéncia. Para 0s grupos taxondmicos
Annelida e Molusca Aracnidae Opilione®s, os exemplares foram preservados e
identificadosem via liquida

A taxonomia dos invertebrados é extremamente compjadevido a elevada
diversidade (Eisenhauer & Hines, 202B) ao fato que muitas espécies ndo sao
conhecidas ainda pela ciéndi@ardoso et al. 2011Ps exemplares coletadgsapos a
triagem e montagempassaranpor identificacdo por especialistas em taxonordas
respectivos grupasA identificacdo ocorre@o menor nivel taxonémico possivel por
meio da utilizacéo de bibliografia especializad@mparacdo com material testemunho
presentes em museus/colecGesendo utilizadas morfoespécies quando nao era
possivel atingir uma identificacdo aivel especifico

Para Arthopodaa identificacdo ocorreu para as ordehsN} y S S / 2€ S2 L
C2NXYAOARISSE [ SLIR2 LIDS pdfissionaifRtaxgnbrniamnsuitaddsLIA £ A 2 Y S
durante o processo de identificacdo sao apresentados na Tab&larhterial que nao
pertencia ao grupale interessedo estudo foi processado e tombado na colecao de
referéncia(Anexo 3)para que possa ser estudado futuramente no ambito académico.

Durante o processo de identificacafpi realizach uma analiseespecialcom
vistas aidentificar espécies de interesse, especialmenteigglasem alguma categoria

de ameaca ao nivel estadwahaciona) de interesse econdémicale interesse ensaude
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e espécies exoticaBe forma geralessas espécies apresentaaxonomia conhecida
sendo possivel a individualizacdo dos exemplafesvaliacdo do status de ameaca

também foi realizada para as morfoespécies identificadas em nivel de géfarilia.

Miringuava, Sdo José dos
Pinhais - Parana - Brasil, 49°
440.26"0 25'38'27.11"8
___IXIN2023, KM. Mise leg.

Minnguava 200 JOse QO
Pinhais - Parana - Brasil, 49°
4'40.26"0 26°8°27.11"8
JXI2023, G. 8. Ghedin
leg

Figura8: Processo de triagem de material e montagem de material biologico realizado em laboratério
entomoldgico.
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A seguir serdo descritos os métodos utilizados para identificacdo de cada um dos

grupos denteresse.
5.3.3.1. Annelida

Ataxonomia desses organismos é bastante complexaentificacdo se baseia
em caracteres externggomo o clitelo, poros dorsais, marcas genjtaesdas corporais
prostdbmio e boca Apds a analise de caracteres externos, é feitaliasecacdo do
organismocom o auxilio de equipamentos cirdrgicos e uma lupa estereomicroscopio
fazendo um corte na regido dorsal e internamente se contando em quais segmentos se
encontram as espermatecas, a forma e a posi¢do das glandulas calciferas, posicdo da
moela e vesiculaseminaisFoi utilizada ahaves de identificacade Reynoldg1996).
Os exemplares coletadas presente estuddoram tombados em uma colecéade
referéncia, para que sejanfuturamente acessadas por taxénomos, esstudos

cientificosespecializadas
5.3.3.2. Mollusca

Para a identificacdo sistematica dos moluscos foram efetuadas analises
conquiliométricas para o&astropodes com concha exterr@yntabilizando as voltas
nepidnicas e costelas da protoconclleambém se verificou a espessura do debrum e
tamanho de columela e peristoma, sendo estes dados comumente avaliados na
literatura para identificacdo taxondmica do grup@ara os Gastropodes de concha
interna, foram feitas analises morfolégicas de tentaculos e frargasbservada a
coloracdo, com presenca de padrdes especificos para determinadas es@bsmEyou
seaindaa posicdo do ocelo dentro dos tentaculos e auséncia ou presenca de franjas,
caracteristica esta fundamental para identificacdo de adggéneros.Todas estas
analises foram feitas utilizanek® lupa estereoscopica, pincas e estilete. Algumas
medidas necessarias foram feitas com paquimetro de precisdo. Na identificacdo foi
consultada bibliografia especializada, p. ex. Gernet et al. (2018), Sim@®,(3dmone
(2011), Solem (1978) e Wade et al. 2001).

5.3.3.3.Arachnida/Araneae e Opiliones)

Os aracnideos (opilibes aranhas) foram triados e identificados por método

visual com auxilio de microscépio estereoscopico. Para a ordem Araneae as familias de
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individuos jovens e adultos foram determinadas através da chave dicotdmica de

Brescovitet al. (2002) e revisGes taxondmicas atualizadas de familias de aranhas quando
necessarioUtilizouse principalmente caracteres dos 6rgaos reprodutivos (palpos dos
machos e epigino das fémeadPara a ordem Opiliones determinacbes foram
determinadas com base eiinto-da-Rocha& Gribet (2007) e complementadas por
revisbes de familias e géneros conforme a disponibilidade de literatdilizando
principalmente caracteres do pedipalpo, pernas (forma, presenca de espinhos),

opérculo genital, cbmoro ocular, entre outros.
5.3.3.4. Formicidae

Para o processo de identificacdo as formigas foram inicialmente separadas em
morfoespécies com o uso de um estereomicroscpopitilizando principalmente os
caracteres do nodo peciolar, estriacdo, espinhos ou prolongamentos, lamelas, cabeca
(p. ex. presencga de olhos, carena frontal, nUmero de segmentos da antena e forma da
mandibula) Nesse processo 0s espécimes de Formicidae sdo agrupados por
caracteristicas morfologicas e separados para o processo de mont@yewaterial foi
identificado até o nivel de género por meio das chaves de identificacdo disponiveis em
Baccaro et al. (2015). Quando possivel a identificacéo foi feita até o nivel de espécies,
por meio da literatura taxonémica disponivel. As seguintes folmesn utilizadas para
identificacdo em nivel despécie Acromyrmex Goncalves (19618 namptogenys
Lattke et al(2007), Camacho et al. (202B)plcoponera Camacho et al. (202Q)abidus
T Watkins (1976);Linepithemat Wild (2007);Neivamyrmext Watkins (1976);
Octostrumar Brown Jr & Kempf 1960pdontomachus Brown Jr (1976)Qxyepoecus
T Albuguerque e Branddo (2009)eoponerae Pachycondyla Mackay e Mackay
2010);Pheidole; Wilson (2003)WWasmanniar Longino e Fernandez (2007).

5.3.3.5. Coleoptera

Para a identificacdo, a observacéo das caracteristicas morfolégicas externas foi
feita com exemplares secos e alfinetad®ara tanto foram utilizados principalmente
caracteres da cabeca (p. ex. numero e forma de segmentos da antena, estrias), protorax
(p. ex. estrias, forma), élitros (p. ex. estrias) e genitalia (p. ex. forma dos parameros e
edeago) Quando necesséario os exemplares foram fervidos em agua destilada por cerca

de quatro minutos, para limpeza e amolecimento do exoesqueleto e musculatura. Apés
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esse procedimento os espécimes eram levados ao estereomicroscopio para disseccao

da genitélia com o auxilio de pin¢cas de ponta fina e microestiletes. As identificacfes
foram feitas utilizando chaves de identificagdo, p. \tazde-Mello et al. (2011),
Cateino & Tishechkin (2013), Caterino & Tishechkin (2020), Casari et al. (2024).

5.3.3.6. Odonata

A identificacadoi feita através da observacdo de caracteristicas morfolégicas
diagnosticas principalmente da asa, forma e venacate exemplares secos sob
estereomicroscépio. Quando necessario, exemplares machos foram umedecidos com
amonia na regido da genitalia secundaria, a fim de amolecer o tecido para everter e
tornar visivel a vésica espermalis, estrutura importante para a degnds
identificagbes de género foram, em sua maioria, baseadas nos livros "Damselfly Genera
of the World" e "Dragonfly Genera of the World" (Garrison, Ellenrieder & Louton, 2010)
gue possuem chaves bem estruturadas para os géneros de Odonata. Parafiead@at
a nivel de espécie, foram utilizados trabalhos de descricdo e revisdo com chaves de
identificacdo, além de comparacdo com espécimes previamente identificBdgsem
alguns exemplos dereferéncias utilizadas:Argentagrion (Ellenrieder, 2008),
Erythrodiplax(Borror, 1942; Paulson, 2003)letaerina(Garrison, 1990)Heteragrion
(Lencioni, 20130xyagrion(Costa, 1978).

5.3.3.7. Lepidoptera

Para a identificacdo dos lepidopteros, realimeu a analise da morfologia
externa, principalmente dos padrdes alafeg. coloracdo das escamas e venacBaja
chegar em nivel de superfamilia e familia, utiliseuas chaves propostas por Carneiro
et al. (2024). Para a identificacdo especifica, utiliseuuma lista de espécies de
Lepidoptera para a regido de Curitiba (Orlaneliral. 2023), guias de identificacdo de
borboletas (Orlandiret al, 2020; Rosa & Freitas, 2020), consulta de fotografias do
material tipo (Warrenet al.2024), além da comparacao com espécimes ja identificados

na Colecao de Lepidoptera dai\dersidade Federal do Parana

5.3.4 DADOS SECUNDARIOS

Para a obtencédo de dados secundamoa composicdoadllista de espécieda

regidq foram realizadas pesquisas por trabalhos cientificos e cole¢des bioldégicas com
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dos Pinhais, Piraquara, Campina Grande do Sul, Quatro Barras, Curitiba, Colombo e
Tijucas do Sul. Para pesquisa foram selecionados periddicos da area de zoologia,
ecologia e meio ambiente como Revista Brasileira de Zoologiat&RBvasileira de
Entomologia e Zoologia (Curitib&)s resultadogla pesquisa, foram avaliadosendo
utilizados os artigos relacionados com o tema que apresentavam registro de espécies
nos filos Annellida, Arthropoda e Ma$ica(Anexo6).

A pesquisa de dados de regisrde espécies em museu ocorreu a partir da
plataforma SiBBr- Sistema de Informag&o sobre a Biodiversidade Brasil®iaaa a
compilacdo da base de dados foram consultadas duas colecbesCdlggao
Entomolégica Padre Jesus Santiago Moure (DZUP) para os t#pinsdea
Dermaptera Diptera Formicidag Hemipterg Lepidoptera Plecopterae Trichopterae;

(2) olecdo Entomologica do Setor Palotina da Universidade Federal do Parana para
taxon de ColeopteraForam selecionadas essas colecdes pois, o DZtgReréncia
nacional como centro de taxonomia pela formacao de profissionais e grande acervo
com especial representacdo da fauna regional foco desse estudo

A compilacdo de dadosecundariosconsiderou somente 0s espécimes
identificados ao nivel especifico. Assims registros com identificacdo morfoespeciadas
a nivel taxonémico superior (ex. género, familia ou tribo) ndo foram considersddos
caso de registro de espécies novas, quando assim indicadas pelos autores oggfiasiis,

foram incluidas na listagem para comparacao.
5.3.5 ANALISE DE DADRRIMARIOS

Para a analise de dados primarios foram analisadas todas as unidades
taxondmicageconheciveisdentificadas no presente estudegndo, portantoa soma
das espécies e morfoespécies.

Para avaliar a eficiéncia amostral da obtencdo dos dados primarios, fo
confeccionadaimacurva de acumulacéo de espécies para todo o estathsiderando
cada campanha umapor fitofisionomia amostradaA curva de acumulacéao pat@do

o estudo foi construida considerando a abundéancia e riqueza de espécies registradas na
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ADA do empreendimento para cada campanha, independente do ponto amostral ou

fitofisionomia. J4, para cada fitofisionomia, as curvas de acumulagéo foram construidas
com a abundancia e riqueza de espécies registradasDA
Para descrever os padrdes de riqueza e abundancia de cada taxon entre as areas
e fitofisionomias do empreendimento, foi determinada a riqueza de espécies e
abundancia de individuos para cada area (ADA ou AID) e para cada fitofisionomia
estudada. Para descrever a estrutura da comunidade de cada taxon, foram
determinados os indices de ShanAdhenner, dominancia e equitabilidade de Simpson
(Magurran, 201). As métricas de diversidaderam determinadas individualmente para
os taxonsAnnelida, Moluscd, NJ ysS /2t S2 Cl BMNA OARIF S>> [ SLIAR2 LJi !
hLAf P2y SARBNIRIRR2HB!RS !'L5 R2 SYLINBSYRAYSyYy(?2
O indice de Shanneéwienner considera o numero de individuos e espécies,
variando entre O para comunidades com um unico taxon para valores altos em
comunidades com muitos taxons, cada qual com poucos individuos. A férmula utilizada

foi a seqguinte:
n; 1,
H=-) —In—
- N n

A dominancia foi calculada pelo indice de Simpson (D) onde, o valor do indice
indica a probabilidade de dois individuos escolhidos ao acaso na comunidade

pertencerem a mesma espécik férmula utilizada foi a seguinte:

D:Z n
~\n

A equitabilidade foi calculada pelo indice de equitabilidddeSimpson (E 1/D)
gue é calculado dividindo a forma reciproca do indice de Simpson pelo nimero de
espécies da amostra (Magurran, 201 Os limites dos indices de equitabilidade e
dominancia ocorrem entre 0 a 1, sendo que quanto mais proximo de 1 maior a
dominancia ou equitabilidade na comunidade. Esses indices sao considerados, dentre as

métricas disponiveis, as medidas mais robustass de sdo pouco influenciados pela
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riqueza total de espécies e sdo calculados principalmente com base na abundancia de

cada espécie na comunidade (Magurran, 2011)

Para descrever a concorréncia e compartiihamento das espécies foram
construidos diagramas de Vempara cada tdxon, considerando a area de ocorréncia
(ADA ou AIDg asfitofisionomiasem que foram registrads na ADA Para descrevea
composicaoe distribuicdode espécis entre 0s pontos amostrds, foi realizada uma
analise de similaridade. Para isso, foram utilizados dados qualitativos
(presenca/auséncia), sob o método de agrupamento de média aritmética nédo
ponderada, utilizando o indice de similaridade de Jaccard. As andlises foram realizadas
nosprogramas estatisticos PAST verséo 1.44 (Hammer et al., 2001).

Com base na lista de espécies registradas por dados primarios e secundarios, foi
analisadaa ocorréncia de espécies ameacadas a nivel nacipag 0s grupos que
apresentam espécies constantes na Portaria MMA 148/282ara o Estado do Parana
- anexos Il e lll do Decreto n° 3148 de 15 de junho de 28lé4n disspcom base em
bibliografia, fo avaliadaa ocorréncia de espécies exoticas e invasooms base na Lista
de Espécies Invasoras do Brasil, Instituto Horus e artigos cientd$sis com@species
de interesse econdmico ou de salude publjpaex. artigos cientificos conRorto &

Brazil, 201D Todas as espécies consideradas de interesse para o empreendimento
foram discutidas em itens especificos dos resultados.

Por fim foram elaboradas a lista de ocorréncia de todas as espécies na regiao de
estudo, contendo o status de ameaca com base nas listas oficiais, e a lista de
espécies/morfoespécies registradas nos dados primarios por fitofisionomia e area de
ocorréncia. Essasstagens poderdo subsidiar propostas de conservacdo da fauna de

invertebrados da area de abrangéncia do empreendimento.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 DADOS SECUNDARIOS

Conforme os dados secundarios, foram registrad862 espécies de potencial
ocorréncia para o empreendimento, pertencentes a 4 Filos, 13 Classes, 31 Ordens
(Anexo7). Dentre essas?6 foram consideradas pelos autores como espécies novas
segundaa bibliografia de referénciadas quais 16 eram de anelideos, 8 de Lepidoptera

e 2 de Hemiptera.

36



~< Soctedade Tay i
=2~ SANEPAR edade ety

Desde 1988

Do total de espécies, a maioria.fB6 espécie¥ correspondiam a artrépodos,
como o esperado, devido a grande diversidade do grupo, seguido por anelideos (45
espéciey moluscos (3@spécie¥ e planarias (2Bspécie} (Figurad). J& ao considerar
as classes taxonbmicas, o0s insetos representaranmaioria das espécies de
invertebrados (78%), seguido por aracnideos (15%) (FigQyra Novamente, tal

resultado evidencia o padrdo esperado, ja que sdo grupos megadiversos

2% 11% ~ 2%

m Annelida
m Arthropoda
m Mollusca

m Platyhelminthes

Figura9: Proporgéo das espécies em cada um dos filos de invertebrados terrestigistradosnos
dados secundarios.
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m Arachnida: 287 spp.
m Catenulida: 4 spp.
m Chilopoda: 10 spp.
m Clitellata: 45 spp.
m Collembola: 2 spp.

m Crustacea: 14 spp.

m Diplopoda: 6 spp.

m Diplura: 1 spp.

m Gastropoda: 36 spp.
Insecta: 1476 spp.

m Monogenea: 3 spp.

m Rhabditophora: 4 spp.

FiguralO: Riquezade espécies davertebrados das classes taxonémicas encontradas na analise
dados secundarios.

6.2DADOS PRIMARIOS
6.2.1 PARAMETROS DA DIVERSIDADEOMUNIDADE DE INVERTEBRADOS

Foram realizadas duas campanhas no presente estudo, sendwagqranpanha
da primaveraforam coletados triados para analis.928individuosde 412 espécies
namero maiorem comparag¢ao cora campanha do vergguando foram coletados
triados para analis.013 individuos de 308 espécies. Essa diferpnda ser indicada
pela precipitacdo mais acentuada observada durantsegundacampanha, ja que
nessas condi¢cdes a maioria dos invertebrados procura abrigo e reduz sua locomocao,

dificultando tanto a buscativa quanto a efetividade das armadilhas.

No total, bram analisados.941 individuos, pertencentes31l morfoespécies
e 210 espécies, conforme apresentada no Anexo 7, que representa a lista de

invertebradosanalisadosio estudo Dentre os grupos analisados, Formicidae foi o mais
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abundante e Colaptera teve a maior riqueza de espéci€Sigurall). A maior

abundancia e riqueza destes grupos era espenpdia s&o os grupos de alta diversidade
regional e as metodologias utilizadas, especialmente as armadgiltfal e pan trap
capturam principalmente a fauna de solo, como é o adesgrande parte das formigas
e besouros.

Em contrapartidaas menores riquezas foram de Annelida e Mollysgaipos
menos diversos que os artropodasa menorabundéancia foi de Odonat# que € um

grupo quase que unicamente coletado através da busca @fafeela 4 Figurall).
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Tabela4: Riqueza e abundéancia dos grupos de interessefitaisionomias, considerando ambas as campanhas. N= Numero de individuos. S= Namero de espécies.
OMA-= Floresta Omldrfila Mista Aluvial. OMM= Floresta Ombrdfila Mista Montana. FPF= Formacao Pioneira Fluvial.

Lepidoptera Formicidae Odonata Coleoptera Araneae Opiliones Mollusca Annelida Total

Fitofisionomia/Area N S N S N S N S N S N S N S N S N S
OMA 142 69 613 66 13 6 234 81 9% 48 23 10 41 4 53 4 1215 288
AID 47 29 372 50 8 4 153 56 56 32 8 4 4 2 2 1 650 178
ADA 95 46 241 41 5 4 81 43 40 25 15 6 37 3 51 4 565 172
OMM 140 56 1310 87 11 8 276 91 127 52 49 9 38 7 10 1 1961 311
AID 92 45 565 61 7 6 118 52 63 34 19 8 17 4 5 1 886 211
ADA 48 21 745 68 4 2 158 50 64 27 30 6 21 5 5 1 1075 180
FPF 241 84 11/3 67 47 19 133 59 92 44 13 5 31 3 35 2 1765 283
AID 98 43 413 37 35 16 84 42 34 20 1 1 4 1 11 2 680 162
ADA 143 59 760 59 12 6 49 26 58 31 12 5 27 3 24 2 1085 191
Total Geral 523 144 309 103 71 26 643 152 315 99 85 14 110 9 98 4 4941 551
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Desde 1988

® | epidoptera ™ Formicidae ™ Odonata Coleoptera

® Araneae ® Opiliones  ®™ Mollusca ® Annelida

Figurall NUmero de espéciepor taxon

Ao analisar as fitofisionomias, a maior abundancia foi encontrada na Floresta
Ombréfila Mista Montana (861 individuos), bem como o maiorméro deespécies
(311 espécies)A segunda maior abundéancia foi observada na Formacdo Pioneira de
Influéncia Fluvial (265 individuos), seguida pela Floresta Ombrdfial Mista Aluvedl g1
individuos). No que se refere a a riqueza obsers®w inverso: d&loresta Omhifila
Mista Aluvialteve 288 espécies, enquanto Bormacdo Pioneira Fluvidéve 283
espécies.

Ao se comparaps pontos amostrais dADA comos daAlD, notase que na
Floresta Ombrofila Mista Aluvial ha maior abundancia e riqgeeana AID. Na Floresta
Ombrdfila Mista Montana a maior quantidade de individuos esta na ADA, mas a maior
riqgueza na AID. J& na Formag@es Pioneiras com Influéncia Fluvial a maior abundancia e
riqgueza foram encontradas na ADA. Foi constatado entdo que cafisifitmmia tinha
um padrao distinto em relacdo a fauna presente na ADA e AID.

Quando analisamos composi¢cdo das comunidades entre as areas e as
fitofisionomias, todas apresentam baixa similaridade e rsstaque apesar da Floresta

Ombréfila Mista Aluvial estar em agrupamentos diferentes, em geral as mesmas
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fitofisionomias possuem similaridade maior entre si do que com outras fitofisionomias

(Figura 2).

similaridade

=£0

o o o = = =
(53] (=4 =4 o L=l L=l
L l 1 I I ]

-c0
-0

FFF - ADA

OMA - ADA

FPF -AID

oMM - AID

OMM - ADA

OMA - AID

Figural2: Andlise de agrupamento da fauna nas areas do presente estudo considerando ambas as
campanhas e utilizando o indice de similaridade de Jaccard. OMM= Floresta Ombrdfila Mista
Montana; OMA= Floresta Ombrdfila Mista Aluvial, FPF= FormacGes Pioneiras Fluviais.

Quando analisamos aos parametros descritores das comunidades por taxon e
area, todos os taxongm maior riqueza de espécies (Indice de Shannon, H) na AID
guando comparada na ADA, salvo para Formicidae e Annelida. Quando avaiamos
equitabilidade (Simpson-) dos taxons, os taxort&m maior equitabilidade que
dominancia nas areas estudas, salvo para Mollusca na ADA e Annelida na AID, onde a
dominancia é maior que equaiilidade (Tabela % EmMollusca, ha uma dominancia
maior de uma espécie, no cabteghimatium pictum que representou 77 do total de
110 moluscos registrados no presente estijdiole item 6.6. para maiores informacdes
sobre a espécie)Similarmente em anelideos a dominancia foi maior pela presenca de
Lumbricina sp.1 (54 do total de 98 individuos). Por outro lado, a menor dominancia e
consequentemente maior indice de Simpson foi observado em Coleoptera, grupo no

gual foi observado a mai riqueza
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Tabelab: Parametros da diversidade do presente estudo para cada grupo taxonémico enfocada, com distingdo entre a ADA e AID.
Araneae Opiliones  Coleoptera Lepidoptera  Odonata Formicidae = Mollusca Annelida
Parametro

ADA AID ADA AID ADA AID ADA AID ADA AID ADA AID ADA AID ADA AID

Riqueza 63 63 10 10 80 115 87 95 10 22 86 81 7 5 4 2
Abundancia 162 153 57 28 288 355 286 237 21 50 1746 1350 85 25 80 18
Dominancia 0,031 0,021 0,212 0,228 0,023 0,017 0,035 0,027 0,119 0,055 0,039 0,048 0,534 0,427 0,364 0,575
Simpson 1D 0,969 0,979 0,788 0,773 0,977 0,983 0,965 0,973 0,881 0,945 0,961 0,952 0,466 0,573 0,636 0,425
Shannon_H 3,891 4,045 1,899 1,968 4,072 4,452 3,987 4,235 2,260 3,034 3,683 3,606 1,026 1,192 1,127 0,619
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Para ambas as campanhas a curva de suficiéncia amostral ndo teve tendéncia de
estabilizacdo KHigura B). Quando analisado o esfor@mostral aplicado em cada
fitofisionomia nas duas campanhas, a curva de avalicdo do esforco amostral também
nao se estabilizalConsiderando a grande quantidade de tdxons amostrados no estudo,
de diferentes filoscada qual diferentes duracfes do ciclo de vid@&m de queas
campanhas nas estacfes primaverawerao sdo mais propicias para a amostragem de
invertebrados, ndo era esperada uma estabilizacdo da curva devido ao grande

incremento de espécies nos eventos amostrais.

Amastras

Figural3: Curva de rarefacdo amostral para o estudo e para cada fitofisionorhiaCurva de
rarefacéo para a primavera (2023) e verdo (2024; Qurva de rarefacdo para a Floresta Ombréfila
Mista Aluvial; 3¢ Curva de rarefagdo para a Floresta Ombréfila Mista Montang;@urva de rarefagéo
para as Formacdes Pioneiras com InfluénEiuvial.

Ao analisar os grupos, nes® que a curva de rarefagdo da maioria nao atinge

uma assintota, a excecéo de Formicidae e Anndfidpifas 14€1). No caso de Annelida
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ha baixa riqueza e consideravel abundanersguanto no caso de Formicidae ha uma

alta abundancia por serem seres sociais, 0 que explica a curva atingir a assintota.

J& ao comparar as estacdes dentro de cada grupo, em grande parte a curva de
rarefacao teve padréo similar considerando o intervalo de confianca deF§étasL4-
21). A maior variagao entre as curvas da primavera e verdo foi encontrada em Annelida,

0 que era esperado em virtude da utilizacdo do método de amostragem especifico TSBF.
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Figural4: Curva de rarefacéo individual de Coleoptera- Toda a faunalo tdxonregistrada no
presente estudo 2- Comparacao entra fauna do taxomas estacée®rimavera (2023) e Verado
(2024).
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Figural5: Curva de rarefacéo individual de Lepidoptera: Toda a faunalo taxonregistrada no
presente estudo 2- Comparacao entre fauna do taxon naestacdesPrimavera (2023) e Verao
(2024).
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Figural6: Curva de rarefacdo individual de Odonata- Toda a faunalo taxonregistrada no presente
estudo. 2- Comparacéo entra fauna do tAxomas estacGe®rimavera (2023) e Verdo (2024).
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Figural?7: Curva de rarefacéo individual de Formicidae. Toda a faunalo taxonregistrada no
presente estudo 2- Comparacao entre fauna do taxomas estagcde®rimavera (2023) e Verdo
(2024).
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Figural8 Curva de rarefacéo individual de Mollusca- Toda a faunalo taxonregistrada no presente
estudo. 2- Comparagédo entre fauna do tAxomas estacGe®rimavera (2023) e Verdo (2024).
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Figural9: Curva de rarefacgao individual de Annelida- Toda a faunalo taxonregistrada no presente
estudo. 2- Comparacéo entra fauna do tAxomas estacGe®rimavera (2023) e Verdo (2024).
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Figura20: Curva de rarefacéo individual de Araneae: Toda a faunalo taxonregistrada no presente
estudo. 2- Comparacgédo entra@ fauna do tAxomas estacBe®rimavera (2023) e Veréo (2024).
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Figura2l: Curva de rarefacéo individual de Opiliones: Toda a faunalo taxonregistrada no
presente estudo 2- Comparacao entre fauna do taxomas estagcde®rimavera (2023) e Verao
(2024).
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6.2.2 RQUEZAE ABUNDANCIA DE ESPECIES DA COMUNIDADE POR TAXON
6.2.2.8Annelida

Foram analisados 98 individuos, pertencentes a 4 morfoespécies de anelideos,
das quais 2 ocorreram na primeira campanha e mais duas na segunda campanha,
guando se complementou a busca ativa com a utilizacdo da metodologia TSBF. As
morfoespécies mais abundtes foram os anelideos do género Lumbricina sp.1 (54
individuos) eAmynthassp. (26 individuos) (Figue&), enquanto a menos abundante foi
a sanguessugtirudineasp. (2 individuos)A morfoespécid_.umbricina sp.1 foi a mais

abudante em todas as fitofisionomias (Fig@&.

[ ]’r ’.T' :”:m..-1UW[.“~“,:;1|\:‘.""T~|' i b AR T

e
A 1 ‘ "'u' l'[’* y‘[l |V"r ey X
R u ) e W .
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'
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"% "4
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Figura22: Espécies de anelideos de solo encontradas no presente estiiddmynthassp.
(Megascolecidae)2 - Lumbricina sp.13- Lumbricina sp.24 - Lumbricina sp.3

No que se refere a ocorréncia das espécies nas areas, duas espécies tém
distribuicdo exclusivamente na ADA, enquanto nenhuma espécie é exclusiva da AID e,
duas espécies ocorrem em ambas as areas (F@B)raDentre o total de minhocas
coletadas (96)Lumbricinasp.1l foi a espécie mais abundante, com 22 individuos
presentes na Floresta Ombrofila Mista Aluvial e nas Formagdes pioneiras de influéncia

aluvial. Destacge também que era a Unica espécie presente na Floresta Ombrofila
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Jesde 1988

Mista Montana. A espécie exotiganynthassp. estava presente na Floresta Ombrdfila
Mista Aluvial e nas formacgdes pioneiras de influéncia aluvial, com 13 individuos em cada
uma das fitofisionomias (Vide item 6.6 para maiores detalhes).

Ja ao analisar a fauna de anelideos da ADA, se notou que a maior parte das areas
ndo apresenta espécies exclusivas de uma fitofisionomia, existindo uma espécie em

comum entre as trés areas, Lumbricina sp.1 (Fig8ya

25

20
15
W FPF
H OMA
! OMM

Amynthas sp.  Hirudinea sp. Lumbricina sp.1 Lumbricina sp.2

o

¥ ]

o

Figura23: Numero de individuos dénnellidaencontrados em cadétofisionomia

A menor resolucao taxondémica para 0 grupo € em virtude escassez de literatura
existente para a identificacdo (p. ex. chaves taxonémicas) e inexisténcia de corpo técnico
para a identificacdo no estado do Parana e Brasitlo o desconhecimento da fauna de
anelideos, considerae que os resultados séo importantes no ambito cientifico, ja que
enriquecem as colecdes fiel depositarias com exemplares dessa fauna pouco estudada
no pais.

As guatromorfoespécies encontradas no presente estudo, hdo constam na lista
oficial de espécies ameacadas de extingd®.espécies listadas no Decreto MMA n°
148/2022 séo de conhecimento dos especialistas presentes neste estudo e nao foram

identificadas em campo ou laboratorio.
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J& ao analisar a faune anelideosla ADAse notouque a maior parte das areas

ndo apresenta espécies exclusivas de uma fitofisionomia, existindo uma espécie em

comum entre as trés areas, Lumbricina sg.abela §.

) o Numero de espécies que ocorrem em cada
Numero deespécies que ocorrem em apeng o . ]
] fitofisionomia e que sdo compartilhadas nas
uma das areas ou sdo compartilhadas
fisionomias da ADA

Figura24: Diagrama de Venn com a riqueza de espécieieelida em cada area ou fitofisionomia

6.2.2.8Araneae

Foram analisaaks 1082aranhasdas quais’67 eram jovens, ndo sendo possivel
identifica-los ou correlaciondos com o adulto. Dessa form#oram analisados 315
adultos, pertencentes &5 espéciese 24 morfoespécies de aranhagtalizando 99
unidades taxonémicageconheciveisdas quais 85 ocorreram na primeira campanha e
33 na segunda campanha. As familias mais abundantes no presente estudo foram
Araneidae e Theridiidae (64 individuos), sendo também as com maior niumero de
espécies, respectivamente 26 e Egura25). Theridiidae foi a familia mais abundante
na OMA e OMM, ja Araneidae foi a mais abundante na FPF (Egwide exemplos na

Figura26).
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Desde 1988

N&o foram encontradas espécies ameacadas de extincdo constantes em listas

oficiais, nem espécies de interesse médico ou econémico.
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Figura25: Numero de individuos de Araneaancontrados em cada familia e fitofisionomia

Figura26: Exemplos de espécies de aranhas encontradas no presente esfudBhycosomasp.
(Theridiidae) 2 - Lyssomanes nigrofimbriatuéSalticidae)
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As morfoespécies encontradaram comparadas ¢o 0os géneros e familias

listados noDecreto MMA n° 148/2022 ndo foram identificadascomo espécies
ameacadas de extingcao

No que se refere a ocorréncia das espécies nas areas, 36 espécies ocorrem
exclusivamente na ADA, &8pécis saoexclusivada AID e, 27 espécies ocorrem em
ambas as areafigura27). Dentre a ADA e AID, a abundancia e riquezadéaitica
ambastendo 63 espéciesdas quais 27 estdo presentes em ambas as areas

Quandose analisaambas as campanhas, foram coletados um total de 315
individuos, a maioria dos quais estava associado a OMM, sendo que o restante das
fitofisionomias teve abundancia similaA maioria das espéciesocorreu Floresta
Ombrdfila Mista Montana (52spéciey, seguida pela Ombrofila Mista Aluvial (48
espécie¥ e Formacgdes Pioneiras com Influéncia Fluviabépecie¥ (Tabela 4), padréo
similar ao observado para Coleoptera, ja que ambos 0s grupos compdem a fauna de
solo.

Ja ao analisar a fauna da ADA, neseuuma clara distingdo entre os tipos
vegetacionais. Verifiege que a maior parte das espécies eram exclusivas de uma
fitofisionomia, principalmente na Formacdo Pioneira com Influéncia Fluvial (19
espéciey havendo um pequeno numero de espécies compartilhaddse eas trés

fitofisionomias(Figura2?).

ADA >4

36

Numero de espécies que ocorrem en|NUmero de espécies que ocorrem em c
apenas uma das areas ou séo fitofisionomia ou sdo compartilhadas nq

compartilhadas fisionomias da ADA

Figura27: Diagrama de Venn com a riqgueza de espécie de Aranae em cada &rea ou fitofisionomia.
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6.2.2.8Coleoptera

Dentre as amostras analisadas foram identificadasespécies e 145
morfoespécies de besourdvide Tabela § Do total de 152 unidades taxonémicas
reconheciveis 105 ocorreram na primeira campanha e 80 na segunda campanha,
provavelmente pela maior precipitacdo média observada durante essa yléimaal
reduz a atividade destes insetos

As familias mais abundantes no presente estudo foram Staphylinidae (265
individuog e Nitidulidae (112ndividuog, sendo que Staphylinidae foi também a com
maior nimero de espécies (48dividuog, seguida por Curculionidae (2&dividuog
(Figura28). Staphylinidae e Curculionidae séo familias com grande nimero de espécies
descritas, e compdem a fauna de solo, sendo esperado essa diversidade no presente
estudo. Staphylinidae foi também a mais abundante em todas as fitofisionomias,
corroborando essa grande representatividade na fauna de solo.

N&o foram encontradas espécies ameacadas de extincdo constantes em listas

oficiais, nem espécies de interesse médico ou econdmico.
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Figura 28: Numero de individuos de Coleoptera encontrados no presente estudo em cada

familia.
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Figura29: Exemplos de besouros encontrados nas amostragens realizadas no presente estudo. 1
Neoathyreus tridentatugScarabaeidae); 2Chaetodus exaratugScarabaeidae); 3Canthon
seminitens(Scarabaeidae).

As morfoespécies encontradaforam comparadas com os géneros e familias
listados no Decreto MMA n° 148/2022 e nao foram identificadas como espécies
ameacadas de extincao.

No que se referea ocorréncia das espécies nas areas, 37 espécies ocorrem
exclusivamente na ADA, 72 espé&s@oexclusivada AID e, 43 espécies ocorrem em
ambas as areas (Figuza).

Considerando ambass campanhgg$oram analisados 643 individuos, a maioria
dos quais estava associado a Floresta Ombroéfila Mistatana e Floresta Ombréfila

Mista Aluvial.HA um maior nimero de espécies na Floresta Ombrofila Mista Montana
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(91), seguido pela Floresta Ombréfila Mista Aluvial (81) e Formagbes Pioneiras com

Influéncia Fluvial (59), padrao oposto ao observado para Lepidoptera (Tabela 4).

Como foram analisados somente amostras de pitfall dada a grande diversidade,
h& uma forte influéncia do solo para entender o padréo de distribuicdo, sendo que solos
encharcados, como o observado na Formacéo Pioneira com Influéncia Fluvial, dificultam
a presenca desses organismos. Nesse sentido a AID teve maior abundancia e riqueza que
a ADA

Ja ao analisar a fauna da ADA, verfeauma grande quantidade de espécies
compartilhadas entre as fitofisionomias (11 spp.), sendo que a OMM apresenta uma
grande quantidade de espécies registradas somente nessa fitofisionomia (B@ura

provavelmente pelo solo ser mais propicio a essa fauna.

N

Numero de espécies que ocorrem € Numero de espécies que ocorrem em Cq
apenas uma das areas ou sao | fitofisionomia ou sdo compartilhadas ng

compartilhadas fisionomias da ADA

Figura30: Diagrama de Venn com a riqueza de espécie de Coleoptera em cada area ou fitofisionomia.

6.2.2.8Formicidae

Foram identificados .896 individuos pertencentes &8 espéciese 65
morfoespécies de formigag/ide exemplos ndabela . Do total de 103 unidades
taxondmicasreconheciveis87 ocorreram na primeira campanha e 83 na segunda
campanha, possivelmente em razédo da maior precipitacao durante a ultima campanha.
Dentre as subfamilias, Myrmicinae € a mais abundante em todas as fitofisionomias
(Figura3l).

O género mais abundante no presente estuddoeidolg764), sendo também

0 com maior numero de espécies (Zd)de exemplos ndabela § padrdo ja esperado

55



oL
— SANEPAR

dada a grande diversidade do género, com pelo menos 160 espécies validas para o Brasil

(Fernandes et al. 2024).

¢ Servigos Ambientais e Geotecnologias
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Figura31l: Quantidade de individuos em cada subfamilia de Formicidaefiofisionomia.

N&o foram encontradas espécies ameacadas de extincdo constantes em listas
oficiais, nem espécies de interesse meédico ou econémico. Des¢ace entanto, que
ha possiveis espécies novas, cujos géneros estdo em revisdoNpoeronera ou que
necessitam de revisdo, pois ha espécies cripticas (plasoponera

As morfoespécies encontradaforam comparadas com os géneros e familias
listados no Decreto MMA n° 148/2022 e nao foram identificadas como espécies

ameacadas de extincao.
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Figura32: Exemplos de espécies de formigas encontradas no presente estudBachycondyla
striata; 2- Camponotus rufipes3 - Linepithema micans4 - Ecitonburcheli 5- Pheidole aper6-
Pheidole aff rufipilis

No que se refere a ocorréncia das espécies nas areas, 22 espécies ocorrem
exclusivamente na ADA, 17 espécies sao exclusivas da AID e, 64 espécies ocorrem em
ambas as area$-igura2b).

Considerando ambas as campanhas foram coletadi®63ndividuos, a maioria
dos quais estava associado a Floresta Ombréfila Nlistatanae Formacéo Pioneira
com Influéncia Fluvial, sendo que na Floresta Ombréfila Mista Aluvial houve abundancia

consideravelmente menor que nas demais fitofisionomias. Ao comparar a
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mirmecofauna das fitofisionomias, considerando os dados de ambas as campanhas,

nota-se que ha um maior nimero de espécies na Floresta Ombrdfila Mista Montana (87
espécie} seguida pelas Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvigsf@tie¥ e
Ombréfila Mista Aluvial (6@spécie} (Tabela 4), padrdo similar ao observado para
Coleoptera, j& que ambos os grupos compdem a fauna de solo.

Dentre as areas, a ADA teve maior abundancizgd@lindividuog eriqueza (86
espécieydo que a AID (250individuos eB1 espécie¥, padrao diferente do observado
para besouros, por exemplo. Ja ao analisar a falen@rmigasia ADA, verificae uma
grande quantidade de espécies exclusivas de uma fitofisionomia, principalmente na
OMM (19 espéciey, mas havendo muis espécies compartilhadas entre as trés

fitofisionomias (2#&spécie} (Figura33d).

N

NUmero de espécies que ocorrem em NUmero de espécies que ocorrem em ¢
apenas uma das areas ou séo fitofisionomia ou sédo compartilhadas na

compartilhadas fisionomias da ADA

Figura33: Diagrama de Venn com a riqueza de espécie de Formicidae em cada area ou fitofisionomia.

6.2.2.8Lepidoptera

Para Lepidoptera, foram coletados nas buscas ativas 523 individuo89de
espéciese 55morfoespécieqvide exemplos ndabela § Do total de 144 unidades
taxondmicasreconheciveis101 ocorreram na primeira campanha e 82 na segunda
campanha Esta diferenca pode ser explicapl@vavelmente pela maior precipitagéo
média observada durante essa Ultimafetando véo das borboletas/mariposas. As

familias mais abundantes no presente estudo foram Nymphalidae (53%) e Hesperiidae
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(25%)Tabela §, sendo também as com maior quantidade de espécies, respectivamente

46 e 3%spéciesNymphalidae foi a maisbundante em todas as fitofisionomias.
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Figura34: Quantidade de individuos em cada familia de Lepidoptera por fitofisionomia. NI = familia
ndo identificada.

Adicionalmente foram encontrados 286 lepiddpteros nas armaditt@gipo
bandeja e pitfall contudqg em razéo da delicadeza das estruturas deste takonye
danos as escamasejudicandoa identificacdo Dessa forma esses dados nao puderam
ser correlacionados com o resultado das buscas ativas. Nesse material foram registradas
as familias Hepialidae (individug, Hesperiidae (9individuog, Lycaenidae (1
individuog, Nymphalidae (22ndividuog e Pterophidae (individuog, sendo que o
restante ndo foi possivel identificar a familia. Nado foram encontradas espécies
ameacadas de extincdo constantes em listas oficiais, nem espécies de interesse médico
ou econdémico.

As morfoespécies encontradaforam comparadas com os géneros e familias
listados no Decreto MMA n° 148/2022 e Lista de Espécies Ameacadas no Estado do
Parand, ndo sendo identificadas como espécies ameacadas de extincao.

A ADteve maior riqueza que aDM No que se refere a ocorréncia das espécies

nas areas, 49 espécies ocorrem exclusivamente na ADA, 57 espécies é exclusivamente a
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AID e, 38 espécies ocorrem em ambas as ar@abela § Ao comparar as
fitofisionomias considerando os dados de ambas as campanhasseajae hd um
maior numero de espécies na Formacdes Pioneiras com Influéncia Fludap&iey,
seguido pela Floresta Ombrdfila Mista Aluvial €8pécie¥ e Floresta Ombréfila Mista
Montana (57espécie}, o que era esperado ja que vegetacdo arbérea mais densa tende
a dificultar o voo das borboletas/mariposas (Tabela 4).
Ja ao analisar a fauna da ADA, verfeauma grande quantidadde espécies
compartilhadas entre a FOM Aluvial e Formagéo Pioneira com Influéncia Fluvial (19
espéciey sendo que a Formacédo Pioneira com Influéncia Fluvial apresenta uma grande

quantidade de espécies registradas somente nessa fitofisiondtigarg35).
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Figura35: Exemplos déepddpterosencontradas nas amostragens realizadas no presente estutie.
Anartia amathea roeselia2 - Heliconius besckeB - Memphissp,; 4 - Junonia evarete evaretes ¢
Dione vanillag 6- Abaeis arbela 7 - Pyrisitia leuce 8- Colias lesbia
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Numero de espécies que ocorren| Numero de espécies que ocorrem em cad
em apenas uma das areas ou sd| fitofisionomia ou sédo compartilhadas nas

compatrtilhadas fisionomias da ADA

Figura36: Diagrama de Vencom a riqueza de espécie de Lepidoptera em cada area ou fitofisionomia.

6.2.2.80donata

Foramcoletados 71 individuos d21 espéciese 5 morfoespécies de libélulas
(vide Tabela §. Do total de 26 unidades taxonémicas reconhecivilspcorreram na
primeira campanha e 15 na segunda campanha. As familias mais abundantes no
presente estudo foram Libellulidae (3idividuog e Coenagrionidae (2individuos,
sendo que ambas tiveram também o maior numero de espécies (Eidlra37).
Libellulidae foi a mais abundante na FPF, Coenagrionidae a mais abundante na OMM e
Heteragrionidae na OMAN&o foram encontradas espécies ameacadas de extincao
constantes em listas oficiais, nem espécies de interesse médico ou econdémico.

As morfoespécies encontradas forasomparadas com os géneros e familias
listados no Decreto MMA n° 148/2022 e nao foram identificadas como espécies

ameacadas de extincao.
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Figura38: Exemplos de libélulasncontradas nas amostragens realizadas no presente estuie.
Heterogrion aurantiacum (Heteragrionidae);-2Planiplax erythropyga (Libellulidae).

No que se refere a ocorréncia das espécies nas areas, 4 espécies ocorrem
exclusivamentena ADA, 16 espécie sdo exclusivas da AID e, 6 espécies ocorrem em
ambas as areaflTabela §. Considerando ambas as campanhfsam coletados71
individuos, a maioria dos quais estava associado a Formacao Pioneira com Influéncia
Fluvial. Ao comparar as fitofisionomias considerando os dados de ambas as campanhas,
nota-se que ha um maior niumero de espécies nas Formacdes Pioneiras com Influéncia
Huvial (19espécie} seguida pela Floresta Ombréfila Mista Montanae¢pécie} e
Ombrdfila Mista Aluvial (&spécie¥ (Tabela 4), padrdo similar ao observado para

Lepidoptera, j& que ambos os grupos ne@ess de corredores dgoo, além de que as
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libélulas tém um estégio de desenvolvimento aquético, possuindo por isso abundancia

muito maior na Formacgao Pioneira com Influéncia Fluvial.

A maior riquezae abundancia daAID é provavelmentepelo menor impacto
observado nessas areas. J4 ao analisar a fauna da ADA em cada fitofisionomia, verifica
se uma grande quantidade de espécies exclusivas de uma fitofisionomia, principalmente
na Formacgédo Pioneira com Influéncia Fluvial, sendo que a OMM n&sesmpou

espécies exclusivabBi@ura 3).

ADA Loz

Numero de espécies que ocorrem em| Numero de espécies que ocorrem em

apenas uma das areas ou sao cada fitofisionomia ou sao

compatrtilhadas compartilhadas nas fisionomias da ADA

Figura39: Diagrama de Venn com a riqueza de espécie de Odoratacada area ou fitofisionomia.

6.2.2.80piliones

Foram analisados 132 individuos, contudo 47 eram jovens, ndo sendo possivel
identificalos ou correlaciondos com o adulto. Dessa forma foram analisados 85
adultos, pertencentes a 4 espécies10 morfoespécies de opilibedotalizando 14
unidades taxondémicas reconheciv@igleTabela §, das quais 59 ocorreram na primeira
campanha e 26 na segunda campanie familias mais abundantes no presente estudo
foram Sclerosomatidae (59 individuos) e Gonyleptidae (25 individuos), sendo também
as com maior numerde espécies, respectivamente 4 e 8elerosomatidae foi a mais

abundante em todas as fitofisionomias (Figd@.
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Figura40: Quantidade de individuos em cada familia de Opiliones por fitofisionomia.

N&o foram encontradas espécies ameacadas de extincao constantes em listas
oficiais, nem espécies de interesse médico ou econémico.

As morfoespécies encontradas foram comparadas com os géneros e familias
listados no Decreto MMA n° 148/2022 e nao foram identificadas como espécies

ameacadas de extincao.

Figura41l: Opilido Serracutisoma moll€Gonyleptidae) encontrado nas amostragens realizadas no
presente estudo.
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No que se refere a ocorréncia das espécies nas areas, 4 espécies ocorrem

exclusivamente na ADA, 4 espécsgio exclusiva da AID e, 6 espécies ocorrem em
ambas as area@-igura42). Quandose analisa ambas as campanhas, foram coletados
um total de 85 individuos, a maioria dos quais estava associado a OMM, sendo que o
restante das fitofisionomias teve abundancia consideravelmente mef#foum maior
ndamero de espécies na Floresta Ombrdfila Mista Aluviale§if¥cie¥ seguida pela
Ombréfila Mista Montana (8spécie¥ e Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial (5
espécie} (Tabela 4).

Ja ao analisar a fauna da ADA, neseuuma distribuicdo quase homogénea
entre os tipos vegetacionais. Verifisa que h& espécies exclusivas de uma
fitofisionomia, bem como outras compartilhadas entre duas ou mais fitofisionomias
(Figurad?2).

ADA

NUumero de espécies que ocorrem en] NUmero de espécies que ocorrem €
apenas uma das areas ou séo cada fitofisionomia ou séo

compartilhadas compartilhadas nas fisionomias da A

Figura42: Diagrama de Venn com a riqueza de espécie de Opiliones em cada area ou fitofisionomia.

6.2.2.8Mollusca

Foram analisados 110 individuos d& espécies de moluscos, de 7 familias
diferentes yide Tabela §. Philomycidae foi a mais abundante em todas as
fitofisionomias(Figura 43)lsso se deve principalmente péésmaMeghimatium pictum
(Philomycidag)quefoi aespécianais abundante com 77 individuos, seguida pela lesma

Lehmannia valentianéLimacidae) com 11 individuos.
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N&o foram encontradas espécies ameacadas de extincdo constantes em listas
oficiais, nem espécies de interesse mediéa morfoespécies encontradas foram
comparadas com os géneros e familias listados no Decreto MMA n° 148/2022 e néo

foram identificadas como espécies ameacadas de extingcao.

Foram encontradas 4 espécies consideradas exoticas invastegsimatium

pictum, Lehmannia valentiana, Limacus flaeuderocerasp. Anexoy7).
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Figura44: Exemplos de gastropodos encontrados nas amostragens realizadas no presente egtudo.
Helicina angulata 2 - Bahiensis punctatissimus
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No que se refere a ocorréncia das espécies nas areas, quatro espécies ocorrem

exclusivamente na ADA, 2 espécies exclusivameataID e, 3 espécies ocorrem em
ambas asareas(Tabela §. Ao comparar a ADA e AID, nata maior abundancia e
rigueza na ADA, assim como observado para outros grupos.

Na ADA foram encontrados 110 individuos, a maioria dos quais estava associada
a Floresta Ombrdfila Mista Aluvial, seguida pela OMM e Formacgdes Pioneiras com
Influéncia Fluvial. Ao comparar a distribuicdo das espécies nas fitofisionomias da ADA,
nota-se quea OMM apresenta maior quantidade de espécies exclusivaspiiey, e
que a Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial ndo apresenta espécies exclusivas
(Tabela §. H& apenas uma espécie presente em todas as fitofisionoMeghimatium
pictum, sendo amais frequente e abundante no presenestudo. A maioria (61
individuos, de 5 espécies) foi coletada nas buscas ativas, ressaltando a importancia dessa

metodologia para a amostragem da malacofauna

ADA

NUmero de espécies que ocorrem erff NuUmero de espécies que ocorrem em caq
apenas uma das areas ou séo fitofisionomia ou sdo compartilhadas nas

compatrtilhadas fisionomias da ADA

Figura45: Diagrama de Venn com a riqgueza de espécie de Mollusca em cada area ou fitofisionomia.

6.3 COMPARACAO DE DADOS PRIMARIOS E SECUNDARIOS

Ao comparar os dados primarios e secundarios, etajue com os dados das
coletas foi possivel a adicdo de 58 espécies na area de estudo, além de representar 143
registros novos para o municipio de Sao José dos Pinhais (Anexo 7). Também se ressalta
gue 19 espécies da listagem prévia com dados secundarios foram também registradas
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no presente estudo, indicando semelhancas entre ambos (Anexo 7 e 8). Quanto a

composicdo taxondmica da fauna, os filos com maior numero de espécies pelos dados
secundarios foram os mais abundantes nos dados primarios, indicando semelhancas

com os estudosngvios.

6.4ESPECIES AMEACADAS DE EXTINGAO

Ao consultar a lista de espécies ameacadas ao nivel federal (MMA, @822,
os grupos enfocados no presente trabal uma espécie deepiddptero borboleta)
considerada em perigo (ENRPampasatyrus glaucope glaucop@Nymphalidae:
Lepidoptera), e uma espécie de molusco considerada como tendo status vulneravel
(VU),Physa marmoratgPhysidae: Hygrophila). Ambas foram registradas pelos dados
secundarios como tendo distribuicdo em Curitiba/PR.

Pampasatyrus glaucope glaucopeonhecido atualmente de poucas localidades
em ambientes campestres altamente fragmentados do estado do Parana e Santa
Catarina. Conforme ICMBIO (2018), ha registrosararfapara os municipios de Balsa
Nova, Carambei, Castro, Curitiba, Guarapuava, Palmeira, Ponta Grossa e Tibagi, porém
a espécie nao tem sido mais encontrada em Curitiba, que dentre os municipios listados
esta mais proximo do presente estudo.

Segundo ICMBIO (2018hysa marmoratéem como localidadeipo a ilha Saint
Vincent, no Caribe, com varios registros na América Central e América do Sul. No Brasil,
foi encontrada nos estados de Rondénia, Tocantins, Maranh&o, Rio Grande do Norte,
Bahia, Mato Grosso, Goias, Minas Gerais, Ridatheiro, Sdo Paulo, Parana e Santa
[ FGFNARYEF® 9y O2yiUNIRIF 6SY IRFLIGFRE | O2NL1LRA
menos poluidos, incluindo lagos (naturais e artificiais), riachos, rios, represas, valas de
drey  3SY>X LINyiGlFy2a>x O2Nll2a RQt 3IdzZa G§SYLRZNI NR 2
seja sensivel a luz solar direta, falta de oxigénio, dessecacdo e falta de alimento.

Ja ra lista de espécies ameacadas regioffikich & Bérnils 2004), ha trés
espécies relacionadas nos dados secundarios como ocorrendo em Curitiba/PR, todas de
borboletas. Sdo as espécid®Bampasatyrus glaucope glaucogsymphalidae) (VU),
Cyanophrys bertha(Lycaenidae) EN e Symmachia arion (Riodinidae) (VU).
Pampasatyrus glaucope glaucopeonhecida para poucas localidadess estadosle

Santa Catarina e Parané maioria areas de campeendo que sua maior ameaca € a
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conversdo de paisagens naturais em areas de agricultura ou urbanifagmphrys

bertha é registradados estados de Minas Gerais a Santa Catariaggistem poucos
registros no estado do Parana sendo, os principais fatores de ardead@struicdo de
habitats naturais. Ja, Symmachia ariorocorre do estado do Rio de Janeira a Santa
Catarina, sendo que os registros no Parana sédo aremarggcao de Floresta Ombrofila
Mista e areas de Campos Natur@ielke & Casagrande Mikich& Bérnils 2004).

No levantamento de dados primarios goesente estudo ndo foi encontrada
nenhuma das espécies acima mencionadas consideradas ameacadas de edlagdo
listas oficiais As morfoespécies encontradas foram comparadas com os géneros e
familias listados no Decreto MMA n° 148/2022 e ndo foram identificadas como espécies
ameacadas de extincad&m relacdo a Lepidoptertambém foi feita comparacadas
morfoespécieom os géneros e familias Lista Estadual de Espécies Ameacadas do

Parana.
6.5ESPECIES ENDEMIERBRAS

O inventario de invertebrados terrestres do Miringuava gerou dados primarios
de 58 espécies identificadas com regisin@dito para a area de estudo, quando
comparado a base de dados secundarios apresentados na secgér@go 7) A
classificacdo de endemismo ou raridade néo foi realizada, pela significativa escassez de
estudos sobre a ecologia e distribuicdo dos invertebrados terrestres na Mata Atlantica
do Parana.

Além disso parte das identificacdedo material coletado (dados primariof
feita em niveis supragenéricos, principalmemelo impedimento taxonémico, que
denota essa dificuldade em acessar informacdes taxondniEsse sentido Rafael et
al. (2009) mencionam que no Brasil ha grapo taxonémicale insetos a cada 60.000
knm?, ou umgrupo taxondmica cada 700 espécies conhecidas registradas no pais. Dessa
forma o impedimento taxonémico é considerado o responsavel pela dificuldade em
tomar decisfes justificadas sobre a conservacéo da biodiversataoeertebrados no
Brasil

Quanto ao interesse cientificoprtaso de formigas foram encontradas espécies
que podem representar tdxons novos, ja que pertencem a grupos em processo de

revisao atualmente ou conhecidamente com varias espécies a serem descritas, mas sem
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perspectivas de revisdo taxondmicisso também foi observado em Coleoptera e

Anellida, grupos com grande numero de espécies ndo descritas.
Enfatizase que o estudo aqui apresentado assegura a coletsadvaguarda do
material em cole¢des de referéncia para que estudos posteriores, no ambito académico,

averiguem a importancia cientifica do material

6.6 ESPECIES EXOTICAS E/OU INVASORAS

Os dados secundarios indicam a potencial ocorréncia de 37 espécies exoticas na
regido do empreendimento (Tabela 5). As espécies exoéticas pertencem aos filos
Annelida (13 espécies da ordem Oligochaeta), Arthropoda (1 espécie da ordem
Hymenoptera, 4 espéciem ordem Blattodea, 6 espécies da ordem Isopoda e 3 espécies
da ordem Coleoptera), Mollusca (8 espécies da ordem Stylommatophora) e
Platyhelminthes (2 espécies da ordem Tricladida). Desse total, oito espécies sao
consideradas exoéticasinvasoras, sendatlas espécies de Molluscos

As espécies exoticas de anelideos geralmente séo oriundas de movimentacéao de
solo ou plantas entre diferentes locais. A introducdo de minhocas pode ter efeitos
negativos nos ecossistemas subterranepesis podem ter impacto negativo sobre
outros anelideos e invertebrados nativos. Somado a isso, podem alterar a ciclagem de
nutrientes local pois tem efeitos negativos em fungos e plantas em geral.

Durante a analise de dados primarios ndo foram registrados ao nivel de espécies
anelideos invasores, contudo, ocorreu 0 registro de alguns Oligochaeta do género
Amynthassp.,, que podem ser de duas espécies que ocorrem mais comumente na
regido:Amynthas gracilisu Amynthas corticesO génercAmynthasé nativo do Leste
Asiatico e é considerado como invasor em muitos paises, incluindo o Brasaséde
dados secundarios é descrita ocorréncia dessas duas espécies nos municipios de
Campina Grande do Subl@mbo e Curitiba. Apesar da baixa abundancia desse género,
consideramos essas espécies com potencial ocorréncia para o empreendimento. Dessa
forma, apds o enchimento do reservatdrio a ocorréncia dessas espécies pode ter papel
importante no ecossistema dsolo regional, especialmente em areas com potencial
agricola, podendo ocorrer o adensamento dessas espécies em regides nao alagadas.

Pouco se sabe sobre o impacto negativo dessas minhocas do géngnthasna Mata
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Atlantica, mas pode ter efeito negativo sobre a biota do solo local e regional caso essas

espécies ocorram na area do empreendimento.

Entre as espécies de moluscos invasores registrados por dados primarios temos
Lehmannia valentiandMeghimatium pictumLimacus flavus Derocerasp. Para essas
espéciesPerocerasp. (4 individuos) foi registrada na primavera na Floresta Ombréfila
Mista Aluvial na ADA.ehmannia valentianél1 individuos) na Floresta Ombréfila Mista
Aluvial e Formagbes Pioneiras com Influéncia Fluvial na campanha da primavera e,
Limacus flavu$2 individuos) registrados na Floresta Ombroéfila Mista Montana na AID
durante a campanha de verdo. A espédiieghimatium pictumteve a ocorréncia em
todas as fitofisionomias, tanto da ADA quanto da AID e foi registrada nas campanhas de
primavera e verdo (total 77 individuos) assim, podemos considerar que a espécie é
amplamente distribuida na regido do empreendimento e, esta prieseom elevada
abundancia quando comparado as outras espécies invasoras de moluscos registrados
em campo.

Meghimatium pictumé uma espécie de lesma terrestre com distribuicdo nativa
na China, Taiwan e Tailandia, que atualmente é invasora em varios paises, incluindo o
Brasil. No Brasil € amplamente distribuida na regido Sudeste e Sul e causa perdas
consideraveis em cultusade videiras, morangos, entre outras (Baronio et al., 2004).
resultados indicam que a espécie foi registrada em uma abundangi@ superior
guando comparadosioutras e isso corrobora com dados de literatura que indicam que
a densidade apximada da espécie € de 20 individuos por m2 de cultura como a de
videiras (Baronio et al., 2014). Assim, considerando que a supressédo da vegetacdo e o
alagamento das areas podem acarretar um adensamento populacional ainda maior
desses organismos em areaeturais ou areas agricolas na regido do empreendimento,
consideramos importante o estabelecimento de um protocolo de monitoramento dessa
espécie no entorno do futuro reservatorio.

Para as duas espécies de Platelmintos com potencial ocorréncia na area do
empreendimento, a espéci®olichoplana carvalhoé amplamente distribuida nos
estados de Sao Paulo ao Rio Grande do Sul em areas naturais e antropizadas e, assim
como as espécies de moluscos citadas também estd associada a pragas agricolas e

considerado com alto potencial invasor (Alvarez & de Almeid@7)2 Os platelmintos
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nadoforam foco dolevantamento de dados primaripgdo sendo possivel afirmar se a

espécie esta presente na area de estudo.

Entre os artrépodos invasores da ordem Hymenoptera registrados por dados
secundarios Linepithema humilgformigaargentina)é considerada uma das piores
espécies invasoras do mundo devido aos seus importantes efeitos em comunidades
naturais e atividades humanas (Lowe et al., 2000). Em atividades agricolas, esta espécie
interfere na associacdo de hemiptefonta levando a caicdo e potenciacdo de
pragas, principalmente em arvores de citrinos e vinhas (Daane et al., 2007). A espécie
estda associada tambémom habitacdes humanas, onde pode causar estragos nos
produtos alimentares, e representar um perigo de saude publica, uma vez que formigas
sao portadoras de patdogenos causadores de doencas (Gordon et al., 2001). A espécie foi
registrada no levantamento deados primarios do presente estudo, porém destaea
gue ela é, a despeito do nome, considerada nativa para o Sul do Brasil.

Para Coleoptera foram registradas trés espédiesifionia axyrididHippodamia
convergeng Cryptolaemus montrouzigmos dados secundarios, porém as mesmas nao
foram encontradas no levantamento de dados primarios do presente estudo. Essas
espécies sao introduzidas em varios locais do mundo pois sdo amplamente utilizadas
como controle biologico de pragas agricolas. N@mmeto, apesar de ser Gtil no controle
biologico, sua introducdo causa impactos negativos, como agregacao em residéncias,
problemas de satel (ex. reacdes alérgicas) e, podem contaminar producdes frutiferas
(Guedes & Almeida 2013).

Harmonia axyridisoutro Coleoptera presente nos dados secundaréosima
espécie de origem asiatica, polifaga, sendo utilizada no controle biolégico de afideos
(Martins et al., 2009). Ela é considerada uma das espécies mais invasivas na Europa, em
Curitiba desde sua introducdo observeel uma reducdo na diversidade de @#
joaninhas (Coccinellidae) e predominancia ldeaxyridis indicando que desaloja as
espécies nativas (Martins et al., 2008ntre as espécies de Blattodea e Isopodas
registrados por dados secundarios temos espécies de barata e tatus de jardim. Esses
animais tém importancia sanitaria por serem comumente associados a ambientes

antropizados e residéncias
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Tabela6: Lista de espécies exoéticas e invasoras registradas por dados priméarios e secundérios durante o inventéario de invertgbrados/ RA OF ¥ S&LISOA
rafica do Anexd e C (cinza claro) indica espécies registras em campo.
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6.7 ESPECIES DE INTERESSE MEBNITDARIO

Segundo a literaturacorrem4 espécies de escorpidatyusspp. com ocorréncia na
regido de estudo. Todos os escorpides sdo venenosos, mas apenas 2% de todas as espécies
sdo capazes de causar acidentes graves ou que necessitem de intervencao(Padicéd
Brazil, 201Q) Em 2016, o Parana registrou mais de 14 mil acidentes com animais
peconhentos, dos quais as picadas de escorpides somaram 1.738 casos e dois Obitos, um em
Paranavai e outro em Cianorte, ambas cidades no noroeste paranaense (Secretaria de Estado
da Saude/R, 2017). Os escorpifes que causam acidegtaves no Brasil pertencem ao
género Tityus (Familia Buthidae) As espécies de importancia médica que causam
envenenamentos graves ou fatais shabahiensisT. serrulatus, T. obscurasl. stigmurus
(Porto & Brazil, 2010)

Dentre estas espécies, as duas primeiras apresentam registro nos dados secundarios
para o municipio de Curitiba/PRestacase que a partir da década de 80 foi introduzido no
Parana o escorpido amareldifyus serrulatus espécie de maior periculosidade, sendo o
principal causador dos 0Obitos, principalmente em criangcas. Segundo a Secretaria da Saude,
0 escorpido amarelo € uma espécie que se reproduz com rapidez, havendo no grupo
reproducédo assexuada partenogénese), seneeessidade do mach&écretaria ddestado
da Saude/PR, 2017).

A aranhaarmadeiraPhoneutria nigriventefoi registrada em outro estudo como
ocorrendo em Curitiba, mas ndo foi encontrada no levantamento de dados primarios.
Phoneutria nigriventeg responsavel por um grande numero de acidentes em humanos,
causando intensa dor, paralisia espastica, disfuncdo autonémica, convulsdes, priapismo,
taquicardia, disturbios visuais, fasciculacéo, prurido e até mesmo a morte em acidentes mais
graves (Schemdrg e Lima, 1966).

Foi encontrada uma espécie de sanguessugdevantamento de dados primarios
(Hirudineasp.). Apesar de haver o uso de sanguessugas em praticas médicas (Hirudoterapia),
pela caréncia de estudos sobre a fauna brasileira de especialistas para sua identificacéo,
considerouse que ndo foram encontradas espécies de importancia meédica.

Os mosquitos apresentam relevancia em saude publica, ja que aproximadamente 8%

sao vetores potenciais de arbovirus entre outros agentes etioldgicos. Marinoni et al. (2023)
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listam 33 espécies de Culicidae com ocorréncia no municipio de Curitiba, destaeaoslo
do génercAedes vetores da dengue, zika e chikungunya, representado principalmente pelas
espéciesA. aegypti A. albopictus além deCulex representado principalmente poC

quinquefasciatusvetor da filariose e oropuche.

6.8 ESPECIES DE INTERESSE ECONOMICO

Dentre as espécies de interesse econdmico registradas chamamos a atengéo para as
espécies exoticas ou invasoras registradas por dados primarios e secundario, em especial 0s
Anelideos, Colebdpteros e Moluscos. Esses taxons podem ter impacto econémico na
ecoromia rural local, umaezque a reducao de area pelo alagamento do reservatorio pode
causar o adensamento das populagdes em areas com intenso uso humano para a residéncia

e agricultura, causando danos na produtividade agricola local.

7. CONSIDERACOES FINAIS
O inventario de invertebrados terrestres, solicitado pelo IBAMRaecer Técnico
n° 3/2022- Nubio-Pr/DitecPr/SupesPr, foi executado nos periodos de primavera e verao,

entre o final dos anos de 2023 e 208éstacandeseque:

1 O estudo inventariou elevadas riqgueza e diversidade de taxons dos
invertebrados terrestres, especialmente para Arthropoda, na area do
empreendimentq abrangendo todas as fitofisionomias presentes na ADA e
AlID,

1 Apesar da ndo estabilizacdo da curva de suficiéncia amostral, as campanhas
foram realizadas no periodo de maior atividade biolégica dos grupos alvo,
primavera e verdo, proporcionando grande amostragem da biota.|&&dbd
ineditsmo do presente estudo, quando se compara a estudos de
licenciamento ambiental para barragens, pela escassez de trabalhos
ecoldgicosde invertebrados que utilizam esta métrieapelo escopo do
estudo que engloba trés filossdintos (Annelida, Mollusca e Arthropodafio
€ possivebprever quando haveria astabilizagcdo da curva amostral com a

realizacdo de campanhas adicionais
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1 Nao foram registrads nos dados priméarios espécies em categoria de ameaca
nas listas oficiais estadual e fedevalespéciesle interesse médicsanitario.

No entanto, estes gruposle interesse foramregistradosnos estudos
secundarios, indicando potencial ocorréncia para a area do empreendimento
Considerando a ocorréncia dessas espécies, estratégias de conservagao
podem ser desenvolvidas em ambito regignal

1 As morfoespéciesbtidas nos dados primarios tambéforam comparadas
com os géneros e familias listados no Decreto MMA n° 148/2022 e ndo foram
identificadas como espécies ameacadas de extingBm relacdo a
Lepidoptera a comparagdotambém foi realizada coma Lista Estadual de
Espécies Ameacadas do Parang;

1 A partir dos dados primario®fam identificada$8 espéciesde ocorréncia
inédita para a area de estudo, quando comparado a base de dados
secundarios apresentados. Entretanto, ndo é possivel cladsiiccomo
endémicasou raras devido a escassez de estudosobre a ecologia e
distribuicdogeograficados invertebrados terrestresegionalmente

1 Os parametrogde diversidadendicaiam haveruma diferenca entre a ADA e
AID,com o indice de Shannon sendo superior para a maioria dos grupos na
AID. Além disso aoonsiderar a distribuicdo das espécies de cada grupo
taxdmico pelo Diagrama de Vernverificase quea maioria dos grupogem
um grande numero de espécies compartilhadas entrAR@A e AID, o que
indicaque grande parte da fauna € encontrada em tadempreendimento
(ADA e AID)

1 Foram registradas espécies exoticas e invasoras, especialmente dos grupos
Annelida e Mollusca, indicando acbes de controle durante o processo de
enchimento do reservatoriopara mitigar danos sobre iodiversidade e
economia local

91 Diante do desafio metodoldgico, da definicdo e identidade taxondmica dos
invertebrados, este estudo proporcionou que 0s espécimes coletados e

encaminhados para colecOesentificas de referéncia irdo assegurar

79



L Sociedade ot

salvaguarda do material para futuros estudo® @mbito académico,
possibilitando um incremento do conhecimento da fauna regional de

invertebrados.
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9. ANEXOS

ANEXQ
ORDEM DE SERVICO
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B2025-16-111-872-798 B2025 - SAO JOSE DOS PINHAIS

CNPJ I CPF CONTRATADA (Endereco / Telefone)

SOCIEDADE DA AGUA SERV AMB.E GEOTECNOLOGIAS EIRELI
80821440-0001/49

R. DAS ANDORINHAS No 000142 - ALMIRANTE TAMANDARE/PR CEP: 83.508-180 Fone: (41)
30143865

RECURSO (CODIGO E DESCRICAO)

GARANTIA CONTRATUAL

simM 38 - MELHORIA AMBIENTAL - AGUA
CONDICOES DE PAGAMENTO DO CONTRATO /05
30 DIAS APOS A APRESENTAGAO DA FATURA
CODIGO TPO DE ACAQ / OBJETO / ATIVIDADE
TEM DISCRIMINACAO DO(S) SERVICO(S) VALOR (R$)
001 GGAM - AMB - SAC JOSE DOS PINHAIS - MIRINGUAVA - ESTUDO FAUNA E FLORA. 289.500,00
IMPORTA A PRESENTE ORDEM DE SERVICO EM: TOTAL (R$)
Duzentos e Oitenta e Nove Mil Quinhentos Reais R$ 289.500,00
DATA ASSINATURA OS CONTRATANTE (NOME / ASSINATURA) CONTRATADA (NOME / ASSINATURA)
Assinado de forma digital por
PAULO CEZAR PRI Cegin
TOSIN:32072597 T105IN:32072597900
Dados: 2023.11.03 16:30:36
P00 0300°
Rel_Os
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ANEXCQ
CTFs E ARTs

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
240060 01/04/2024 15/02/2024 15/05/2024
Dados bdsicos:
CPF; 670.333.429-34
Nome: PAULO APARECIDO PIZZI
Endereco:
logradouro: RUA THEODORO SCHNEIDER
N2 241 Complemento: AP 103, BL. 6
Bairro: PORTAO Municipio: CURITIBA
CEP: 81070-310 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais —- CTF/APP
Coédigo Descricao
1-2 Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigagdes
cadastrais e de prestacdo de informacdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizacdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nao desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicoes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nao habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Biologo Estudar seres vivos
2211-05 Biologo Inventariar biodiversidade
2211-05 Bidlogo Manejar recursos naturais
. Realizar consultoria e assessoria na area biologica e
2211-05 Bidlogo ;
ambiental
. Realizar diagnosticos bioldgicos, moleculares e
2211-05 Biodlogo B
ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢ao no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragao, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacao ou de limites de atuagcdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizacao Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicoes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagao Profissional, quando exigiveis.

IBAMA - CTF/AIDA 01/04/2024 - 15:44:36
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O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto & qualificacio ¢ 4 habilitagdo técnica da pessoa
fisica inscrita.

Chave de antenticacio I IVGFLWRGMTDXETMI

TBAALL - CTFAIDA OLO42024 - 15:4H:36
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Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biologia da 7? Regido
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077

crbio07@crbiold7.gov.br
[ ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | IN°:07-3413/23
[ CONTRATADO
Nome:PAUL O APARECIDO PIZZI | [Registro CRBio-08082/07-D
[cPF-67033342934 | [Tel:004132299340

E-Mail:pizzi@maternatura.org.br

EnderecoRUA THEODORO SCHMNEIDER, 241 - AP 103 BL 06

[cidade CURITIBA | [Bairro:PORTAO

[cEP:81070-310 | [uF:PR

[ CONTRATANTE

[Nome:SOCIEDADE DA AGUA SERVICOS AMBIENTAIS E GEOTECNOLOGIAS EIRELI

[Registro Profissional: | [CPF/CGCI/CNPJ:80.821.440/0001-49
[EnderecoR. DAS ANDORINHAS_ 142

Cidade AL MIRANTE TAMANDARE | [Bairrol OTEAMENTO MONTEPARNASSE
[cEP-83508-180 | [uF-PR

[site:

I DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

MNatureza: Prestacdo de Servicos - 1.8

Identificacido: Estudo complementar de flora e de invertebrados terresires do futuro Reservatdrio Miringuava

IMunicipio: Sé&o José dos Pinhais | |Munir:\'pi0 da sede: Almirante Tamandaré | IUF:Parana
[Forma de participacéo: Equipe | [Perfil da equipe: Bislogos (botanica e zoologia)
lArea do conhecimento: Ecologia | Campo de atuacédo: Meio ambiente

ropostas de conservacéo.

Descricdo sumaria da atividade:Coordenar equipes e 0s servicos nas areas de supresséo da vegetacg&o do reservatorio Miringuava (350 ha mata
atlantica): (i) Planejar/ executar inventario floristico de plantas epifitas, samambaias e licofitas, e respectiva identificagéo; (i) Revisar/ consolidar listas
espécies destes grupos; (iii) Atualizar plano de resgate de germoplasma preexistente; (iv) Planejar/ executar levantamento e identificagéo de
invertebrados terrestres dos grupos Annelida, Mollusca e Arthropoda; (v) complementar dados primarios e secundarios da flora e da fauna; (vi) Subsidiar

[Vvalor: R$ 30000,00 | [Total de horas: 960 |
[Inicio: 3071072023 | frémino: |
[ ASSINATURAS [[  Paraverficara
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima | autenticidade desta
ART acesse o
PAULO APAREC'DOData ﬁ:’ssinmndeférmxmgilxlpur PAULO Data: I I CRBiDOT-ZA hor,as
APARECIDO PIZZI67(33342934 PAULO CEZAR R — Online em nosso site e
PIZZ1:67033342934 Dados: 2023.11.14 105953 0300 TOSIN:32072597900 % depois o servico
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante Conferéncia de ART
Protocolo N°46344
Solicitacao de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo

Data: ! ! Assinatura do Profissional

Data: / ! Assinatura e carimbo do contratante

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente
ART, razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos

Data: / ! Assinatura do Profissional

Data: / ! Assinatura e carimbo do contratante
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Miniztério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturaiz Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido ateé:
2451170 18/04/2024 18/04/2024 18/07/2024

Dados bdsicos:

CPE: 037.281.799-81
Nome: PETERSON TEEVISAN LEIVAS

Enderego:
logradouro: RUA NICARAGUA
N 1701 Complemente: AP304 BL1
Bairra: BACACHERI Municipio: CURITIEA
CEP: 82515-260 UE: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTE/ATDA

Cadigo CEO Ocupacio Area de Atividade

2211-03 Bidlogo Eealizar consultoria e assessoria na drea bicldgica e ambiental

Conforme dado: disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagBes
cadastraiz do CTF/AIDA.

A inzerigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigénecias especificas de qualificacio ou de limites de atvagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselhe de Fiscalizacio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitide pelo CTF/AIDA nic desobriga a pessca inscrita de obter licengas, autorizag@es, permissdes,
concessbes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicbes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respective

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nfo produz qualguer efeito quanto a qualificagfo e a habilitagdo técnica da pessca

fisica inzcrita.

Chave de autenticacio ZUAYDUZTHQUTTANY
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Conselho Regional de Biologia da 7* Regido
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar

Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077
crbic07 @crbio07.gov.br

ANOTACAOQ DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | Ive-07-3322/23

CONTRATADO

[Nome:PETERSON TREVISAN LEIVAS

| [Reqistro CRBio:50954/07-D

[cPF-03728179981

| [Tel:991444199

E-Mail-ptleivas@amail.com

Endereco:RUA NICARAGUA - M 1701, AP. 504 BL1

|Cidade:CURITIBA

| [Bairo-BACACHERI

[cEP:82515-260

| [UF-PR

CONTRATANTE

[Nome:SOCIEDADE DA AGUA SERVICOS AMBIENTAIS E GEOTECNOLOGIAS EIRELI

|Registro Profissional:

| [cPFicGC/CPI-80 821 440/0001-49

Endereco.R. DAS ANDORINHAS 142

Cidade ALMIRANTE TAMANDARE

| [Bairo L OTEAMENTO MONTEPARNASSE

|cEP:83508-180

] lUF-PR

[site:

I

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

IN_atureza: Prestacéo de Servigos - 1.1,1.2.1.7.1.8

Identificacdo:Estudo complementar de fauna de invertebrados do futuro Reservatério Miringuava

IMunicipio: Sé&o José dos Pinhais

] [Municipio da sede: Curitiba | UF-PR

[Forma de participagdo: Equipe

| [Perfil da equipe: Multidisciplinar

|Area do conhecimento: Zoologia

| [Campo de atuacao: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade:Realizar nas areas de supresséo da vegetacéo do reservatorio Minnguava, com 350 ha, os servigos: (i) Planejamento e
execucéo de levantamento e identificagio de invertebrados temrestres dos grupos Annelida, Mollusca e Arthropoda (Hymenoptera, Lepidoptera,
Coleoptera, Araneae e Opiliones e Odonata); (i) complementar os dados priméarios e secundérios da fauna no empreendimento, com énfase nas
espécies bioindicadoras, exdticas, de aproveitamento econémico, raras, ameacadas e endémicas destes grupos; (jii) Subsidiar propostas de
conservacédo desta fauna. Neste servico atuo como Coordenador Geral.

[valor- RS 0,00 | [Total de horas 160 \
[inicio: 27 710/2023 | [rémino: \
[ ASSINATURAS || Para verificar a

—
govb

Declaro serem verdadeiras as informacgées acima

Dacumento assinado digitalmente
PETERSON TREVISAN LEIVAS

Datar 10/11/2023 10:41:16-0300
Verifique em htrps://validar.iti.gov.br

| autenticidade desta
ART acesse o
PAULO CEZA}Pala' ! Asslnadn::,de farma digital por PAULO .

CEZARTOSIN3 2072597900 Online em nosso site e
TOSIN:32072597900 Dados: 20231113 17:1944 0300 depois 0 servio

Data- / /

Data: / /

Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura do Profissional

Assinatura e carimbo do contratante Conferéncia de ART
Protocolo N°46222
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por concluséo

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente
ART, razao pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e canmbo do contratante
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
2081693 18/04/2024 05/03/2024 05/06/2024
Dados basicos:
CPF: 044.871.079-03
Nome: KLEBER MAKOTO MISE
Endereco:
logradouro: RUA JOSE CADILHE
N.°: 552 Complemento:
Bairro: AGUA VERDE Municipio: CURITIBA
CEP: 80620-240 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Biodlogo Realizar consultoria e assessoria na area biologica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢do no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracao, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacao ou de limites de atuag@o que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagao Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizacdes, permissoes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicoes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagao do respectivo

Conselho de Fiscalizagao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao I 1J7HOCVQFIIPUP7Z

IBAMA - CTF/AIDA 18/04/2024 - 15:38:57
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Servigo Pulblico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 72 Regido
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077
crbio07 @crbio07.gov.br

‘ ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART

| [N°>-07-3374/23

\ CONTRATADO

Nome:KLEBER MAKOTO MISE

| Reqistro CRBi0:83110/07-D

[cPF-04487107903

| [Tel-99200237

E-Mail-klebermise@yahoo.com.br

[Endereco-RUA JOSE CADILHE, 552

[Cidade:CURITIBA | [Bairo:AGUA VERDE
[cEP-80620-240 | luE-PR
\ CONTRATANTE

Nome:SOCIEDADE DA AGUA SERVICOS AMBIENTAIS E GEOTECNOLOGIAS EIRELI

[Registro Profissional:

| [cPFicGC/cNPy-80 821 440/0001-49

[Endereco.R. DAS ANDORINHAS, 142

Cidade ALMIRAMTE TAMANDARE

| [Bairro OTEAMENTO MONTEPARNASSE

[cEP:83508-180

| [UE:PR

B

{ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

MNatureza- Prestacdo de Servicos - 121718

Identificacio:Estudo complementar de fauna de invertebrados do futuro Reservatono Minnguava

[Municipio: Séo José dos Pinhais | Municipio da sede: Almirante Tamandare | [UF-PR
Forma de participacéo: Equipe | Perfil da equipe: Bidlogos

[Area do conhecimento: Zoologia

] Campo de atuacéo: Meio ambiente

conservacéo desta fauna. MNeste servico atuo como coordenador de area.

Descrigéo sumaria da atividade Realizar nas areas de supresséo da vegetacéo do reservatorio Minnguava, com 350 ha, os servigos: (i) Planejamento e
execucéo de levantamento e identificacéo de invertebrados terrestres dos grupos Annelida, Mollusca e Arthropoda (Hymenoptera, Lepidoptera,
Coleoptera, Araneae e Opiliones e Odonata); (i) complementar os dados priméarios e secundérios da fauna no empreendimento, com énfase nas
espécies bioindicadoras, exdticas, de aproveitamento econdmico, raras, ameacadas e endémicas destes grupos, (iii) Subsidiar propostas de

[valor: R$ 10000,00 | [Total de horas: 400 |
[Inicio: 3171072023 | [rémino- |
[ ASSINATURAS || Para verificar a

[ Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

ART acesse o

Documento assinado digitalmente

V.b KLEBER MAKOTQ MISE
g Data: 09/11/2073 15:55:58-0300

Verifique em https:/validar.iti.gov.br

Data:
PAULO CEZAR
TOSIN:32072597900

Assinatura e carimbo do contratante

/
Assinado de forma digital por
PAULO CEZARTOSIN:3207 2597900 N .
Dados: 2023.11.13 17:21:27 -03'00' depois o Servigo

| autenticidade desta

CRBio07-24 horas
Online em nosso site e

Conferéncia de ART
Protocolo N°46250

Solicitagao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e canmbo do contratante

Data: /

Data: /

Solicitagao de baixa por conclusédo

Assinatura do Profissional

Assinatura e carimbo do contratante

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente
ART, razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
6340200 12/04/2024 12/04/2024 12/07/2024

Dados basicos:

CPFE: 006.013.790-80
Nome: JOSE RICARDO ASSMANN LEMES

Enderego:
logradouros: RUA RODOLPHO SENFF
N.™ 833 Complemento:
Bairro: JARDIM DAS AMERICAS Municipio: CURITIBA
CEP: B81530-240 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cadigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Estudar seres vivos

2211-05 Biologo Inventariar biodiversidade

2211-05 Biologo Manejar recursos naturais

2211-05 Biologo Realizar diagnosticos biologicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigactes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢do no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagio ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizacio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipe e conforme regulamentaciio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificagio e 4 habilitagio técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio ZVH4TIFDIPMWDR9K

94



oL
/e

SANEPAR

Servicos Ambientais e Geotecnologias
Desde 1988

95


















































































































































































































































































































