O Projeto Inteligente da Seguranc¢a Hidrica

A transicao da Sanepar para um ecossistema preditivo e
de rastreabilidade total: do rio ao rio.
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A Mudanca de Paradigma na Gestao Hidrica

O Status Quo  Agua Segura

Modelo de Gestao

/

-.\

Reativo (Resposta a crises Preditivo e Antecipatorio (Sala
“ A e apagar incéndios). de situacao 24h e alertas préevios).

Escopo Operacional

Qs Rastreabilidade inteqgral r
Focado isoladamente &< O[UD tda 5o ac Hen 9 =2
P

"l no tratamento. @ (Multiplas barreiras da fonte D

ao consumidor).

Tecnologia e Dados

" S . Gestdo Geoespacial Integrada
Silos de dados fragmentados. (Ecossistema INFOHIDRO, PAR

K | e NOAH).

PrONON0 L PRR

Padrao de Saude

Satde Unica e Mdltiplas Barreiras
(Alinhamento rigoroso a OMS e
Portaria GM/MS N° 888/2021).

' Atendimento a padroes

\Q minimos legislados.
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Pilar 1.

Recursos Hidricos
Monitoramento hidroldgico,

A Arquitetura da Plataforma Integrada

Pilar 2.
Saude Publica
Rastreabilidade, PSA
e Multiplas Barreiras
(NBR 17080:2023).

hidrogeolégico
e climatico preditivo.
Pilar 4.
S Dados e
g Inteligéncia
= (Visibilidade em tempo real, -~ i 7 Ao
< ; __automagao e NOAH) , S Y i
g
| \2 |
Pilar 3. / Pilar 5.
Protecao Ambiental Governanga
Conservacao territorial Posse responsavel da
agua (FAO) e Fundo
Azul.

e mitigacao de riscos

nas bacias.
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Radar 360°: A Leitura Continua do Territorio
Citontorameto Cimatligco }

. Radares e satélites para o '_

previsao de extremos
climaticos e secas.

-
Inspegao Geoespacial
Drones, satélites e :
bioindicadores para

monitorar uso do solo
e integridade de APPs.

Redes telemétricas,
pluviémetros e gestao dos
reservatorios (Piraquara,
Irai, Passauna).

\_

Sanepar
Central

=
Sondas Analiticas

Coleta regular de para-
metros fisicos, quimicos,
radioldgicos e bioldgicos
(incluindo fitoplancton).

Sensores 0T em pocos
para avaliar niveis, recarga
de aquiferos e riscos de

b interferéncia.
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Conservacao e Restauracao: A Primeira Defesa

O manejo sustentavel baseado em evidéncias geoespaciais evita o assoreamento e
0 aporte de nutrientes antes que se tornem um problema de tratamento.

Gestao do Entorno |

Restauragao Ecologica

Boas praticas agropecuarias
em areas agricolas para reduzir
erosao e contaminagao por
agrotoxicos.

Recuperacao de vegetacao
nativa em Nascentes e APPs
para regulacao do microclima
e infiltragao no solo.

~~~~
R N

‘Aguas Subterraneas

Mapeamento de vulnerabilidade e
definicao de perimetros de protecao
de pocos e lencgois freaticos

contra contaminacao.
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O Modelo de Mdiltiplas Barreiras (Satide Unica)

Estrutura técnica baseada no Plano de Seguranca da Agua (PSA) da OMS para
garantir o estrito cumprimento da Portaria 888/2021 e da NBR 17080:2023.

" Protecao do Manancial " Captacio Segura " Tratamento Reservagao e Distribuicao
Prevencao de degradacao e Zonas de protecdo com Remocao e inativagao Prevencao de recontaminagao
inspegOes sanitarias na bacia. raio minimo e de perigos emergentes na rede até a torneira do
monitoramento continuo. e nao legislados. consumidor.
« !
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O Centro Nevralgico: Gestao Geoespacial de Dados

Software architecture dashboard, tem piedioso consuas tmoa sem gestao de
computao alees ralantinhar na dinsao data dos ciscu anas.

Inputs i O Motor

(Coleta Multicanal) | (Processamento)

- Sondas de Qualidade
da Agua

- Sistemas Oficiais

(SIA, SDO, SCI)
- Cruzamento Geoespacial:
Integracao de clima, qualidade
de agua e uso do solo.

- Relatos via App - : :
- Matriz de Risco: Calculo

automatizado de probabilidade

e severidade (Mapa de Risco).

Outputs

(Decisdo Instantanea)

- Acionamento de
Planos de
Emergéncia (PEC)

- Alertas automaticos
para Defesa Civil
e Adapar 4

- Dashboards na Sala
de Situagao 24h
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As Tres Engrenagens da Inteligencia Sanepar

INFOHIRO

inieE3

A Memoria e o Clima

Funcao Principal:
Plataforma de series
historicas hidrometeorold-
gicas e ambientais.

Inputs:

Dados do Simepar, IAT,
balanco hidrico, indice de
Conformidade (ICE)

Outputs:
RENEE N EN OGN E
mananciais e linhas de
base climaticas.

Os Olhos no Campo

Funcao Principal:
Protocolo de Atendimento
Rapido para registro
geoespacial imediato.

Inputs:

Relatos de ocorréncias
fisicas (ex: tombamentos,
despejos).

Outputs:

Geracao instantanea de
protocolos e plotagem
exata das coordenadas.

0 Cerebro de Resposta

Funcao Principal:
Navegador Operacional de
Avaliacao Hidrica. Avalia e
decide.

Inputs:

Protocolos do PAR e dados
do INFOHIDRO cruzados
com o Croqui (CRA).

Outputs:

Comunicacao direcionada a
orgaos publicos e célculo
de rota de contaminantes.




NOAH: O Calculo do Risco em Tempo Real

O Navegador sobrepde o Croqui de Rastreabilidade da Agua (CRA) com ameagas
ativas, alimentando-se retroativamente. Quanto mais protocolos em uma area,
mais intensa a "mancha de calor”, orientando defesas preventivas.

Zona Vermelha

Validacao de niveis forado @ _® Risco calculado com base em
padrao — Disparo automatico historico do contaminante e
de ag0Oes imediatas. proximidade da captacao.

77 ' 7 ———

Captagao de Agua
_.‘ Tempo estimado de impacto | -
- ‘ calculado instantaneamente

pelo sistema NOAH.

2 g ey ] |




Governanca e Posse Responsavel da Agua

Demanda Sustentavel

- Saneamento
- Agricultura

- Industria

- Comunidades Tradicionais

| | Oferta Natural

- Recursos Mananciais
- Disponibilidade Subterranea
- Impacto de Mudancas

Climaticas

EER L 8

 APosse Responsavel (Diretrizé; FAO) |

O reconhecimento de que a agua deve ser
distribuida com justica, prevenindo conflitos
e protegendo 0s mais vulneraveis.

Seguranca Juridica e Social: Empoderamento em Comités de Bacias e monitoramento ativo para que

grandes captacoes nao afetem as fontes de subsisténcia de populacoes vulneraveis.




Fundo Azul: A Economia da Conservagao

Mecanismo de compensagao ambiental (Lei 21.994/2024) que precifica a ‘producao de
agua’ como servico ecossistémico. Convénio: Sanepar, IDR, Adapar, IAT, Simepar.

Recursos Direcionados

0 Fundo remunera financeiramente e
de forma direta pequenos agricultores
e comunidades locais.

Manejo Sustentavel

Adocao de boas praticas
na microbacia e protecao
ativa de nascentes.

:

Redugéo de Impactos A\ - ,
Menores custos de N —
tratamento de dgua e Seguranga Hidrica

reducao de interrupcoes no | Aumento da resiliéncia hidrica
abastecimento publico. e melhoria estrutural na
e y— qualidade da agua bruta.
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A Rastreabilidade em Acao: Cenario de Risco Extrem

System Popup o ,. System Popup o , L | System Popup
| 0 Evento | 0 Registro (PAR)

P

o—"

A Agao (Matriz de Risco)

tempo que a toxina levara para e sk
coordenada do derramamento. atingir a captaco. ,1 Defesa Civil e Policia

Rodoviaria (PEC ativado).

Acidente com carga toxica Usuério insere dados no app 0 sw’aerga c(rjuza a 9°%[dt9."?da 0 alétta soaha Salade

S e ECalilar O loterne com dados de vazao historica. SEIAS . .
em rodovia proxima ao via celular. Calcula matematicamente o Situagao. O sistema dispara
manancial. geolocaliza a exata alertas automaticos para

Resultado de Seguranca

A captacao é temporariamente suspensa ANTES
da contaminacao, preservando o0 maquinario, a
rede e a saude humana.
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Geracao de Valor Publico e Diferencial Competitiv

Satide Total (Satide Unica) Resiliéncia Sistémica Confiabilidade e Transparéncia
Integragao ecossistémica entre Capacidade de resposta imbativel Governanca auditavel para investidores
saude humana, animal e ambiental. frente a eventos climaticos extremos e sociedade. Fortalecimento da
Erradicagao preventiva de perigos (secas e cheias), garantindo seguranga juridica em outorgas e
antes do tratamento. continuidade operacional ininterupta. mediagao ativa de conflitos.




0 Futuro da Agua é Antecipatoério

0 Programa Agua Segura
nao é apenas uma resposta
as mudancas climaticas.

E 0 compromisso definitivo da
Sanepar em transformar a
preservacao ambiental em
engenharia de dados,
garantindo que cada gota, do rio
a torneira, seja rastreada,
protegida e valorizada.

B

Institucionalizar o risco para garantir
a perenidade da vida e da operacao.
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