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EQUIPAMENTO DE ADENSAMENTO TAMBOR ROTATIVO

1. OBJETIVO

Esta especificagdo basica tem como objetivo definir os requisitos técnicos bésicos para a formulacdo de propostas
para o fornecimento, instalacdo, montagem e startup de equipamento de adensamento de lodo em tambor rotativo,
utilizado para sistemas da SANEPAR.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

O lodo floculado ¢ transportado para parte central do tambor e com a rotacdo parte da agua passara pela tela, sendo
retirada pelo lado externo do tambor.

Sua implantacdo deve permitir operagdo continua de até 24 horas/dia, sem a presen¢a de operador. Deve permitir a
verificacdo do processo através de janelas laterais de inspecdo e deve possuir dispositivos de limpeza.

3. ESCOPO DOS SERVICOS

O escopo ¢ constituido de projetos executivos, fornecimento e instalacio do equipamento com estrutura de
floculagdo (para mistura do lodo com polimero), dispositivos de limpeza e de ar comprimido (com todos os
acessorios, como valvulas), se necessario, quadros e todas as interligagdes hidraulicas e elétricas que se fizerem
necessdarias para adequado funcionamento do processo de adensamento.

4. DADOS DO PROCESSO:

O equipamento de adensamento tem por finalidade a retirada de parte da agua do lodo produzido na estagdo.

O lodo sera encaminhado até o equipamento de adensamento, devendo o mesmo retirar a dgua até que o material
resultante tenha o percentual de s6lidos minimo de 3%. A agua retirada serd encaminhada para local apropriado,
como tanque de acumulo de agua de lavagem de filtros (TALF), para redirecionamento para a entrada do
tratamento, por isso devera também ter teor de s6lidos maximo de 800 m/L.

5. ITENS DE FORNECIMENTO:

_Equipamento de adensamento de tambor rotativo.

_Floculador/tanque de reagao.

_Interligagdes hidraulicas e elétricas (tubulacdes, cabos, pecas hidraulicas e elétricas, valvulas, etc.).
_Dispositivos de lavagem.

_Quadro de for¢a, acionamento, comando, CLP, painéis de interfaces, permitindo comunica¢do ¢ automacao.
_Estruturas de ar comprimido (compressor, interligagdes), se necessario.

6. DESCRICAO TECNICA

6.1 EQUIPAMENTO DE ADENSAMENTO DE TAMBOR ROTATIVO

O lodo floculado ¢ distribuido no interior do tambor rotativo, composto de telas com malhas de abertura distintas,
especificas para o lodo a ser adensado, proporcionando a drenagem do lodo por gravidade.

Para otimizagdo do processo de floculagdo do lodo com polieletrolito, principalmente em caso onde o lodo a ser
tratado € de dificil formagao de flocos grandes e resistentes, deve ser inserido no processo um reator de floculagdo
com uma poténcia e rotacdo compativeis com as capacidades exigidas (Tabela). A floculagdo ¢ promovida através
da mistura do lodo com o polimero pela agdo de pas localizada no interior do reator. Todas as partes (pas, tanque,
cobertura) deverao ser de ago inox (AISI 304 ou AISI 316).
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A transferéncia do lodo floculado do reator de floculagdo para o adensador mecanico rotativo ¢ feita sem o uso de

bomba utilizando apenas a for¢a da gravidade.

O lodo floculado ¢ distribuido para o interior do tambor rotativo, proporcionando a sua drenagem por gravidade.

Para evitar que particulas so6lidas finas obstruam as aberturas das telas o adensador rotativo deve ser provido de
dispersores de a4gua a uma pressdo minima definida pelo fabricante e com acionamento temporizado, permitindo
assim uma maior flexibilidade no controle do tempo de lavagem. O lodo adensado flui através do tambor até

extremidade oposta do cilindro com encaminhamento por gravidade para o bocal de saida.

Para definicdo das aberturas das telas devera ser feito teste em laboratorio ou em equipamento piloto, com o lodo
que devera ser adensado. Para as coletas das amostras devera ser consultada a Sanepar, de modo que o material

testado represente o lodo com caracteristica média anual.

Descri¢cao basica do processo e equipamento

CONDICOES DE TRABALHO

CONCENTRACAO DE ENTRADA | Entre 0,52 1,2%

EFICIENCIA TOTAL >90 %

LOCAL DE INSTALACAO Abrigada

LOCAL DE INSTALACAO Abrigada

MALHAS DAS PENEIRAS Conforme testes pelo fornecedor

FUNCOES DE CONTROLE

Automatico/Manual, Comandos gerais, intertravamentos, seqiiéncia de
partida/parada, falhas, emergéncia, dispositivos auxiliares

PLC Dedicado com comunica¢do com CCO, através de protocolo Profibus
DP
IHM Local controlado pelo PLC

ESTRUTURA / PAINEL / FLANGES

Acgo Carbono, jateado grau SA 2'2, com 2 demios epoxi-alcatrdo de
hulha

TAMPA PRFV

CORPO / ESTRUTURA TAMBOR AISI 304 / AISI 304

REATOR / AGITADOR / FIXACAO | AISI 304 / AISI 304 / AISI 304
ALIMENTACAO / DESCARGA AISI 304 / AIS1 304

FLANGES Polipropileno - Symalit

TELA Poliéster monofilamento, 20.000 h vida 1til
TAMBOR Apoiados em eixo de liga de aco e mancais de rolamentos de PEAD
INCLINACAO DO TAMBOR Regulavel

ACIONAMENTOS

DISPOSITIVOS DO TAMBOR Motoredutor elétrico, variagdo eletrdnica
DISPOSITIVO DO REATOR Motoredutor elétrico, variag¢do eletronica
REDUCAO Incorporado ao motor, em banho de 6leo
POLARIDADE 4

GRAU DE PROTECAO TFVE,IP-55

VARIADOR DO TAMBOR

Inversor de frequéncia (marca/modelo)

VARIADOR DO AGITADOR

Inversor de frequéncia (marca/modelo)

DISPOSITIVO BOMBA LAVAGEM

Motor
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Tabela com informacdes correspondentes as capacidades (SST entrada = 0,5% - lodo de ETA)
Codigo SAM ~ - Vazao méx. de
. Vazao Poténcia . . ~ , i ,
Capacidade méssica instalada agua de Dimensdes max. Didmetro max.
(m?/h) (Kg/h) Max. (KW) 1avag(fnr§1/ E)bar - CxLxA (m) do tambor (m)
10 50 0,40 6 2,50 x 1,25 x 2,20 0,60
20 100 0,50 6 3,50x 1,25 x 2,20 0,60
30 150 0,75 6 3,60 x 1,30 x 2,40 0,90
40 200 1,20 8 3,50 x 1,70 x 2,40 0,90
60 300 1,50 10 3,70 x 2,00 x 2,40 0,90
100 500 3,00 12 6,20 x 2,20 x 2,40 1,00
200 1000 3,00 20 6,50 x 2,70 x 2,40 1,20

7. QUADRO DE FORCA E COMANDO

Integra todos os demais componentes de forca e comando, para o funcionamento do equipamento com os
periféricos e os inversores de frequéncia. Este quadro devera conter as botoeiras, sinalizadores e réguas de bornes,
para os comandos locais e todas as interligagdes aos componentes elétricos do sistema. Devem integrar todos os
demais componentes necessarios para os componentes citados anteriormente tais como: contatores, relés, protecao
contra curto circuito, inversores de frequéncia e comando 16gico programavel.

Os quadros elétricos de forca/comando e operacdo deverdo ser fornecidos com sistema que verifica falha nos
motores desligando todo o sistema. Também deve prever desligamento automatico de todo o conjunto em caso de
pressdo excessiva no tanque de reag@o para evitar entupimento da prensa parafuso.

Os quadros elétricos deverdo integrar todos os demais componentes para o funcionamento do conjunto com os
periféricos. O CLP devera contemplar proporcionalidade das vazdes de lodo e de polimero em razao da pressdo do
tanque de reacdo do adensador, ou seja, com o aumento da pressdo do tanque de reagdo, diminuem-se
automaticamente as vazodes de lodo e de polimero das respectivas bombas dosadoras. Ainda, deverd permitir
automagdo da vazdo do equipamento em fungdo também do teor de solidos do lodo de entrada (comunicagdo com
analisador online ou a partir da indicagdo do operador apos analise em balanga analisadora de umidade.

O painel de comando do equipamento devera possuir comunicacdo para leitura de dados e controle remoto,
restringindo-se a protocolos profibus, ethernet € de 4 a 20 mA. Ele devera realizar também leitura de vazado
instantanea e total de lodo e polimero.

Todos os itens que compdem o sistema de controle devem estar abrigados em painel de controle fornecido pelo
fabricante de IP 55, com IHM de IP 65, para ajustes do operador e com senha de protecao.

O fabricante devera fornecer o software de controle e codigo-fonte a SANEPAR para ajustes, manutencdo e
programagao futura do equipamento.

8. TREINAMENTO

Devera ser fornecido treinamento de manutengdo e operacdo dos equipamentos e do sistema fornecido. Cada
moddulo (“operacdo” e “manutencdo”) devera possuir uma carga horaria minima de 40 horas (total de 80 horas),
para uma equipe da SANEPAR de cinco pessoas.

9. INSTALACAO, STARTUP E AJUSTES

O fabricante devera realizar o transporte e instalacdo do sistema, conexoes, valvulas, sensores e todos os seus
acessorios, assim como realizar os ajustes e testes necessarios e colocagdo em operagdo. A execugdo destes servigos
por terceiros é autorizada somente com a supervisdo de um representante técnico do fabricante, sendo necessaria a
emissdo de documento de aprovagao dos servigos prestados.

Uma equipe de no minimo 2 (duas) pessoas do fabricante devera estar presente no local de instalagdo, a fim de
prestar assisténcia as equipes da SANEPAR nos ajustes, configuragdes, manutengdes ¢ quaisquer outros problemas
e situacdes ocorrentes na operagdo do equipamento fornecido, assim como supervisdo, orientagdo e corre¢do dos
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procedimentos de trabalho. A equipe do fabricante devera estar presente no local de instalagdo, no mesmo periodo
de trabalho diurno das equipes SANEPAR (entre 8:00 h e 18:00 h), mantendo-se disponivel no periodo de 24 (vinte
e quatro) horas por dia, para eventuais necessidades, durante todo o startup e periodo de ajustes (até 15 dias).

10. GARANTIA

O fabricante devera garantir que o equipamento ¢ construido conforme as especificagoes, ¢ novo e da melhor
qualidade, isento de erros, vicios ou defeitos de concepg@o ou projeto, vicios ou defeitos de fabricacdo ou de
matéria-prima, tem as dimensoes e capacidades suficientes, bem como, é constituido de materiais adequados ao
atendimento, sob todos os aspectos das condigdes de operacdo e oferece desempenho plenamente satisfatorio. O
tempo de vigéncia da garantia deve ser de 12 meses ap6s o inicio do funcionamento do equipamento, ou 24 meses
apos a entrega, 0 que Ocorrer primeiro.

O fabricante devera se obrigar a dar assisténcia técnica que se fizer necessaria, bem como, satisfazer plenamente as
condi¢des da proposta, a efetuar as suas exclusivas expensas as alteracdes, os reparos, as substituicdes, as
reposigdes e os consertos (inclusive despesas de frete e seguro) de todo e qualquer material que dentro do periodo
de vigéncia apresentar anomalias,vicios ou defeitos decorrentes de matéria-prima empregada em sua produgdo e/ou
decorrentes de erros de concepcao de projeto e/ou fabricagdo.

Em casos de emergéncia, a SANEPAR se reserva o direito de efetuar consertos nos equipamentos em garantia. Para
tanto, o fabricante sera comunicado com antecedéncia de 24 horas para enviar seu representante a fim de
acompanhar os trabalhos. A Sanepar devera ser ressarcida tanto em despesas de mao-de-obra como material. O ndo
comparecimento de representante do fornecedor implicard no aceite das despesas por ventura reivindicadas pela
Sanepar. A garantia devera englobar inclusive rolamentos. A garantia de fornecimento de pecas de reposicao sera de
no minimo 10 anos.

O fabricante deve afixar no equipamento, em local facilmente visivel, uma plaqueta de dimensdo 50x30 mm,
informando a razdo social e o término da validade da garantia, conforme modelo a seguir:

GARANTIAATE: XX/20XX

INCLUIR DADOS DE
CONTATO DO FABRICANTE

11. ANALISE DE DOCUMENTOS
11.1 Avaliacao

Na fase definida no Edital de Licitacdo ou apods a definicdo da empreiteira vencedora, conforme a modalidade de
licitagdo, devera ser apresentada "proposta técnica", para aprovacdo de fornecimento, contendo todas as
caracteristicas técnicas descritas nas especificagoes do projeto, fabricagdo, materiais e dimensdes previstas nesta
especificacdo basica, assim como normas técnicas e ensaios a serem realizados. Devem ser citadas claramente
como “ALTERNATIVAS”, todas as caracteristicas que ndo atendam a especificagdo, apresentando justificativa.
Devem ser indicados os codigos de produtos e materiais padroes, porém deve-se explicar os seus significados.
Devem ser indicadas as condigdes de garantia e assisténcia técnica para montagem.

A proposta técnica devera ser assinada pelo responsavel técnico habilitado, indicando nome e nimero de
registro no CREA.

As propostas que ndo forem suficientemente esclarecidas tecnicamente poderdo ser reprovadas a critério da
SANEPAR por insuficiéncia de dados.

11.2 Em conformidade com a especificacdo

Deverdo ser fornecidos todos os desenhos relativos ao projeto, instalacdo e pegas utilizadas (projeto elétrico,
mecanico, fluxograma instrumentado € comunicagdo/integracdo ao sistema existente), assim como quadro com a

IA/MAT/0166-003



# SANEPAR ESPECIFICACAO BASICA

CODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO CODIGO EB BASE PAG.  DE
EB 20.8.3.005 S 6

ASSUNTO

EQUIPAMENTO DE ADENSAMENTO TAMBOR ROTATIVO

lista de pecas e materiais. Todos serdo submetidos & avaliagdo da SANEPAR, sendo autorizado o fornecimento

somente apos estarem “em conformidade com a especificacdo” todos os documentos solicitados.

Todos os documentos avaliados e aprovados deverdo ser entregues a SANEPARr em 2 (duas) vias impressas ¢ 1

(uma) copia digital.

11.3 Fornecimento

Deverio ser fornecidos:

- Manuais técnicos de instalag¢do, operacdo ¢ manutengdo do sistema a ser fornecido.

- Os certificados de todos os materiais utilizados.

- Todos os laudos e relatorios de inspegao realizados no equipamento.

- Todos os desenhos relativos ao projeto, instalagdo e pecas utilizadas, assim como quadro resumido com a lista de

pecas e materiais.

11.4 Qualificacdo Técnica Profissional

Os equipamentos, objetos desta especificacdo, deverdo ser fabricados por fornecedores com experiéncia
comprovada (instalacdes existentes) na fabricagdo desses produtos, mediante apresentacdo de atestado de

fornecimento e funcionamento.

Copia(s) autenticada(s) de atestado(s) em nome da fabricante, emitido(s) por pessoa juridica de direito publico ou
privado devendo conter a identificagdo do emitente, bem como o nome e o cargo do signatario, comprovando o
fornecimento de bem(ns), compativel(eis) com o objeto desta especificagdo. Devera constar também o enderego
completo, inclusive eletronico, se houver, do drgdo/pessoa emitente, para eventuais esclarecimentos, que a

SANEPAR julgar necessario.

12.  ANEXOS
ANEXO I — Desenho Ilustrativo do Equipamento

13. RESPONSAVEL(IS) PELA ESPECIFICACAO

Especificacido elaborada por:

Nome: Silvia Fernanda Paffrath
CREA: PR 134.968/D
Unidade: GPES

FONE: (41) 3582-2213

14. CONTROLE DAS REVISOES

equipamentos

SILVIA F. PAFFRATH

REV. DATA DESCRICAO DE REVISAO RESPONSAVEL APROVACAO
Especificagdo basica readequada para o padrdo Eng.Civil Wagner

00 106/0622017 1 /\AT/0166-002. Schuchardt GPES
ENG®. CIVIL

01 [05/03/2018 | Insercdo de novas informagdes. SILVIA F. PAFFRATH GPES
CREA N°: PR

134.968/D
02 |17/092021 Padronizacdo conforme tamanhos dos ENG®. CIVIL GPES
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CREAN°: PR
134.968/D

ANEXO I - DESENHO ILUSTRATIVO DO EQUIPAMENTO

*PROJEGED DA BOMBA

Salps DO LOOD L
ADENSADO

DE RECALQUE DE LCOO ADENSADD
e FMDEGA

QHE

SAlDA DO | L~
CLERIFICADD

AGUA DE JEH ]

LAVAGEM

LODC PROCUZICG

YISTA SUPERIOR

L
L=

WISTA FRONTAL

LODC ADENSADO

LM e e
Cisen | | |
TANGUE ADENSADOR
REACKD
T T THCLINACE
BJUSTEVEL
LoDa
PRODUZIDO? B
[T 1 Il |

I ]

== CLARIFICADD

APLIGACRQ POLIMERGY

YISTA LATERAL

WABUA DE LAVAGEM

*OPCIINAIS

VBOMBL PARA RECALOUE

DS LODD ADENSADO

IA/MAT/0166-003



