# SANEPAR ESPECIFICAGCAO BASICA

CODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO CODIGO EB BASE PAG. DE
V3 14-07-2020 EB 16.7.0.005 1 12

ASSUNTO
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PEAD
CAP 10 L/s — MUNICIPIO Pien — ETE Pien

1. OBJETIVO

Dados, exigéncias e condigdes necessarias para execugao, fornecimento, transporte,
montagem, instalagdo, pré-operacéo e operacdo assistida de uma ETE modular de esgoto
doméstico utilizando o processo MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor), ou como alternativa
SBR (Sequencing Batch Reactors); Lodos Ativados Aeracédo Prolongada; IFAS (Integrated
Film Activated Sludge); para tratamento com vazao sanitaria total média de 10 L/s contendo
estacdo completa de tratamento biologico de esgoto; execugdo de fundagdo e base em
concreto armado; tratamento preliminar e elevatorias de esgoto bruto e de recuperagéao de
nivel, se necessario.

Observacao 1.1: o detalhamento do objeto esta no item 6 desta especificagao.
Observagao 1.2: ndo serdo aceitas estagdes enterradas ou semienterradas.

2. NORMAS A SEREM UTILIZADAS
Devem ser seguidas as normas, seus apéndices e suas normas de referéncia, em ultima
revisao para o projeto, construgéo e testes do objeto licitado:

ABNT NB-599 Forcas Devidas ao Vento, em
edificacdes.

AWS D1.6/D1.6M Structural Welding Code: Stainless
Steel

AWS D11 Structural Welding Code : Carbon
Steel

EN 1993-4-2 - EUROCODE 3 Design of steel structures- Part 4-2:
Tanks.

ASTM D638 Standard Test Method for Tensile
Properties of Plastics.

ASTM D882 Standard Test Method for
Tensile Properties of Thin Plastic
Sheeting.

ASTM D790 Standard Test Methods for

Flexural Properties of Unreinforced
and Reinforced Plastics

and Electrical Insulating Materials.
ASTM D256 Standard Test Methods for
Determining the 1zod Pendulum
Impact Resistance of Plastics.
ASTM D635 Standard Test Method For Rate Of
Burning And/Or Extent And Time Of
Burning Of Plastics In A Horizontal
Position.
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ASTM D2240 Standard Test Method for Rubber
Property—Durometer Hardness.
ASTM D792 Standard Test Methods for Density

and Specific Gravity (Relative Density)
of Plastics by Displacement.

ABNT NRB 5419 Protecéo contra descargas
atmosféricas — PDA

AWS D1.2 Structural Welding Code — Aluminum

NR Norma regulamentadora do Ministério
do Trabalho e Emprego.

ASME RTP -1 1. The American Society of

Mechanical Engineers (ASME) -
(RTP) Reinforced Thermoset Plastic
Corrosion-Resistant Equipment

ABNT NBR - 7675 PN 10

ABNT NBR 15708-1 Industria do petréleo e gas natural —
Perfis pultrudados. Materiais, métodos
de ensaio e tolerancias dimensionais.

ABNT NBR 15708-2 Industria do petroleo e gas natural —
Perfis pultrudados. Guarda-corpo.

ABNT NBR 15708-3 Industria do petréleo e gas natural —
Perfis pultrudados. Grade de Piso.

NBR 12.209/2011 Projetos de Estagdes de Tratamento
de esgoto sanitario

ABNT NBR 6118 Projeto de estrutura de concreto —
procedimento

ABNT NBR 6484 Solo — sondagens de simples
reconhecimento com SPT — Método
de ensaio

ABNT NBR 6122 Projeto e execugao de fundagdes

MOS Manual de Obras de Saneamento —
Sanepar

MPS Manual de Projetos de Saneamento —
Sanepar

MPOEA Manual de Projetos Elétricos e

Automacéao — Sanepar
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3. Dados de entrada do efluente para o desenvolvimento da ETE

e Tipo de fluido: Esgoto Bruto
e Vazao média (inicio de plano): L/s
e Vazao média (fim de plano): L/s
e Vaz&o maxima horaria (vaz&o de pico): L/s
Parametro do Concentragao Concentragao
efluente de entrada Média (mg/L) Maxima (mg/L)

Demanda Quimica de
Oxigénio - DQO

Demanda Bioquimica
de Oxigénio - DBO

4. Exigéncia do efluente de saida da ETE

Paréametro do efluente de saida Concentragdo Maxima (mg/L)
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO
Solidos Suspensos Totais - SST

Observacao 4.1: Considerar Decantacdo Convencional ou Decantacdo Acelerada para
atingimento dos Sdlidos Suspensos Totais na saida da estacdo de tratamento, sem a
possibilidade de utilizagdo de auxilio de produto quimico.

Observagao 4.2: A estacédo de esgoto devera atender em 100% do tempo os parametros
de saida quando operando dentro dos dados de entrada previstos no item 3.

Observagao 4.3 Todo o material exposto ao sol deve ter protegédo contra raios UV.
Observacao 4.4: Eficiéncia energética minima da planta da ETE - a empresa devera

indicar da seguinte forma: menor ou igual a Kwh/m? tratado, ndo podendo exceder a
75 kVA

Observagao 4.5: Producédo de lodo da planta: - a empresa devera indicar da seguinte
forma: menor ou igual a: kgST/m? tratado.

5. Servigos com fornecimento total de materiais a serem executados:
e Execucgao dos projetos do objeto licitado: hidraulico, mecanico, elétrico, automacao,
geotécnico, estrutural.
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e Execucdo da pavimentagdo, com fornecimento total de materiais tanto no entorno
das unidades projetadas para o tratamento biolégico quanto a sua interligacdo a
area de circulacido da ETE, conforme indicado no Anexo xx

e Execucao, fornecimento, transporte, montagem, instalagdo, comissionamento, pré-
operacgao e operagao assistida do objeto licitado. Todos os produtos devem conter
embalagens dos itens que necessitem de protegdo para transporte. O transporte
nacional e/ou internacional, incluindo os impostos nacionais e internacionais,
pedagios, carga e descarga de todo material no local de instalagdo, inclusive custos
aduaneiros, armazenamento adequado, vigilancia e seguranga dos materiais
durante todo o periodo do fornecimento até o aceite final.

e Inspecéo e testes em fabrica do objeto licitado.

e Treinamento de operacdo e manutencdo — minimo 20 h para, no minimo, 5
profissionais.

Observagao: (1) pré-operagao de todos os equipamentos com laudo ou relatério do
fornecedor; (2) operagao assistida até estabilizacdo do processo e atingimento dos
parametros da especificacdo: tempo minimo: 4 meses.

Observacao 5.1: Devem atender aos critérios estabelecidos na NBR 12.209, onde for
aplicavel (podem ser aceitos critérios diferentes, desde que adequadamente justificados
pela CONTRATADA) mais critérios definidos nesta especificagao.

Observagao 5.2: Quanto aos niveis de ruido deve atender a Resolugdo CONAMA n° 001,
de 08 de margo de 1990.

Observacao 5.3: Quanto as condigdes e padrbes de lancamento de efluentes deve
atender ao especificado no item 4 desta EB, mais resolugdes CONAMA n° 430, de 13 de
maio de 2011, CONAMA n° 357, de 17 de maio de 2005; e Resolucdo SEMA N° 021, de 22
de abril de 20009.

Observagao 5.4: A operacionalizagdo do sistema de tratamento deve ser automatizada e
integrada ao regime de vazao, garantindo que nao haja necessidade de ajustes manuais do
operador a partir de oscilagdes de vazao, e que seja adequada a operagao volante. Deve
possuir controle automatizado de Oxigénio Dissolvido.

Observagao 5.5: Prever supervisdo desta planta no Sistema de Supervisdo e Controle da
ETE que se localiza no seguinte endereco:

6. DETALHAMENTO DO OBJETO LICITADO — UNIDADES CONTRUTIVAS

6.1Entrada de energia, elétrica e automacgao:

A interligacdo do painel destacado no anexo XX com o sistema ofertado € de
responsabilidade da empresa contratada
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6.2Elevatoéria de esgoto bruto:

A ETE ja conta com uma Elevatéria de Esgoto Bruto (EEEB), sendo composta por duas
bombas submersiveis com poténcia instalada de 9kW cada uma, projetadas para atender o
desnivel maximo de 4,50m (cota 827,20), em relagdo ao nivel do solo (cota 822,70).Caso o
sistema de tratamento biolégico do Contratado necessitar de qualquer implementagao
adicional, esta ocorrera as expensas do Contratado, devendo ser dimensionada conforme
projeto padrao Sanepar.

6.3 Sistema compacto de tratamento preliminar:

A ETE conta com um sistema de tratamento preliminar composto por gradeamento manual,
de 15 mm de abertura, desarenador de canal paralelo e calha Parshall, dimensionados
para a vazao maxima.
Caso o sistema biologico do Contratado necessitar de um tratamento preliminar adicional,
este ocorrera as expensas do Contratado, atendendo as seguintes caracteristicas:
e Dois canais dimensionados cada um para a vazao maxima contendo
e canal principal: equipamento mecanizado, com sistema de remocao de
dejetos até cagambas de recebimento, automatizados com rosca
transportadora, e calha de direcionamento de dejetos por gravidade. A
limpeza dos equipamentos deve utilizar agua de reuso.
e Canal de manutencgao (canal by-pass);

6.4 Sistema de tratamento completo de esgoto:

O sistema de tratamento de esgoto pode ser pode ser realizado pelos seguintes processos:

i. Lodos Ativados Aeragao Prolongada;

ii. Reatores Biologicos em Bateladas Sequenciais — SBR (Sequencing Batch
Reactors);

iii. Reator Bioldégico com Meio Suporte Mével — MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) ;

iv. Lodos Ativados com Filme Fixo Integrado — IFAS (Integrated Film Activated Sludge) ;

v. Combinacdes entre os sistemasii a iv;

vi. Sistemas de tratamento de propriedade industrial da CONTRATADA, desde que
garantidas as exigéncias previstas nesta Especificagdo Basica e com OPEX
comprovadamente igual ou inferior as alternativas acima apresentadas.

Observagao 6.4.1: O sistema de tratamento deve possuir no minimo dois modulos de igual
vazao e calculados para a vazao maxima.

Observacao 6.4.2: Para separagao de solidos, considerar Decantagdo Convencional ou
Decantacédo Acelerada. Para o SBR sao aceitos decanters na fungcdo dos decantadores.
Para parametros de DBO de saida da estagdo menores que 20 mg/L usar obrigatoriamente
um sistema terciario fisico-quimico para polimento e controle da estagéo.
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Observagao 6.4.3: Todas as valvulas, preparo de produto quimico, dosagem de produto
quimico, descarte de lodo decantado/flotado e avaliagcdo dos parametros de controle do
processo devem ser automaticos e feitos por sensores, com previsdo de controles
redundantes. Por exemplo: controle de dosagem de coagulante por sondas de pH, e em
caso de falha na sonda de pH o sistema alterna para controle por vazdo (redundancia de
controle).

Observacgao 6.4.4: Um modulo de anti-espumante deve ser previsto na entrada e saida da
estacdo para aplicagao continua ou eventuais.

6.5 Execugao da Fundacgao e Base de Apoio em Concreto Armado

Para a execucéo dos projetos geotécnicos e estruturais da fundacdo, a Contratada deve
utilizar os ensaios disponibilizados pela Sanepar. Ensaios de confirmagdo podem ser
executados sem 6nus para a Sanepar. Havendo pequenas divergéncia entres os ensaios
devem ser utilizados os dados fornecidos pela Sanepar.

Para o calculo estrutural e execugao da base deve ser considerada a classe de
agressividade IV (concreto C40 e cobrimento de 4,5 cm), conforme a norma ABNT NBR
6118 e MPS.

A execugao da fundacdo e da base de apoio de concreto é de responsabilidade da
Contratada, sendo que esta deve realizar o controle de recalque com equipe topografica.

A solugao tecnoldgica adotada para a fundacéo fica a critério da Contratada, levando em
consideragao o risco de recalques diferenciais, a proximidade da vizinhanca, o acesso de
maquinas e equipamentos ao local da instalagdo e o prazo de execugdo, laudo de
sondagem SPT e das cargas oriundas do processo.

A concepcéo da estrutura de fundagdo deve ser definida pelo engenheiro projetista da
Contratada, tendo por premissa basica a impossibilidade da ocorréncia de recalques
diferenciais que possam comprometer o nivelamento dos tanques apos o carregamento da
estrutura.

Com relagao ao projeto da interface ago-concreto, deve ser desenvolvido pela empresa
fornecedora do objeto licitado.

6.6 Elevatoéria de lodo e leitos de secagem:

Deve ser realizada elevatoria para direcionar o lodo produzido para leitos de secagem.
Neste caso, considerar como padrao o leito de secagem em concreto, com sistema de
fundo drenante e rampas de acesso para carrinhos de mao para remocao do lodo seco.
Estes leitos devem ser previstos para ciclos de secagem de no minimo 30 dias.

6.7 Digestao de lodo (caso haja necessidade)

O lodo devera estar estabilizado antes de ser direcionado ao o desaguamento em leitos de
secagem. Essa estabilizagcdo é conseguida quando se adotam parametros descritos no
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item 7.5 da NBR 12.209:2011 ou utilizando relagdo A/M abaixo de 0,15 kgDBO/kgSSV.d
nos tanques aerados. Pode ser considerado o uso de tanque de digestdo aerdbia, no
mesmo material dos tanques de tratamento.

6.8 Adensamento de Lodo:

O lodo produzido deve possuir um teor minimo de 2,0% de ST.

Caso necessario o uso de adensamento de lodo, este deve ser com sistemas de
adensamento gravitacional, com tanques ou unidades fabricadas em PRFV, PP ou PEAD, e
pontes raspadoras com eixo e hélice em aco inox AlSI 316L. Motor IPW 55 e redutor com
fator de servico 4.

6.9Elevatoéria de recuperacgao de nivel:

Toda necessidade de recuperacgao de nivel deve ser atendido por elevatérias de processo
considerando a densidade e viscosidade do fluido bombeado. Dar preferéncia ao uso dos
modelos padrao Sanepar sempre que possivel.

6.10 Itens Gerais

e Para materiais das tubulagées: usar as notas técnicas — Modulo 16:
https://site.sanepar.com.br/informacoes-tecnicas/2730

e Para as bombas submersivel: principal e reserva usar com selo mecanico duplo
Inferior: carbeto de silicio Superior: grafite ou ceramica, Classe de isolagéo F, IP68,
carcaga da bomba e rotor/propulsor: GG20, vida util de rolamentos 50.000 horas.
Para todas as bombas deve ser considerado pelo menos um conjunto principal e
outro reserva.

e Escadas, grade de piso e guarda corpo em PRFV: conforme norma ABNT
15708 ou em acgo inox AISI 304L

Estagao de esgoto:

Todo o material exposto ao sol deve ter protecao contra raios UV.

As pressbes e vazdes das elevatdrias sdo definidas pela empresa fornecedora

em atendimento ao processo proposto.

v O sistema de tratamento deve operar sem emissdo de odor e aerossois. As
estruturas quando fechadas devem possuir acessos com tampas de facil
manuseio e com sistema eficaz de vedacao.

v' Material das hastes, eixos, correntes, suportes ligados a estrutura devem ser em
aco inox AlSI 304L.

v' Material do costado devem ser em PRFV ou PP ou PEAD ou acgo Inox AISI 304L

AN
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v" Tubulagbes internas do processo de tratamento: PP ou PEAD ou acgo inox AlSI
316L.
v' Tubulagbes submersas de ar: ago inox AlSI 304L, CPVC ou PVC-U.

Enchimento randomico para MBBR ou IFAS

Matéria-prima: PEAD — Polietileno de Alta Densidade — Virgem.

Densidade: 0,95 até 0,96 g/cm3

Area Superficial Total: minimo 700 m2/m3.

Area Superficial Protegida: minima 500 m2/m3.

Dimensobes: 24 até 26 mm de didmetro X 13 até 15 mm de comprimento
Compativel com as areas informadas.

Quantidade: de 85.000 até 87.000 pegas por m3.

AN N U N N

<

Observacgao: em caso de midias de diferente configurag&o, o fornecedor devera
realizar simulacao hidrodindmica que comprove que o material midia+biofiime se
movimentara por todo o volume do tanque com a configuragao calculada.

Difusores de ar:

v' Matéria-prima da membrana: EPDM ou Nitrilica ou Neoprene ou SBR ou Aco
Inox AISI 304L.

Tipo de montagem: rosqueado ou soldado.

Sistema antientupimento: tipo triplo ou por inje¢ao de acido externo.

Tipo de bolha: grossa no caso de uso de midias ou fino quando processo com
biomassa suspensa sem uso de midias.

v" Garantia minima de funcionamento: 5 anos com operagao 24h.

AN

Sopradores de ar:

v Tipo: Centrifugos, parafusos e roots atendendo o limite de consumo de energia
elétrica.

Vida dos rolamentos: 50.000 h L10.

Ruido < 85 dB a 1 metro de distancia. Edificagdo pode ser utilizada como
reducao de ruido.

AN

e Reservatorio e elevatéria de agua de processo:
Reservatorio de no minimo 5m?3 fabricados em PRFV ou PP ou PEAD. Elevatéria de
processo para atender as demandas dos equipamentos, banheiros e laboratorios
(caso necessario).

e Agitadores. Para processos que utilizam agitadores dever ter dois agitadores com
motor elétrico deve ser IPW 55 e se necessario redutor de velocidade com fator de
servico 2. A haste e agitador devem ser em acgo inox AlISI 304L. Os agitadores
devem ser fixados em uma estrutura metalica autoportante e fixada no piso
fabricados em aco inox AlSI 304 soldada conforme AWS.
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Tubulagdes e acessorios: para admissao de ar: as tubulagbes submersas devem
ser em plastico de engenharia resistente a UV. As tubulagcbes aéreas devem ser em
AISI 304 L. As tubulacbes de processo entre as unidades construtivas podem ser
em PVC ou PP ou PEAD ou acgo inox, todos resistentes a UV. As valvulas devem ser
valvula de esfera totalmente em aco inox AISI 304 L. Valvulas - para as valvulas
seguir as notas técnicas http://site.sanepar.com.br/informacoes-tecnicas/modulo-16-
notas-tecnicas.

Motores elétricos: carcaca em ferro fundido, norma NEMA MG-1 IP 55,
revestimento para ambientes agressivos.

Outros:

v' Chumbares, parafusos, porcas e arruelas devem ser AlS| 304L.

v' Materiais e instalacdes elétricas e automacéao, quadros elétricos e de automacao
(materiais e circuitos), eletrocalhas, eletrodutos, iluminagéo, SPDA, aterramento,
ramais alimentadores — usar o MOPEA para projeto, fornecimento e execucéo.
Cada motor do sistema deve ter protecao individual devidamente dimensionada
no painel; todos os botdes de comando responsaveis pela operacdo do sistema
devem estar disponibilizados na porta do painel elétrico.

v Todas as unidades do processo devem ter sistema de esgotamento e drenagem
dos tanques de forma a nao exigir processos improvisados e acesso adequado a
operagao e manutencao.

v Todos os motores elétricos, bombas, aspersores, difusores, grades, roscas

transportadoras, agitadores, dosadores e outros devem ter acesso adequado por

escada e/ou porticos para possibilitar a manutencao.

O padrao de revestimento deve atender a especificagao da Sanepar — MOS.

A composicéo final pode ser em modulo Unico ou moédulos paralelos, desde que

atenda a vazao total solicitada.

Emissario deve atender as notas técnicas

Tipo de Fundacgéo: a ser definido pelo projeto estrutural de fundagéo. A execugao

da fundacgao e base de apoio de concreto é de responsabilidade da Contratada,

sendo que esta deve realizar o controle de recalque com equipe topografica.

AN

AN

7. MONTAGEM
O fornecedor deve desenvolver de forma completa a montagem pormenorizada, definindo
claramente todas as etapas de instalagao e inclui, no minimo, as seguintes informacgdes:

v Indicagdo das pecas de maiores dimensdes e maiores cargas.

v' Plantas de locagado gerais de subsistemas e de tubulagdes, obedecendo ao
sistema de direcbes ortogonais e utilizando simbologia de convencao de
instrumentos, tubulagdes, equipamentos e outros, indicada pela Sanepar.

v' Todas as informacdes sobre as soldas a serem executadas na obra, inclusive
especificacoes dos eletrodos.

v' Ajustes e folgas.

IA/MAT/0166-003



# SANEPAR ESPECIFICAGCAO BASICA

CODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO CODIGO EB BASE PAG. DE
V3 14-07-2020 EB 16.7.0.005 10 12

ASSUNTO
ESTAGAO DE TRATAMENTO MODULAR APOIADA - PEQUENO PORTE MENOR 10 L/s — PRFV ou PP ou
PEAD

CAP 10 L/s — MUNICIPIO Pien — ETE Pien

Aperto de parafusos, molas e outros indicados pela Sanepar.

llustracbes e/ou desenhos esquematicos.

Outras informagdes necessarias ao bom andamento dos servicos de montagem.
Listagem dos conjuntos parciais e subconjuntos que deve ser montados na obra.
Instrucées de manuseio e transporte.

AN NN

8. INSPEGCAO E ENSAIOS

Os ensaios e exames de rotina devem ocorrer conforme previsdo em normas técnicas
correlatas (ABNT, ASTM, ANSI, ASME e outras), como:

v' Exame de documentagdo técnica (certificados, analises quimicas e outros
quando solicitados) dos materiais aplicados na fabricagéo.
Ensaios destrutivos e ndo destrutivel quando aplicavel.
Verificagdo dimensional dos componentes e dos conjuntos.
Verificacao de funcionamento dos equipamentos mecanicos auxiliares.
Verificagdo de funcionamento do conjunto.
Verificacao de estanqueidade.
Verificacdo de funcionamento dos circuitos elétricos de comando e protecdo em
conjunto com o funcionamento da parte mecanica.
Verificac&do da pintura e de outros tipos de protecgao.
O plano de inspecdo e testes deve ser aprovado na Sanepar durante a
aprovagao dos projetos.

AN NN NN

AN

9. COMISSIONAMENTO, PRE-OPERAGAO E OPERAGAO ASSISTIDA

9.1 Comissionamento

A contratada deve realizar o transporte e instalacdo do sistema, conexdes, valvulas,
sensores e todos 0s seus acessorios, assim como realizar os ajustes e testes necessarios
e colocacao em operacao. A execucao destes servigos por terceiros € autorizada somente
com a supervisdo de um representante técnico da fabricante, sendo necessaria a emissao,
por parte da mesma, de documento de aprovagao dos servigcos prestados. Nesta fase todos
os equipamentos fornecidos e instalados pela obra, devem atingir as performances
indicadas no projeto.

O comissionamento deve seguir as orientagdes contidas nos manuais técnicos da Sanepar,
com emisséo de relatorios e laudos que validem o comissionamento, e acompanhamento
da fiscalizacao.

9.2Pré-Operagao

A contratada deve realizar a Pré-operagdo minima de 120 dias. Caso os parametros (item
5.4 Caracteristicas do Efluente de Saida) ndo sejam atingidos neste periodo deve se
manter a pré-operagao até seu atingimento sem 6nus a contratante.
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O atingimento destes parametros sé sera considerado valido se TODAS as amostras
realizadas durante os ultimos 30 dias de pré-operacio apresentarem valores inferiores aos
exigidos no item 4, salvo amostras em dias cujo sistema de tratamento tenha sido
prejudicado por algum evento externo ao qual a CONTRATADA nao possua controle (ex:
falha de energia).

Nesta etapa deve ser elaborado e apresentado o manual de operacao do sistema, bem
como o Plano de Controle Operacional (PCO) para aprovagao da Sanepar.

O PCO deve conter, tanto para o afluente quanto para o efluente, as mesmas analises.

A contratada deve apresentar relatérios mensais contendo as atividades realizadas, bem
como os resultados das analises e 0s ajustes necessarios ao processo para atingimento
dos parametros e performance do sistema.

Nessa fase, de pré-operacgdo, a operagao do sistema sera realizada em conjunto com a
Sanepar, porém a contratada deve ter uma equipe minima de quatro técnicos e/ou
engenheiros, sendo um de automagdo, um eletromecanico e os outros dois de qualquer
especialidade desde que tenham conhecimento do sistema. Estes técnicos devem estar
disponiveis para contato da Sanepar, no minimo a disténcia, para que a Contratante possa
contactar em caso de duvida ou necessidade de melhoria. Um destes técnicos deve ser o
operador designado, que devera fazer a operagéo da planta de forma remota.

9.3Operacao Assistida

Apds a instalagdo, comissionamento, ajustes dos equipamentos e pré-operagao, a
contratada deve fornecer servigo de operagao assistida por um periodo minimo de 120
dias. Uma equipe de no minimo duas pessoas da contratada técnicos e/ou engenheiros
deve estar disponivel pra contato da Sanepar, a fim de prestar assisténcia as equipes da
Sanepar nos ajustes, configuracbes, manutengdes e quaisquer outros problemas e
situagdes ocorrentes na operacao dos equipamentos fornecidos, assim como supervisao,
orientacido e correcdo dos procedimentos de trabalho. A equipe da contratada manter-se
disponivel no periodo de 24h por dia para eventuais necessidades.

Durante este periodo TODAS as amostras devem apresentar valores inferiores aos
exigidos no item 5.4, salvo nas seguintes situagoes:

v Dias nos quais o sistema de tratamento tenha sido prejudicado por algum evento
externo ao qual a CONTRATANTE nao possua controle (ex: falha de energia).

v/ Sistema de tratamento afetado por causa pontual, desde que adequadamente
registrada pela CONTRATADA com apoio da CONTRATANTE. Neste caso, deve
ser documentado o problema no Plano de Operagdo, com seu respectivo Plano
de Agao adotado para solugcdo e metodologia de Controle para evitar
reincidéncia.

v' Deficiéncia técnica do equipamento fornecido, ndo detectada nas fases
anteriores a Operacao Assistida, e somente no caso de a CONTRATADA
executar a melhoria necessaria e demonstrar que a deficiéncia foi sanada.

10. GARANTIA
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A contratada deve garantir o correto funcionamento e desempenho de todo o sistema de
tratamento pelo prazo de 12 meses, contados a partir da data do inicio da operacao e
emissao do Laudo de Recebimento de Obras (LRO).

Para os tanques a garantia minima sera de 10 anos contados da data de entrega.

A garantia deve cobrir qualquer deficiéncia de projeto, defeito ou falha de fabricagao
identificada pela Sanepar em qualquer época. Os defeitos ou falhas devem ser corrigidos
imediatamente apds a sua ocorréncia ou constatacdo, sem qualquer 6nus para a Sanepar.
Se quaisquer das pecas apresentarem defeitos por falhas de projeto, fabricagdo ou de
execugao, a contratada se obriga a substitui-la, sem 6nus de qualquer espécie a Sanepar,
inclusive de transporte e instalagdo. Problemas de corros&o serao considerados defeitos de
projeto ou de fabricagdo. Todas as despesas decorrentes do fornecimento e instalacéo de
novos componentes ou acessorios, inclusive o transporte para o local € por conta da
Contratada que gerem custos diante dos problemas operacionais do objeto licitado. Estes
custos oriundos da paralizacdo do sistema ou de solucdes alternativas adotadas durante a
existéncia do problema serao faturados para a Contratada.

11. RESPONSAVEL PELA ESPECIFICAGAO

Especificagao elaborada por:

Nome: Leandro Alberto Novak
CREA: PR-64716/D

Geréncia: GPES

TELEFONE: (41)3582-2203

Nome: André Augusto Buss Mikowski
CREA: PR-132.407/D
Geréncia: GPEG

FONE: (41) 3777-7212

Nome: César Augusto Marin
CREA: PR-101.166/D
Geréncia: GPES

TELEFONE: (41) 3330-7882

Preenchimento realizado por:

Nome: Cinthia Monteiro Hartmann
Geréncia: GPES

FONE: 41 3582 2388

Nome: César Augusto Marin
Geréncia: GPES

FONE: 41 3330-7882

IA/MAT/0166-003



821,

—
~ <
06 v
[\
N
e}
CD‘(\I
N
[S\Te)
o~ N
™~ 00 e}
O ~
© )
O [N
00 o 0
ﬁ .
e (@]
g &N
(@] 00
N
ey e o B S P CERCA TIPO ALAMBRADGUBRDRAO SANEPAR
. L STl TR TTE L e = S L vt T e T P 2 e
e 8 o m & ‘u‘\b‘ s o 8 0 8 8.0 ® L, v A B v '3 B v v 2 . v v e . v v e . v © v B . , v . B v B b v - ” e 7X*X*XzX*Qf*ﬁ**XrX*x'X*XfxfX*X*X*xfxfXIxfWx‘r-xfX*xfxfxfxfxfxfxfxzx—a—xvx K X X X X Ko X Ko X X X X X Yo X X X X X ¥ X X X X X X X X X e X X S
L el % AL A .....'z.u‘u..-..V......‘L“L’Q‘“'V‘.‘..’Ou.!.u.%&“‘.Q.QQ\L.Q&.\‘..““.\L‘.‘L.\‘.‘:......,‘L.\L.%‘L‘....Qumk“lm ‘uu\a“ Luuub Mmuu“ L\LMM“ T S Luuul A v Lo v =
v v v v v A L () ® o0 00 o ole * e I - - - “
. v L v . v L e Lo S A L . e ® 00 6 8,00 ¢80 0 606 860 0 80 8.6 80080 08 ‘e & ‘o e Lo v i eoo®
. - S - S . L v L v vk » * A v ® s 0 ® o 0 0 ¢ @ e.e's 6§ o 0 ® 8 0 @ v 8 Y L 5
Lo v L ov - v oL Lo v ¥ Loe v ¥ Low ovoe " lumlu Low v v ¥ Low e vE Lo e v " Loe v v Loe e e um““z Eu‘Lt'u.w““‘.«:g.“....‘... .«L.V-.!.\L'K‘.‘.“.u'g.‘.‘&.“'..'u"““
Co® e 8 @ ® @ @ & . : . : ‘4 - - > pd o
. b v . v . v . v , e " v Lo Lo v Lob v L e v ¥ Lo Lo v b4
re “ Lok v ‘ Lowov ” g et v “ - " “ . v - Pl - v L%%%“ : Lov - e e - v . v ot g oot S © v o Lo v
Lok " "2 " A L e A v v« v v v - & S v & -
v e " 2 L .2 2 Lok v v ok v e PR Lok v “ L p K7, e -
¥ L obov L v ov v e v b L e L 2 Lok v v vk v b v PR Loov A 3 eov LA
v v v b 2 L e v b v L v v & Lok L b v v L voov Lo v v “
Wooe L e " L v " v b Lok v [ P Lok L v v ¥ Lo v e v vk Lok e B
° L o ov Lo v , v o L v o " v e L e Lok ok Lo v ¥ Lok L ¥ Lot Lok e v eov *
v . . . L v L v . v v v b v L v 2 v L e v ¥
D " 2 L e L e v v v & L b - - “ v
a v v v v v ¥ Lok v Lok v - vo¥
° . v L bk Lok L v v b v e 2 L ¥ e a
v v v v b v b v v L b v v -
% \‘% - S boe bow Lot - Loe v o0 Loe v S pov o0 Lo v - c S ) %‘ s f/
v v v v e
v v ¥ L b PR “ 2
. L 2 L v v v v eov L
., & - - Lov v ‘ Loe - - voe v S ‘ ot c v ‘L&/
S Loe v P - o eov - /
] . L, . v v K
® v v v 3 2 v v
- % : TOSDE - = : - ./
| & Y — LE v v v '3 v v v ¥
v
| m““lm ‘LSECLA ““LEK Ku““m Lo ot v u““mlm. //
v v
‘ v ® Lo 1 GEM - Lo v Lo v L ow o eov v e v L® e /L
. v v é v b Loow v L b v vk L
LT e = L DO L v e v Low v v Lo e Lo v Low ok v Loe v Lo » K/*
x v = v v v e 2
i * . % L v v 5.00em % 10,00 m Low v - 2 Low vk v T v A 2 . J
i e o 7_MODULOS © *“ Lo e Loe Lo v o/
x v v 2 [ v & -
Y B - v Low ook v Low vk " L ow v v P 7
x v v
v ~ - -
l L ] Lo - . L v e ‘ %\L o /*
b K% L Lov 0 ° /
x LJ % / \ K
| e A - e B Lo e . © 7
? . v e Lov e ® /
[ . v ¥ oo
L v L e 2 % v
J(‘L ® v L v “ eov o S
v ¥ /
‘xu .\L ‘% ‘ “ v 2 2 /*
A
L [ ] " PR
|, eu v * - e v w8/
x ) [N v “ \L - /
\ Lo , - /
o . / v
| v v v - A
x e /
L] %% Lok ok L Y 2
J( v v v 2 “ “ 2 “ “ ‘ 2 e/
| ® v Loowl eov ¥ e /
r = v b Lo “ eow Y 2
[ e v v ¥ - re/ "
E Xk v y v e ® /*
i) ‘x & . % v v e o 3 v v «4/*
=] - < S
<. e Lo X /
(2 Lok kB eov 2
F ] 4
ol Loe - L v /*
<< ], ® \4%
o <
o ® A v v
< = v v A
a " e Low e ATERREND ' 2,10,
v WL ’
ol. e W 27750
<D( | . Lok v - v
e
m % ] L obov L v
v ¥ ©
<§( Lug © v 7 /
— ‘x Lo T /4',
< | Le v “ ) 822,55 - SR PR 00 v
5 x‘ . . . B P e A-CADA / v
® v v — w.‘n B .
21 - e e v - PPLO1 PPL02 PPLO4 PPLO5 PPLO6 PPLOY L
PP L. e o v 8B ggggg 005 822,55 822,55 | 1o 822,55 | = 822,55 1 oo 897 54 Y Lo
<< - P 3 ’ 821,55 : ’ &
3] L . = : , 821,45 821,50 821,55 821,60 5 o
M v v
L xk ° P e . ]
O ® v ok L ¥ — 8z
J‘t 2 = Lok v eov POLlMERO g'_{; v
| L ] v v =4
x P Lok T3
[ & ¢ eoeo- BWC °3 v
XY Lok 2
| vow ~
X“L v ‘ Lok v “ L :
® Lo 822,55 | £
X v
A ) 0,60 —S5£:32 g v
e e 821,95 | . v i®
v =
x v v | v
E‘ L e Loe e v ok € PISTA — L oL v g‘
o] ® Loe v 2 822,40 M -
Sl Lok “ . NP ’ <t A eov
S| e S S e ' L of
M~ = 2 Wi =)
| . v " el O . =P £ T 2
M - xS N “ O igs a2
Loy S [ Rl =
| @ " %) o, o8] Doa s -
Yooe v Lov - 9 L QY <15 Lo v
¢ . P - © [S) “ Q swd g L v
x v [ v o
| v - v g @) - D b = SagE Lo v
"‘4 & Ly ow ¥ “ © N ek ol . e w N?’ S
v v . 5 v %Zm
L ® : Py : vl :
Lo S P06 PYPO5 | - © i O =
i e © $22,50 © L UBE
v [ 1y 22
| ® - 1,30 ’ 822,5 o E 1.3
L v v > 0 o [e) 3 Lok
v o ek 821,20 1,00 ’ e 1% 2
v s v > L - o o
|~ e | e L ok 821.50 120
1 Lo v L, v B . E Lo - H—Iﬁ'* v
Lo e Lo e vt : ESGOTO ANy Bi1g v = °
L v L v 1
L L% v vk Lo v - © g Lo v -
|l “e S PVC JEI PB COLETOORO?E 7ESGOTO DN 100-28,10m i
= v
| " . i m/m v v ¥
~ rLe ¥ L v v Lovov
. - |
l % Lok ok el A .
| Lo L oL v Lo v
e oy - k— c
| v o v
B A Lok { — / S
. v
P PISTA L v
! . P D L Ty ¢ ] “ v
L e v o , v o v Loow v v —_— 822,40 LS [ - Lok kB “
| % A - Loow ¥ [ a— 4 = - < / / -
).( t e - v 12 v - - v v e “ - 750 v v “ “ - :
e v v 5 v
v v v v A “
% P L ow e L e [V S _— L
" v | v -
xlu o - Lo e ot T 5 RESERVATORIOPARA || EVATORIA. e v
P RS v - E -
e g - " e v I DESCARGA DE CAMINHAO DE ESGOTO . T
L v v - [ v eov
- T oL ek | . LIMPA-FOSSA v shs ) oL . . - “BRUTO
v v Sy v v v
‘x ‘., L v L ow v " oL L e v s 5 <C : D Lok k SLiSTMEMA DLE E{NT\RA‘DA“ . Q= 18,64 L“/s Lo -
v v v e 2 v _
0 Lo e Low et T %.EE T T Hm=10,92 mca. P v v
P - e et Low e ov t . v v 54 oo v Low v v ¥ com jnversor dé frequé Low v Lo e vt L AL I .
v v “
S Y R == e et . e CONVENGOES
| v L v e A2 v wlos ¢ ~TERRENO P L ow ¥ \ Lok ok ek Loe ¥ v - L 2
. L v Y Loow v L e we 1o N Lo v L oow v ¥ v Lo v Lo v /
Loy e e Lo v " Lo " — v 822,55/ o1g3 L, v v 822,500 Lo v " Loe ¥ £ Low o et eow v eow ot . &/
v v e L 022,39 2 v - 2 2 L ]
Loe . L ow v e PR © I 819,10, E G Low e et Low oo " L oo v " Low ok Low o oeov " Lo/t e / INTERCEPTOR A IMPLANTAR
v v R [ 2 A v 13 2 ©
L. M% N Lowov " - 4 Lo \ SIS v et LT el & A NP S - eow e e “E eoe v coeovo vt .ot f
| e 5. Lo g Lo v Lo e v Vs :g L [ [ I LTk RN | I I T . Lo v Lo "2 ! Low v v v Low v P . /
x . L v " \ J— . = Lok v vl e " v v v (A
v \ v v v 2 2 e —
F e N Low v " T e/ e e b e BT ] e e el e e Low v - Low v vt Low v Y v Lo oeovk YA // TUBULAGAO ESGOTO GRAVIDADE A IMPLANTAR
v v v \ ( - v
‘xu ¢« - . Loe et ‘ Loe v ¥ ‘ | v ™ Lok v “ : A : | | I L i WowoY - v o Lo vt c ! vow c eoe v : A
L v e | -
l % o - Lo v el v v (e / “ e 3 L CONTROLE 'BE \‘?AZKO Lok v - ok ¥ L ¥ Lo v “ o/ ® 2
‘ o Low v Loe : _ I~ ol e - - e P o, [ — PR—— e L v ¥ L e v Lov ot J i
2 L, Lo v Loow e N B IR L v 2 : Lo e © P i v e A = TUBULAGAOLODO GRAVIDADE A IMPLANTAR
A Lo Loe e ‘ v < v v — o PVC COLETOR, JEI DN 25064, o -u o Vi
| . L oL v L v 2 \ O - | \ Lo L e @ L e v Loow ¥ v bE 64,65m L kv Low - Loe v Loe v /
Lo - - | oV oo N o Lok o\ Lo - Lok i=0,005413m/m Lok Loe - N e ® ek &
‘ L v v \ v A o) PO L v v v v v v v AN Lo L2
. Low vk L wow v N — 00 | Lo« \ D 2 , 0@ v - A 2 L e ov ¥ Low e v T A 2 N\ Low e v v /e e /
| Lo % " Lob ok | — L N 820,70, 4 L v v Lok Lo v Looe e Low e L ow v \ v Lo / —_—— A
T ® . v v [ 3 . v v v = . A — N e L v v 819’W5 1,55 o v [ v . v v v 3 L v v v v B v v [ 1z 5 . v v v . L, un © v . v \k %gOP%S 5 L v v v L e v TUBULAGCAO RECALQUE DE LODO
v v } | " v v v v v v ¥ v ¥ -
DI SRS P P I | I r e v Lovw ¥ voe v P e ok N Lok ’ 1,90 e L] 2
| e Lo Lo B - [ Lot Lo o Lo . Lo Low o Low v . v gfegl e /
| { v v v e "2 " O v , Lo v
. L e L oe v © e »e | 2 A " v b 2 L v v ¥ Lok L ¥ v/ e e /
| " " L ov o \ I — | v ¥ oo« L ¥ v ¥ Lk Lo v ) Lo v v ® e A
\x “e - 4w ¥ 2 Lok kB v P — o~ BRI L v v Lo * Loow v e A eov A Lok 2 ek L e v e v g e v ok ¥ . P2 S L \L/’Y B — TUBULAGAO CLARIFICADOS A IMPLANTAR
% v v v \ B v " v e v v v v v ¥ Lo ¥ 3 a
) L e " v e | o ’7 [ 2 "2 Lo v ¥ v ¥ Lo v ¥ vk v /
0 . v . B v v "3 . . v v v N i [ v A . . v v v . . . v v 5 . v v 2 . . v v 2 . . v v v . . v v v 09 v v v v . . v v 2 . v v 12 *® /+
x vk L v = [aa) F [ v e v v ¥ v ¥ Lo Lk v ¥ Lok v ® s v
L . v vl I (R " " " " v v v Lo v 2
| s . v L v ok L obov | — O | v L oe ok Lok v L ow ¥ Loow ¥ L e ¥ - Looe v - o v Lo v Lo/ J
t . N v " N %) Y2 L v ok 2 " v L ou ok 2 Low e L ow v Lok L b v A 2 L oe ok 2 * /
v v I | v v v v
| u% C Low o - I S - | = Tf / v - Lo v \LNM Lo et - Lo vt ‘ Lo et - e v eoe v : eow v : e v : e fe .. /
\ v v v 2 v v
TL ¢ A L ‘ Lo ov ‘ AT e = e Lo o +. o =" Lo e " - Lowe v - Lo et - Lo o N Low = N oo v : e v : o
| v v v | [ v v v v v e v L e
o . v 2 5 L, v v 2 . . v v 2 | o oo v . v v 2 “ 00 L, v v 2 “ . v v 3 - . v v = “ . v v 2 - v v v “ - v v 2 v “ v v v - “ v v “ “ [ /* 777777777777777777777 CERCA A IMPLANTAR
. Lo e L 2 = Lok v CoL v k& oo« v ¥ Lo v Lo Lo v Lo v ek 2
° L vov L e el v I F / ) L b v v Lo v b P PR vov v/
}xu Lo Low v v ¥ Lowow v ¥ | ly b e F " Sy N A Lo Lok e v Loeoe vt Loe e v " Low v Low o vt v “ N ..L /
® % Lo |v Loow v P | Lk Lok v L v v vk P Lo e Loe v Loe v Loe - a
= v L " A - — v v v Lo v Lo v Loe - e ® ek eov L/
. . \ | v v v v v v v 2 A
}X e S ‘ Loeoe vt Loov e e Loeow : Lok ¥ c Lowov vt : Low v ov " - Lo bt Low e et : Lo e : Loe v f : N R . / _ UNIDADES A IMPLANTAR
v L v V2 | ‘i Lv v v L v v & Lok L2 v
| o L v T L b - v v e L e " v v v ¥ Lo v Loov Y
| v v L o ov Loeov \ [, v - v e Loow ¥ Lok ~ L b v “ Looe o v “ o v Lo v b v “ L] 2
vl " vow e L ¥ AR O v« L ¥ v L e ek eo® 5 - /
~ @ L obov L oL ov L bk | e L ow ¥ Lo Lok ok 2N Loow ¥ Lo v Lo v Lo ¥© v/ 7
e % Low v " P M v v A e v <;©m b Qe Lo e " Lowe e ) e e v eow o eowo v S e -t 7 7
e o T L e | Y Lo S S - Lk oL - e e e S Low e LR . / % ETA COMPACTA
x L v " Lk Lok . L1 vk Lo v P Lok e v N ek e v X o P .
v v v v 2 2 v v 00 v oo Lo v et L ] /
) L ovw e " Lo e v ¥ e % L ¥ v ¥ v ok 3 O v e e “
1 v Lk L e 03] v . v v ¥ v L - A
v 2 v b 2 | L v v\ o v v« v b PR - \4 &) /
S L v L e ‘ | L v 2 v v L e L v L] r
[ R Lo v " B T A S, o[ e \ L - O, , vk L t o v ey % CALCADAS A IMPLANTAR
i L v 2 v - - v L v - 2 2 2 v T’ 2 2 - v v v - = 2 e 2 A v “ (@] © v v - N ® /)r /‘ 210,00 m2
\ v b v < P v v v K
| v L v \ v\ e 7 v v NS Lo v [
L8 2 0 - ey v Yy . v kb Low v — =, v v %
] R ® @ =2 m Y IR e % . ® m u - u
e v e = : ) ‘ . Lk ’ L e U B v L v 2 v ¥ ACESSO A IMPLANTAR
‘ L v | Joe Lk v v v o3 v v ® /
T e L k¥ L, 2 v v A T \ N~ f Loov Low vk Y D P p 00 “ | e v P— . A\ \K 2 820,00 m2
v v — v \ v [ v & v\ L\ \K I3
v v A hd
|, % 4 0°ce o o8 00000 e e ss s 0000 cee0saee00 000 Lewm & ® ) # 20 0 o o . Loy AN e Lo o - /
| v | v« v ¥ / AR G o)) ¢ o0 LI A 4 AR AL AL LAUAL \8\9\\0\\a\ b\ \\*\\*\ o 'w ] /
l vt L] v | . e L Lk 0 L ‘ & Va6 s e‘e @ @ 0 0 0 0 0 0 00 e e [ 1
AAAAAAAAAAAARAAAABAAAAAAAARAARARAAAAANAAAAAAAAAAAAARGAAAAAAAAARARAANAAAAAAAAA o1 RWRRRRMRRR‘RLRRRlem:m:RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRREE % - 120’00 m \“ ' “1 , Vl . < |2 e - v 2 L “ - @] v v L “ - A 2 = - 2 e v -
- ErE S anb LR AaRES AR AAARARAAEAAEAAEEAAsSEEAARAAAAAAAEARAAAAARRARAARRAARINIAAARAAAAAARAAAAAESARREARAANARERS e L /
N p‘STA . CEEEEEEEEET EEEEEEE] HEgHAE EEEEEEE] A HHHBH H 7
\ — .
W821,75 ~ . =
00 oo<E N
@a)
-t O
MURQ TIPO "PALITO" EM CONCRETO A
— PORTAO DE ACESSO
PADRAO SANEPAR — MOS 4° EDICAO PADRAD SANEPAR — MOS 4° EDICAO
MODULO 15 DESENHO N° 06 A
MODULO 15 DESENHO N°® 06

GRAMA
8.611,00 m2

MURO TIPO "PALITO” EM CONCRETO
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.7"/“_. SANEPAR PARANA
GOVERNO
DO ESTADO
Medi¢ao e
Etapas Fatuz‘;n)lento Descricdo dos Servicos Faturamento
0
Entrega da documentagao técnica da
1 5% 2% Etapa, conforme item 2.1. Servico
Servico
Execugdo completa da fundagao e Atender fielmente o Modelo V (Planilha
2 25% base de apoio em concreto armado. Relagdo de bens e servigos Patrimoniais
para composi¢do da base de ativos
Regulatorios da Sanepar)
Material e Servico.
Valor faturado como material, devera
3 30% Execugdo completa da montagem atender fielmente o Modelo V (Planilha
eletromecanica Relagdo de bens e servigos Patrimoniais
para composi¢do da base de ativos
Regulatérios da Sanepar)
Material e Servico.
Apés concluido o comissionamento Valor faturado como material, dever'é
4 30% ¢ a pré-aperagio. atender fielmente o Modelo V (Planilha
Relacao de bens e servigos Patrimoniais
para composi¢do da base de ativos
Regulatorios da Sanepar)
Entrega da documentagao técnica da
3* Etapa (conforme item 2.1), .
~ . . Servi¢co
5 10% operagao assistida e limpeza do local

de instalagdo do objeto contratado.
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ASSUNTO
ESTAGAO DE TRATAMENTO MODULAR APOIADA - PEQUENO PORTE- EM AGO INOX AISI 316L
MAIOR 10 L/s

CAP 17 LIs — MUNICIPIO Campo do Tenente — ETE Campo do Tenente

1. OBJETIVO

Dados, exigéncias e condi¢des necessarias para execugao, fornecimento, transporte,
montagem, instalagao, pré-operacao e operacgao assistida de uma ETE modular de esgoto
domeéstico utilizando o processo MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor), ou como alternativa
SBR (Sequencing Batch Reactors); Lodos Ativados Aeracédo Prolongada; IFAS (Integrated
Film Activated Sludge); para tratamento com vaz&o sanitaria total média de 17 L/s contendo
estacdo completa de tratamento biolégico de esgoto; execugdo de fundagdo e base em
concreto armado; tratamento preliminar, elevatorias de esgoto bruto e de recuperagdo de
nivel, se necessario.

Observacao 1.1: o detalhamento do objeto esta no item 6 desta especificagao.
Observagao 1.2: ndo serdo aceitas estagdes enterradas ou semienterradas.

2. NORMAS A SEREM UTILIZADAS
Devem ser seguidas as normas, seus apéndices e suas normas de referéncia, em ultima
revisao para o projeto, construgéo e testes do objeto licitado:

ABNT NB-599 Forcas Devidas ao Vento, em
edificacdes.

AWS D1.6/D1.6M Structural Welding Code: Stainless
Steel

AWS D1.1 Structural Welding Code : Carbon
Steel

EN 1993-4-2 - EUROCODE 3 Design of steel structures- Part 4-2:
Tanks.

ASTM D638 Standard Test Method for Tensile
Properties of Plastics.

ASTM D882 Standard Test Method for
Tensile Properties of Thin Plastic
Sheeting.

ASTM D790 Standard Test Methods for

Flexural Properties of Unreinforced
and Reinforced Plastics

and Electrical Insulating Materials.
ASTM D256 Standard Test Methods for
Determining the 1zod Pendulum
Impact Resistance of Plastics.
ASTM D635 Standard Test Method For Rate Of
Burning And/Or Extent And Time Of
Burning Of Plastics In A Horizontal
Position.
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ASTM D2240 Standard Test Method for Rubber
Property—Durometer Hardness.
ASTM D792 Standard Test Methods for Density

and Specific Gravity (Relative Density)
of Plastics by Displacement.

ABNT NRB 5419 Protecéo contra descargas
atmosféricas — PDA

AWS D1.2 Structural Welding Code — Aluminum

NR Norma regulamentadora do Ministério
do Trabalho e Emprego.

ASME RTP -1 1. The American Society of

Mechanical Engineers (ASME) -
(RTP) Reinforced Thermoset Plastic
Corrosion-Resistant Equipment

ABNT NBR - 7675 PN 10

ABNT NBR 15708-1 Industria do petréleo e gas natural —
Perfis pultrudados. Materiais, métodos
de ensaio e tolerancias dimensionais.

ABNT NBR 15708-2 Industria do petroleo e gas natural —
Perfis pultrudados. Guarda-corpo.

ABNT NBR 15708-3 Industria do petroleo e gas natural —
Perfis pultrudados. Grade de Piso.

NBR 12.209/2011 Projetos de Estagdes de Tratamento
de esgoto sanitario

ABNT NBR 6118 Projeto de estrutura de concreto —
procedimento

ABNT NBR 6484 Solo — sondagens de simples
reconhecimento com SPT — Método
de ensaio

ABNT NBR 6122 Projeto e execugao de fundagdes

MOS Manual de Obras de Saneamento —
Sanepar

MPS Manual de Projetos de Saneamento —
Sanepar

MPOEA Manual de Projetos Elétricos e

Automacao — Sanepar

IA/MAT/0166-003
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3. Dados de entrada do efluente para o desenvolvimento da ETE

e Tipo de fluido: Esgoto Bruto
e Vazao média (inicio de plano): L/s
e Vazao média (fim de plano): 17 L/s
e Vaz&o maxima horaria (vaz&o de pico): L/s
Paréametro do Concentragao Concentragao
efluente de entrada Média (mg/L) Maxima (mg/L)

Demanda Quimica de
Oxigénio - DQO

Demanda Bioquimica
de Oxigénio - DBO

4. Exigéncia do efluente de saida da ETE

Parametro do efluente de saida Concentragao Maxima (mg/L)
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO
Soélidos Suspensos Totais - SST

Observacao 4.1: Considerar Decantagdo Convencional ou Decantagdo Acelerada para
atingimento dos Solidos Suspensos Totais na saida da estagao de tratamento, prevendo a
possibilidade de utilizacdo de auxilio de produto quimico para SST de saida da ETE
menores que 20 mg/L.

Observagao 4.2: A estacédo de esgoto devera atender em 100% do tempo os parametros
de saida quando operando dentro dos dados de entrada previstos no item 3.

Observagao 4.3 Todo o material exposto ao sol deve ter protegéo contra raios UV.
Observacao 4.4: Eficiéncia energética minima da planta da ETE: a empresa devera indicar
da seguinte forma: menor ou igual a Kwh/m? tratado, ndo podendo exceder a 112,50
kVA.

Observacgao 4.5: Producéao de lodo da planta: a empresa devera indicar da seguinte forma:
menor ou igual a: kgST/m? tratado.

5. Servigos com fornecimento total de materiais a serem executados:
e Execucgao dos projetos do objeto licitado: hidraulico, mecanico, elétrico, automacao,
geotécnico, estrutural.

IA/MAT/0166-003
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e Execucdo da pavimentagdo, com fornecimento total de materiais tanto no entorno
das unidades projetadas para o tratamento biolégico quanto a sua interligacdo a
area de circulacido da ETE, conforme indicado no Anexo xx

e Execucao, fornecimento, transporte, montagem, instalagdo, comissionamento, pré-
operagao e operagao assistida do objeto licitado. Todos os produtos devem conter
embalagens dos itens que necessitem de protegdo para transporte. O transporte
nacional e/ou internacional, incluindo os impostos nacionais e internacionais,
pedagios, carga e descarga de todo material no local de instalagdo, inclusive custos
aduaneiros, armazenamento adequado, vigilancia e seguranga dos materiais
durante todo o periodo do fornecimento até o aceite final.

e Inspecéo e testes em fabrica do objeto licitado.

e Treinamento de operacdo e manutencdo — minimo 20 h para, no minimo, 5
profissionais.

Observagao: (1) pré-operagao de todos os equipamentos com laudo ou relatério do
fornecedor; (2) operagao assistida até estabilizacdo do processo e atingimento dos
parametros da especificacdo: tempo minimo: 4 meses.

Observacao 5.1: Devem atender aos critérios estabelecidos na NBR 12.209, onde for
aplicavel (podem ser aceitos critérios diferentes, desde que adequadamente justificados
pela CONTRATADA) mais critérios definidos nesta especificagao.

Observagao 5.2: Quanto aos niveis de ruido deve atender a Resolugdo CONAMA n° 001,
de 08 de margo de 1990.

Observacao 5.3: Quanto as condi¢gdes e padrbes de lancamento de efluentes deve
atender ao especificado no item 4 desta EB, mais resolugdes CONAMA n° 430, de 13 de
maio de 2011, CONAMA n° 357, de 17 de maio de 2005; e Resolucdo SEMA N° 021, de 22
de abril de 20009.

Observagao 5.4: A operacionalizagdo do sistema de tratamento deve ser automatizada e
integrada ao regime de vazao, garantindo que nao haja necessidade de ajustes manuais do
operador a partir de oscilagbes de vazao, e que seja adequada a operagao volante. Deve
possuir controle automatizado de Oxigénio Dissolvido.

Observagao 5.5: Prever supervisdo desta planta no Sistema de Supervisdo e Controle da
ETE que se localiza no seguinte endereco:

6. DETALHAMENTO DO OBJETO LICITADO — UNIDADES CONTRUTIVAS

6.1Entrada de energia, elétrica e automacgao:

A interligacdo do painel destacado no anexo XX com o sistema ofertado € de
responsabilidade da empresa contratada

IA/MAT/0166-003
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6.2Elevatoéria de esgoto bruto:

A ETE ja conta com uma Elevatéria de Esgoto Bruto (EEEB), sendo composta por duas
bombas submersiveis com poténcia instalada de 11kW cada uma, projetadas para atender
o desnivel maximo de 4,50m (cota 791,50), em relagdo ao nivel do solo (cota 787,00).
Caso o sistema de tratamento biolégico do Contratado necessitar de qualquer
implementacdo adicional, esta ocorrera as expensas do Contratado, devendo ser
dimensionada conforme projeto padrao Sanepar.

6.3 Sistema compacto de tratamento preliminar:

A ETE conta com um sistema de tratamento preliminar composto por gradeamento manual
de 15mm de abertura, desarenador de canal paralelo e calha Parshall, dimensionados para
a vazao maxima.
Caso o sistema bioldgico do Contratado necessitar de um tratamento preliminar adicional,
este ocorrera as expensas do Contratado, atendendo as seguintes caracteristicas:
e Dois canais dimensionados cada um para a vazdo maxima contendo
o canal principal: equipamento mecanizado, com sistema de remocéo de
dejetos até cagambas de recebimento, automatizados com rosca
transportadora, e calha de direcionamento de dejetos por gravidade. A
limpeza dos equipamentos deve utilizar 4gua de reuso.
o Canal de manutengao (canal by-pass);

6.4 Sistema de tratamento completo de esgoto:

O sistema de tratamento de esgoto pode ser pode ser realizado pelos seguintes processos:

i. Lodos Ativados Aeragao Prolongada;

ii. Reatores Biologicos em Bateladas Sequenciais — SBR (Sequencing Batch
Reactors);

iii. Reator Biolégico com Meio Suporte Mével — MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) ;

iv. Lodos Ativados com Filme Fixo Integrado — IFAS (Integrated Film Activated Sludge) ;

v. Combinacdes entre os sistemasii a iv;

vi. Sistemas de tratamento de propriedade industrial da CONTRATADA, desde que
garantidas as exigéncias previstas nesta Especificagdo Basica e com OPEX
comprovadamente igual ou inferior as alternativas acima apresentadas.

Observagao 6.4.1: O sistema de tratamento deve possuir no minimo dois modulos de igual
vazao e calculados para a vazao maxima.

Observagao 6.4.2: Para separagao de solidos, considerar Decantagdo Convencional ou
Decantagédo Acelerada. Para o SBR sao aceitos decanters na fungdo dos decantadores.

IA/MAT/0166-003
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Para parametros de DBO de saida da estagao menores que 20 mg/L usar obrigatoriamente
um sistema terciario fisico-quimico para polimento e controle da estagéo.

Observacao 6.4.3: Todas as valvulas, preparo de produto quimico, dosagem de produto
quimico, descarte de lodo decantado/flotado e avaliacdo dos parametros de controle do
processo devem ser automaticos e feitos por sensores, com previsdo de controles
redundantes. Por exemplo: controle de dosagem de coagulante por sondas de pH, e em
caso de falha na sonda de pH o sistema alterna para controle por vazdo (redundéancia de
controle).

Observagao 6.4.4: Um mddulo de anti-espumante deve ser previsto na entrada e saida da
estacdo para aplicagao continua ou eventuais.

6.5 Execugao da Fundacgao e Base de Apoio em Concreto Armado

Para a execucéo dos projetos geotécnicos e estruturais da fundacdo, a Contratada deve
utilizar os ensaios disponibilizados pela Sanepar. Ensaios de confirmagdao podem ser
executados sem 6nus para a Sanepar. Havendo pequenas divergéncia entres os ensaios
devem ser utilizados os dados fornecidos pela Sanepar.

Para o calculo estrutural e execugdo da base deve ser considerada a classe de
agressividade IV (concreto C40 e cobrimento de 4,5 cm), conforme a norma ABNT NBR
6118 e MPS.

A execugao da fundacdo e da base de apoio de concreto € de responsabilidade da
Contratada, sendo que esta deve realizar o controle de recalque com equipe topografica.

A solugao tecnolégica adotada para a fundacéo fica a critério da Contratada, levando em
consideragao o risco de recalques diferenciais, a proximidade da vizinhanga, o acesso de
maquinas e equipamentos ao local da instalagdo e o prazo de execugdo, laudo de
sondagem SPT e das cargas oriundas do processo.

A concepcao da estrutura de fundacdo deve ser definida pelo engenheiro projetista da
Contratada, tendo por premissa basica a impossibilidade da ocorréncia de recalques
diferenciais que possam comprometer o nivelamento dos tanques apos o carregamento da
estrutura.

Com relagao ao projeto da interface ago-concreto, deve ser desenvolvido pela empresa
fornecedora do objeto licitado.

6.6 Elevatoéria de lodo e leitos de secagem:

Deve ser realizada elevatoria para direcionar o lodo produzido para leitos de secagem.
Neste caso, considerar como padrao o leito de secagem em concreto, com sistema de
fundo drenante e rampas de acesso para carrinhos de méao para remoc¢ao do lodo seco.
Estes leitos devem ser previstos para ciclos de secagem de no minimo 30 dias.

IA/MAT/0166-003
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6.7 Digestao de lodo (caso haja necessidade)

O lodo devera estar estabilizado antes de ser direcionado ao o desaguamento em leitos de
secagem. Essa estabilizagcdo é conseguida quando se adotam parametros descritos no
item 7.5 da NBR 12.209:2011 ou utilizando relagdo A/M abaixo de 0,15 kgDBO/kgSSV.d
nos tanques aerados. Pode ser considerado o uso de tanque de digestdo aerdbia, no
mesmo material dos tanques de tratamento.

6.8 Adensamento de Lodo:

O lodo produzido deve possui um teor minimo de 2,0% de ST.

Caso necessario o uso de adensamento de lodo, este deve ser com sistemas de
adensamento gravitacional, com tanques ou unidades fabricadas em PRFV, PP ou PEAD, e
pontes raspadoras com eixo e hélice em aco inox AISI 316L. Motor IPW 55 e redutor com
fator de servico 4.

6.9Elevatoéria de recuperagao de nivel:

Toda necessidade de recuperagao de nivel deve ser atendido por elevatérias de processo
considerando a densidade e viscosidade do fluido bombeado. Dar preferéncia ao uso dos
modelos padréo Sanepar sempre que possivel.

6.10 Itens Gerais

e Para materiais das tubulagées: usar as notas técnicas — Modulo 16:
https://site.sanepar.com.br/informacoes-tecnicas/2730

e Para as bombas submersivel: principal e reserva usar com selo mecanico duplo
Inferior: carbeto de silicio Superior: grafite ou ceramica, Classe de isolagéo F, IP68,
carcaga da bomba e rotor/propulsor: GG20, vida util de rolamentos 50.000 horas.
Para todas as bombas deve ser considerado pelo menos um conjunto principal e
outro reserva.

e Escadas, grade de piso e guarda corpo em PRFV: conforme norma ABNT
15708 ou em aco inox AISI 304L

Estagao de esgoto:

Todo o material exposto ao sol deve ter protecao contra raios UV.

As pressbes e vazdes das elevatdrias sdo definidas pela empresa fornecedora
em atendimento ao processo proposto.

AN
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O sistema de tratamento deve operar sem emissdo de odor e aerossois. As
estruturas quando fechadas devem possuir acessos com tampas de facil
manuseio e com sistema eficaz de vedacao.

Material das hastes, eixos, correntes, suportes ligados a estrutura devem ser em
aco inox AlSI 304L.

Material do costado devem ser em ACO INOX AlISI 316L MAIOR 10 L/s

Tubulagbes internas do processo de tratamento: PP ou PEAD ou ago inox AlSI
316L.
Tubulagbes submersas de ar: ago inox AlSI 304L, CPVC ou PVC-U.

Enchimento randémico para MBBR ou IFAS

Matéria-prima: PEAD — Polietileno de Alta Densidade — Virgem.

Densidade: 0,95 até 0,96 g/cm3

Area Superficial Total: minimo 700 m2/m3.

Area Superficial Protegida: minima 500 m2/m3.

Dimensbes: 24 até 26 mm de didmetro X 13 até 15 mm de comprimento
Compativel com as areas informadas.

Quantidade: de 85.000 até 87.000 pegas por m3.

Observagao: em caso de midias de diferente configuragéo, o fornecedor devera
realizar simulagao hidrodindmica que comprove que o material midia+biofiime se
movimentara por todo o volume do tanque com a configuragao calculada.

Difusores de ar:

Matéria-prima da membrana: EPDM ou Nitrilica ou Neoprene ou SBR ou Aco
Inox AISI 304L.

Tipo de montagem: rosqueado ou soldado.

Sistema antientupimento: tipo triplo ou por injegao de acido externo.

Tipo de bolha: grossa no caso de uso de midias ou fino quando processo com
biomassa suspensa sem uso de midias.

Garantia minima de funcionamento: 5 anos com operagao 24h.

Sopradores de ar:

Tipo: Centrifugos, parafusos e roots atendendo o limite de consumo de energia
elétrica.

Vida dos rolamentos: 50.000 h L10.

Ruido < 85 dB a 1 metro de distancia. Edificagdo pode ser utilizada como
reducao de ruido.

Reservatorio e elevatéria de agua de processo:

IA/MAT/0166-003
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Reservatorio de no minimo 5m3 fabricados em PRFV ou PP ou PEAD. Elevatéria de
processo para atender as demandas dos equipamentos, banheiros e laboratorios
(caso necessario).

Agitadores. Para processos que utilizam agitadores dever ter dois agitadores com
motor elétrico deve ser IPW 55 e se necessario redutor de velocidade com fator de
servico 2. A haste e agitador devem ser em aco inox AlISI 304L. Os agitadores
devem ser fixados em uma estrutura metalica autoportante e fixada no piso
fabricados em aco inox AlSI 304 soldada conforme AWS.

Tubulagdes e acessorios: para admissao de ar: as tubulagbes submersas devem
ser em plastico de engenharia resistente a UV. As tubulagbes aéreas devem ser em
AISI 304 L. As tubulacbes de processo entre as unidades construtivas podem ser
em PVC ou PP ou PEAD ou acgo inox, todos resistentes a UV. As valvulas devem ser
valvula de esfera totalmente em aco inox AISI 304 L. Valvulas - para as valvulas
seguir as notas técnicas http://site.sanepar.com.br/informacoes-tecnicas/modulo-16-
notas-tecnicas.

Motores elétricos: carcaca em ferro fundido, norma NEMA MG-1 IP 55,
revestimento para ambientes agressivos.

Outros:

v' Chumbares, parafusos, porcas e arruelas devem ser AlSI 304L.

v' Materiais e instalacoes elétricas e automacédo, quadros elétricos e de automacao
(materiais e circuitos), eletrocalhas, eletrodutos, iluminagcéo, SPDA, aterramento,
ramais alimentadores — usar o MOPEA para projeto, fornecimento e execucéo.
Cada motor do sistema deve ter proteg¢ao individual devidamente dimensionada
no painel; todos os botdes de comando responsaveis pela operacdo do sistema
devem estar disponibilizados na porta do painel elétrico.

v' Todas as unidades do processo devem ter sistema de esgotamento e drenagem
dos tanques de forma a nao exigir processos improvisados e acesso adequado a
operagao e manutencao.

v" Todos os motores elétricos, bombas, aspersores, difusores, grades, roscas

transportadoras, agitadores, dosadores e outros devem ter acesso adequado por

escada e/ou porticos para possibilitar a manutencao.

O padrao de revestimento deve atender a especificagao da Sanepar — MOS.

A composicao final pode ser em modulo unico ou médulos paralelos, desde que

atenda a vazao total solicitada.

Emissario deve atender as notas técnicas

Tipo de Fundacgao: a ser definido pelo projeto estrutural de fundagéo. A execugao

da fundacgao e base de apoio de concreto € de responsabilidade da Contratada,

sendo que esta deve realizar o controle de recalque com equipe topografica.

AN

AN
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7. MONTAGEM
O fornecedor deve desenvolver de forma completa a montagem pormenorizada, definindo
claramente todas as etapas de instalagao e inclui, no minimo, as seguintes informacgoes:

v
v

<

ANANE NN

Indicagdo das pegas de maiores dimensdes e maiores cargas.

Plantas de locagéo gerais de subsistemas e de tubulagbes, obedecendo ao
sistema de diregcbes ortogonais e utilizando simbologia de convengédo de
instrumentos, tubulagdes, equipamentos e outros, indicada pela Sanepar.

Todas as informacbes sobre as soldas a serem executadas na obra, inclusive
especificacoes dos eletrodos.

Ajustes e folgas.

Aperto de parafusos, molas e outros indicados pela Sanepar.

llustragdes e/ou desenhos esquematicos.

Outras informagdes necessarias ao bom andamento dos servigos de montagem.
Listagem dos conjuntos parciais e subconjuntos que deve ser montados na obra.
Instrucbes de manuseio e transporte.

8. INSPEGAO E ENSAIOS

Os ensaios e exames de rotina devem ocorrer conforme previsao em normas técnicas
correlatas (ABNT, ASTM, ANSI, ASME e outras), como:

v

AN NN NN

AN

Exame de documentacédo técnica (certificados, analises quimicas e outros
quando solicitados) dos materiais aplicados na fabricagéo.

Ensaios destrutivos e ndo destrutivel quando aplicavel.

Verificagdo dimensional dos componentes e dos conjuntos.

Verificacao de funcionamento dos equipamentos mecanicos auxiliares.
Verificagdo de funcionamento do conjunto.

Verificacao de estanqueidade.

Verificacdo de funcionamento dos circuitos elétricos de comando e protecdo em
conjunto com o funcionamento da parte mecéanica.

Verificacdo da pintura e de outros tipos de protecgao.

O plano de inspecdo e testes deve ser aprovado na Sanepar durante a
aprovagao dos projetos.

9. COMISSIONAMENTO, PRE-OPERAGAO E OPERAGAO ASSISTIDA

9.1 Comissionamento

A contratada deve realizar o transporte e instalacdo do sistema, conexdes, valvulas,
sensores e todos 0s seus acessorios, assim como realizar os ajustes e testes necessarios
e colocacao em operacgao. A execucao destes servigos por terceiros € autorizada somente
com a supervisdo de um representante técnico da fabricante, sendo necessaria a emissao,

IA/MAT/0166-003
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por parte da mesma, de documento de aprovagao dos servicos prestados. Nesta fase todos
0s equipamentos fornecidos e instalados pela obra, devem atingir as performances
indicadas no projeto.

O comissionamento deve seguir as orientagdes contidas nos manuais técnicos da Sanepar,
com emissao de relatorios e laudos que validem o comissionamento, e acompanhamento
da fiscalizagdo.

9.2Pré-Operagao

A contratada deve realizar a Pré-operagdo minima de 120 dias. Caso os parametros (item
5.4 Caracteristicas do Efluente de Saida) ndo sejam atingidos neste periodo deve se
manter a pré-operagao até seu atingimento sem 6nus a contratante.

O antigimento destes parametros s6 sera considerado valido se TODAS as amostras
realizadas durante os ultimos 30 dias de pré-operacédo apresentarem valores inferiores aos
exigidos no item 4, salvo amostras em dias cujo sistema de tratamento tenha sido
prejudicado por algum evento externo ao qual a CONTRATADA nao possua controle (ex:
falha de energia).

Nesta etapa deve ser elaborado e apresentado o manual de operacdo do sistema, bem
como o Plano de Controle Operacional (PCO) para aprovagao da Sanepar.

O PCO deve conter, tanto para o afluente quanto para o efluente, as mesmas analises.

A contratada deve apresentar relatorios mensais contendo as atividades realizadas, bem
como os resultados das analises e 0s ajustes necessarios ao processo para atingimento
dos parametros e performance do sistema.

Nessa fase, de pré-operacgdo, a operagao do sistema sera realizada em conjunto com a
Sanepar, porém a contratada deve ter uma equipe minima de quatro técnicos e/ou
engenheiros, sendo um de automagdo, um eletromecanico e os outros dois de qualquer
especialidade desde que tenham conhecimento do sistema. Estes técnicos devem estar
disponiveis para contato da Sanepar, no minimo a distancia, para que a Contratante possa
contactar em caso de duvida ou necessidade de melhoria. Um destes técnicos deve ser o
operador designado, que devera fazer a operagao da planta de forma remota.

9.3 Operacao Assistida

ApoOs a instalagdo, comissionamento, ajustes dos equipamentos e pré-operagdo, a
contratada deve fornecer servico de operagao assistida por um periodo minimo de 120
dias. Uma equipe de no minimo duas pessoas da contratada técnicos e/ou engenheiros
deve estar disponivel para contato da Sanepar, a fim de prestar assisténcia as equipes da
Sanepar nos ajustes, configuragbes, manutengbes e quaisquer outros problemas e
situagdes ocorrentes na operacao dos equipamentos fornecidos, assim como supervisao,
orientacdo e corregcao dos procedimentos de trabalho. A equipe da contratada manter-se
disponivel no periodo de 24h por dia para eventuais necessidades.
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Durante este periodo TODAS as amostras devem apresentar valores inferiores aos
exigidos no item 5.4, salvo nas seguintes situagoes:

v Dias nos quais o sistema de tratamento tenha sido prejudicado por algum evento
externo ao qual a CONTRATANTE n&o possua controle (ex: falha de energia).

v/ Sistema de tratamento afetado por causa pontual, desde que adequadamente
registrada pela CONTRATADA com apoio da CONTRATANTE. Neste caso, deve
ser documentado o problema no Plano de Operacdo, com seu respectivo Plano
de Agdo adotado para solugdo e metodologia de Controle para evitar
reincidéncia.

v' Deficiéncia técnica do equipamento fornecido, ndo detectada nas fases
anteriores a Operagao Assistida, e somente no caso de a CONTRATADA
executar a melhoria necessaria e demonstrar que a deficiéncia foi sanada.

10. GARANTIA

A contratada deve garantir o correto funcionamento e desempenho de todo o sistema de
tratamento pelo prazo de 12 meses, contados a partir da data do inicio da operacao e
emissao do Laudo de Recebimento de Obras (LRO).

Para os tanques a garantia minima sera de 10 anos contados da data de entrega.

A garantia deve cobrir qualquer deficiéncia de projeto, defeito ou falha de fabricagao
identificada pela Sanepar em qualquer época. Os defeitos ou falhas devem ser corrigidos
imediatamente apds a sua ocorréncia ou constatacdo, sem qualquer 6nus para a Sanepar.
Se quaisquer das pecas apresentarem defeitos por falhas de projeto, fabricagdo ou de
execucgao, a contratada se obriga a substitui-la, sem 6nus de qualquer espécie a Sanepar,
inclusive de transporte e instalacdo. Problemas de corrosio serdo considerados defeitos de
projeto ou de fabricagdo. Todas as despesas decorrentes do fornecimento e instalacéo de
novos componentes ou acessorios, inclusive o transporte para o local é por conta da
Contratada que gerem custos diante dos problemas operacionais do objeto licitado. Estes
custos oriundos da paralizagao do sistema ou de solucdes alternativas adotadas durante a
existéncia do problema serao faturados para a Contratada.

11. RESPONSAVEL PELA ESPECIFICAGAO

Especificagao elaborada por:

Nome: Leandro Alberto Novak
CREA: PR-64716/D

Geréncia: GPES

TELEFONE: (41)3582-2203

Nome: André Augusto Buss Mikowski
CREA: PR-132.407/D

Geréncia: GPEG

FONE: (41) 3777-7212
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Nome: César Augusto Marin
CREA: PR-101.166/D
Geréncia: GPES

TELEFONE: (41) 3330-7882

Preenchimento realizado por:

Nome: Cinthia Monteiro Hartmann
Geréncia: GPES

FONE: 41 3582 2388

Nome: César Augusto Marin
Geréncia: GPES

FONE: 41 3330-7882
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TABELA 01 - CORTINA VERDE

ESTRATO *ESPECIES RECOMENDADAS N° de MUDAS

ESTACIONAL 3
INFERIOR SANSAO DO CAMPO Mimosa caesalpiniaefolia 350
MEDIO AROEIRA Schinus terebinthifolius

110
Lafoensia pacari
DEDALEIRO ou

SUPERIOR CEDRO PORTUGUES Cupressus lusitanica 90

100 ESTRATO INFERIOR/
CERCA TIPO ALAMBRADO
_x_x_x-m_x_x_x_x_x g < e < x e < (CERCA VIVA
& 9 0 ¢ ¢ e OO O 0@ S G O & & & VEGETACAOARBUSTIVA

300

ESTRATO MEDIO
ARVORES DE MEDIO PORTE

ESTRATO SUPERIOR
ARVORES DE GRANDE PORTE

300

PADRAO CORTINA VERDE
DETALHE GENERICO
ESCALA 1:200

ARAUCARIA EXISTENTE
ARVORES DE GRANDE PORTE

CONVENGOES

UNIDADES EXISTENTES

UNIDADES A IMPLANTAR

ACESSO A IMPLANTAR (ASFALTO) — 1349,00 m2
CALGADA A IMPLANTAR — 199,80 m2
ETE COMPACTA — 1607,55 m2

MEIO FIO A IMPLANTAR — 366,00 m

CERCA EXISTENTE

DATA ADEQUAGAO APROVAGAO

N° DESCRIGAO DA REVISAO

< SANEPAR Companhia de Saneamento do Parand

MUNICIPIO/SISTEMA:

MUNICiPIO DE CAMPO DO TENENTE

7/
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 02

PROJETO / UNIDADE CONSTRUTIVA: DATA:

PROJETO BASICO DE ENGENHARIA ABRIL2021
LEIAUTE DE URBANIZAGAO 200

EMPRESA CONTRATADA

ECOSOL
giEos

GERENCIA DA SANEPAR

GPES

Geréncia Projetos Especiais
RUA ENG. REBOUGCAS, 1376 - ED. NEA 4° AND - REBOUCAS - CEP 80.215-900 - CURITIBA/PR

F: (41)3582-2159
CREAN°: 33.668-D/PR

RUA ATILIO BORIO, 1853 - CEP 80.040-132 - JUVEVE - CURITIBA - PR

GERENTE: Anderson F. Sabbag FONE/FAX (41) 3262 1288 - 3363 0775

FISCALIZAGAO DO PROJETO ELETRICO: RESP. TECNICO PROJETO:
Fabiano Lopes Rocha/CREA 66166-D/PR
FISCALIZAGAO DO PROJETO AUTOMAGAO:
Fabiano Lopes Rocha/CREA 66166-D/PR

RESP. TECNICO PROJETO:
ENG® REGINA C. R. PENHA
CREAN 11.352 - D/PR

COORDENADOR GERAL DO PROJETO:

Murilo Cunico/CREA

FISCALIZAGAO DO PROJETO CIVIL/HIDRAULICO:
Ronaldo Lemberg Filho/CREA 871006660-D/RJ

REGISTRO:

DESENVOLVIMENTO DO DESENHO ARQUIVO ELETRONICO:

002-SES-0066-8224-PBHI-DE-ETE01LEIAUTEURB-RO0.dwg

FISCALIZAGAO PROJ. ESTRUT, GEOTEC. SOND.:
Jorge Luiz B. Fortes Junior/CREA 090927-7/SC
FISCALIZAGAO DO PROJETO MECANICO:
Leandro Alberto Novak/CREA 64716-D/PR

ADEQUAGAO DO DESENHO




.7"/“_. SANEPAR PARANA
GOVERNO
DO ESTADO
Medi¢ao e
Etapas Fatuz‘;n)lento Descricdo dos Servicos Faturamento
0
Entrega da documentagao técnica da
1 5% 2% Etapa, conforme item 2.1. Servico
Servico
Execugdo completa da fundagao e Atender fielmente o Modelo V (Planilha
2 25% base de apoio em concreto armado. Relagdo de bens e servigos Patrimoniais
para composi¢do da base de ativos
Regulatorios da Sanepar)
Material e Servico.
Valor faturado como material, devera
3 30% Execugdo completa da montagem atender fielmente o Modelo V (Planilha
eletromecanica Relagdo de bens e servigos Patrimoniais
para composi¢do da base de ativos
Regulatérios da Sanepar)
Material e Servico.
Apés concluido o comissionamento Valor faturado como material, dever'é
4 30% ¢ a pré-aperagio. atender fielmente o Modelo V (Planilha
Relacao de bens e servigos Patrimoniais
para composi¢do da base de ativos
Regulatorios da Sanepar)
Entrega da documentagao técnica da
3* Etapa (conforme item 2.1), .
~ . . Servi¢co
5 10% operagao assistida e limpeza do local

de instalagdo do objeto contratado.




