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ASSUNTO
ESTAGAO DE POS-TRATAMENTO DE REATOR ANAEROBIO BIOLOGICO MODULAR CAP. 125 L/s —
MUNICIPIO DE CAMBE - ETE CACADORES

1. OBJETIVO

Dados, exigéncias e condi¢gdes necessarias para execugao, fornecimento, transporte, montagem, instalagéo, pré-operagéo
e operagao assistida de tratamento modular de efluente de reator anaerébio com processo de tratamento aerado, para
vazao sanitaria média de 125 L/s; contendo entrada de energia; estagéo elevatoria de esgoto efluente dos RALFs; sistema
compacto de tratamento preliminar; elevatoria(s) de recuperacgéo de nivel; elevatéria(s) de lodo; casa de quadros, produtos
quimicos e equipamentos.

Observacao 1.1: o detalhamento do objeto e unidades construtivas esta organizado da seguinte forma nesta especificacdo:
a) Item 2: Normas Aplicaveis
b) Item 3: Dados do afluente;
c) Item 4: Exigéncias em relagéo ao afluente e condigbes operacionais;
d) Item 5: Servigos com fornecimento de materiais;
e) Item 6: Unidades construtivas;
f) Item 7: Condi¢des de fornecimento (materiais e equipamentos);
g) Item 8: Montagem;
h) ltem 9: Inspegéo e ensaios;
i) Iltem 10: Comissionamento, pré-operacéo e operagao assistida;
j) Item 11: Garantia.

Observagiao 1.2: Para sistemas completos acima de 20 L/s ou sistemas de pos-tratamento de reatores anaerébios acima
de 40 L/s, ndo serdo aceitas estagdes enterradas ou semi-enterradas.

2. DOCUMENTAGAO COMPLEMENTAR

Devem ser seguidas as normas regulamentadoras, seus apéndices e demais referéncias correlatas ao objetivo acima, em
Ultima revisao, ndo se limitando a:

Tabela 01 — Documentacao complementar

NuUmero Titulo

ABNT NBR NM 247-2 | Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdo nominais
até 450/750 V, inclusive;

ABNT NBR NM 280 Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD)

ABNT NBR 5356-11 Transformadores de poténcia - Parte 11: Transformadores do tipo seco - Especificagdo

ABNT NBR 5410 Instalagdes Elétricas em Baixa Tensao
ABNT NBR 5419 Protegao contra descargas atmosféricas — PDA
ABNT NBR 5440 Transformadores para redes aéreas de distribuicdo — Requisitos
ABNT NBR 5456 Eletricidade geral — Terminologia
Eletroduto de ago-carbono e acessadrios, com revestimento protetor e rosca NPT — Requisitos;
ABNT NBR 5597
ABNT NBR 6123 Forcgas devidas ao vento em edificacdes.
ABNT NBR 7286 Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR

105) para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho

Tabela 01 — Documentagdo complementar (continua).

Numero Titulo

Grupos geradores de corrente alternada acionados por motores alternativos de combustao

ABNT NBR ISO 8528 | .
interna.

Cabos de instrumentagéo com isolagédo extrudada de PE ou PVC para tensdes até 300 V —

ABNT NBR 10300 Requisitos de desempenho

ABNT NBR 12.209 Elaboragao de projetos hidraulico-sanitarios de esta¢des de tratamento de esgotos sanitarios
ABNT NBR 12.208 Projeto de estagdo de bombeamento ou de estagdo elevatéria de esgoto — Requisitos
ABNT NBR 14.037 Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operagdo e manutencéo das edificagbes
ABNT NBR 6118 Projeto de estrutura de concreto — procedimento
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ABNT NBR 6484 Solo — sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio
ABNT NBR 6122 Projeto e execugao de fundagdes
ABNT NBR 8400 Equipamentos de elevagcédo e movimentacéo de carga

ABNT NBR 14039

Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV

ABNT NBR 14718

Esquadrias — Guarda-corpos para edificagdo — Requisitos, procedimentos e métodos de ensaio.

ABNT NBR 15715

Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de
cabos de energia e telecomunicacdes — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15465

Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagbes elétricas de baixa tensdo — Requisitos de
desempenho

ABNT NBR 15708-1

Industria do petrdleo e gas natural — Perfis pultrudados. Materiais, métodos de ensaio e
tolerancias dimensionais.

ABNT NBR 15708-2

Industria do petréleo e gas natural — Perfis pultrudados. Guarda-corpo.

ABNT NBR 15708-3

Industria do petrdleo e gas natural — Perfis pultrudados. Grade de Piso.

ABNT NBR IEC Isolagao elétrica — Avaliagéo e designacgéo térmicas
60085
ABNT NBR IEC Graus de protegao providos por invélucros (Codigos IP);
60529
ABNT NBR IEC Dispositivo de manobra e comando de baixa tens&o - Parte 1:
60947-1 Regras gerais
ABNT NBR IEC Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao - Parte 2:
60947-2 Disjuntores
ABNT NBR IEC Dispositivos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte 3: Interruptores, seccionadores,
60947-3 interruptores-seccionadores e unidades combinadas com fusiveis
ABNT NBR IEC Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo - Parte 5-1: Dispositivos e elementos de
60947-5-1 comutacgao para circuitos de comando — Dispositivos eletromecanicos para circuito de comando
Dispositivos de manobra e controle de baixa tensao - Parte 5-5: Dispositivos e elementos de
ABNT NBR IEC ~ o ; "
60947-5-5 comutagag para F:wcwtos de comando - Dlsposmvos de parada de
emergéncia elétrico com travamento mecanico
ABNT NBR IEC Dispositivos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte 6-1: Equipamentos com fungdes
60947-6-1 multiplas — Equipamentos de comutagio de transferéncia
ABNT NBR IEC Dispositivos de rrjanobra e controle de baixa tensdo - Parte 7-1: Equipamentos auxiliares —
7 Blocos de conexao para condutores de cobre
60947-7-1
Dispositivos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte 7-2: Dispositivos auxiliares — Blocos
ABNT NBR IEC ~ ~
de conexao para condutor de protecédo para condutores em
60947-7-2 Cobre
ABNT NBR IEC Conjuntos de manobra e comando de baixa tenséo — Parte 1: Regras gerais
61439-1
ABNT NBR IEC Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 2: Conjuntos de manobra e
61439-2 comando de poténcia
ABNT NBR IEC Conjuntos de manobra e comando de baixa tens&o - Parte 3: Quadro de distribuigdo destinado a
61439-3 ser utilizado por pessoas comuns (DBO);

Tabela 01 — Documentagdo complementar (continua).

Numero Titulo
ABNT NBR IEC Encaminhamento de cabos — Sistemas de eletrocalhas para cabos e sistemas de leitos para
61537 cabos;
ABNT NBR IEC Invélucros vazios destinados a conjunto de manobra e controle de baixa tensdo — Requisitos
62208 gerais

ANSI/AWWA D 103

AWWA Standard for Factory-Coated Bolted Steel Tanks For Water Storage.

ASTM D5162

Standard Practice for Discontinuity (Holiday) Testing of Nonconductive Protective Coating on
Metallic Substrates

AWS D1.6/D1.6M

Structural Welding Code: Stainless Steel
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AWS D11 Structural Welding Code : Carbon Steel
BS EN 10209 Cold rolled low carbon steel flat products for vitreous enameling. Technical delivery conditions.
EN 1993-4-2 — Design of steel structures- Part 4-2: Tanks.
EUROCODE 3 (Nota
01)
Vitreous and porcelain enamels — Design of bolted steel tanks for the storage or treatment
ISO 28765 - . .
of water or municipal or industrial effluents and sludges
ISO 28706-1 Vitreous and porcelain enamels — Determination of resistance to chemical corrosion.
ISO 4532 Vitreous and porcelain enamels - Determination of the resistance of enamelled articles to impact
- Pistol test.
MOS Manual de Obras de Saneamento — Sanepar.
MPS Manual de Projetos de Saneamento — Sanepar.
MPS Modulo 8 Diretrizes para Elaboracdo de Projetos Elétricos e de Automagéo.
MPOIM Manual de Projetos e Obras de Instalagbes Mecanicas — Sanepar.
NACE SP0188 Discontinuity (Holiday) Testing of New Protective Coatings on Conductive Substrates.
NR Norma regulamentadora do Ministério do Trabalho e Previdéncia
NTC Norma Técnica COPEL

Tabela 01 — Nota 01: A norma EN 1993 — Eurocode é referenciada na norma ISO 28765 e deve ser aplicada em conjunto
com esta norma.

3. CARACTERISTICAS GERAIS E ESPECIFICAS
3.1. DADOS DE ENTRADA DO AFLUENTE PARA O DESENVOLVIMENTO DA ETE
a) Tipo de fluido:
a.1) ( ) Esgoto Bruto.
a.2) (x) Efluente de UASB/RALF.
a.3) () Mistura de Esgoto Bruto e Efluente de UASB/RALF.
b) Capacidade UASB/RALF: 150 L/s.
c) Vazdo média: até 125 L/s.
d) Vazdo maxima horaria (vazao de pico): até 200 L/s.

Tabela 02 — Dados do afluente ao sistema de tratamento.

Parametro do efluente de entrada Carga organica diaria (kg/d) Concentragdo Maxima (mg/L)
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO Até 2430 225
Demanda Bioquimica de Oxigénio - Até 1080 100
DBO
Soélidos Suspensos Totais - SST Até 972 90
Nitrogenio Total Kjedahl - NTK Até 637 59

Observagao 3.1.1: Trata-se de esgoto advindo de Rede Coletora de Esgotos municipal e, portanto, sujeito as oscilagdes
de consumo de agua dos contribuintes. Neste caso, as vazdes noturnas podem chegar a menos de 50% da vazdo média.

3.2. EXIGENCIA DO EFLUENTE DE SAIDA DA ETE
Tabela 03 — Dados do efluente exigido para o sistema de tratamento

Parametro do efluente de saida Concentragdao Maxima (mg/L)
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO 70
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO 20
Sélidos Suspensos Totais - SST 20
Sélidos Sedimentaveis - SSED Até 1 mL/L em 1 hora de teste de cone Imhoff

Observagdo 3.2.1: Quanto as condi¢cdes e padrbes de lancamento de efluentes deve atender ao especificado Quadro 3
desta EB, mais resolugdes CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 e Resolugdo SEMA N° 021, de 22 de abril de 2009.
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Observagao 3.2.2: A estacdo de esgoto deve atender em 100% do tempo os parametros de saida quando operando dentro
dos dados de entrada previstos no item 3. Para isto, o fornecedor deve demonstrar em memorial de calculo que o sistema
€ capaz de produzir um efluente com DBO, DQO e SST inferior a 90% do valor maximo permitido de cada parametro quando
operando nos valores de entrada maximos.

Observacao 3.2.3: Eficiéncia energética do sistema:
O sistema de tratamento deve apresentar consumo de energia elétrica menor ou igual a 0,6 Kwh/m? tratado (na vazéo
média).

a) Apoténcia instalada ndo pode exceder a 100 kW.

Observacao 3.2.4: Producao de lodo da planta:
a) Menor ou igual a: 120 m3¥/dia.
b) Concentracéo do lodo a descartar: > 2%ST.

5 SERVICOS COM FORNECIMENTO TOTAL DE MATERIAIS A SEREM EXECUTADOS
5.1 DEFINIGAO DAS SOLUGOES TECNICAS A SEREM EMPREGADAS

Definicdo da solugéo técnica a ser empregada para cada um dos subsistemas e processos unitarios que compdéem o
sistema de tratamento de esgoto, devendo atender as condicionantes e aos parametros estabelecidos, mediante obrigagao
de validagéo dos resultados operacionais apds comissionamento e pré-operagéo.

Observacgao 5.1.1: As solucdes técnicas devem atender aos critérios estabelecidos na NBR 12.209, onde for aplicavel
(podem ser aceitos critérios diferentes, desde que adequadamente justificados pela Contratada) mais critérios definidos
nesta especificagdo.

Observagédo 5.1.2: O afluente ao sistema chega na cota 567,00 m e o sistema fornecido ndo pode causar elevagao deste
nivel quando operando dentro das vazdes previstas.

Observagéao 5.1.3: o efluente do sistema de tratamento precisa ser langado em uma cota igual ou superior a 564,23 m.

5.2 ELABORAGAO E DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS EXECUTIVOS

Desenvolvimento da solugao técnica definida pela contratada e aprovada pela contratante, por meio da elaboragéo de todos
os projetos executivos necessarios para implementacéo do sistema de tratamento modular, incluindo hidraulico, mecéanico,
elétrico, automagéo, comunicagéo, geotécnico, estrutural e sondagem, conforme orientagdes dos manuais técnicos MPS,
MOS, MOS-EA e MPS — Modulo 8.

Observagiao 5.2.1: Quanto aos niveis de ruido deve atender a Resolugdo CONAMA n° 001, de 08 de margo de 1990.

Observagao 5.2.2: A operacionaliza¢édo do sistema de tratamento deve ser automatizada e integrada ao regime de vazéo,
garantindo que nao haja necessidade de ajustes manuais do operador a partir de oscilagbes de vazéo e carga organica, e
que seja adequada a:

a) ( )operacao local volante.

b) (X) operacao local em horario comercial (8 horas por dia, em dias uteis).

c) ( )operacao local NNN horas por dia, todos os dias.

Observagao 5.2.3: Fora desse horério, a ETE deve ser supervisionada pelas escalas de operacdo que devem ficar no
seguinte enderecgo: Londrina/PR.

Observagao 5.2.4: A operacionalizacdo do sistema de aeracdo deve obrigatoriamente possuir controle automatizado de
Oxigénio Dissolvido para otimizar o consumo de energia elétrica dos sopradores em relagao as oscilagdes de carga organica
de entrada.

5.3 EXECUGAO DAS OBRAS, INSTALAGOES E MONTAGENS

Execugdo de obras, instalagbes e servigos civis, elétricas, automagédo, comunicagdo, mecanicas, hidraulicas para
implementacao do sistema de tratamento. Fornecimento, execugdo, montagem e comissionamento completo do sistema
de tratamento com tanques, interligagdes, equipamentos, guarda corpo e escadas, estruturas, tubulagbes, estagdes
elevatorias, ramais alimentadores e seus acessorios.

Observagéo 5.3.1: Todos os produtos devem conter embalagens dos itens que necessitem de protecéo para transporte. O
transporte nacional e/ou internacional, incluindo os impostos nacionais e internacionais, pedagios, carga e descarga de todo
material no local de instalagéo, inclusive custos aduaneiros, armazenamento adequado, vigilancia e seguranca dos
materiais durante todo o periodo do fornecimento até o aceite final.
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Observagao 5.3.2: E vedada a execugdo de obra ou instalagdes ou servigos sem o projeto executivo. A execugéo da obra,
no entanto, pode seguir plano de execugéo de projeto e obra com etapas definidas, previamente aprovado, o que possibilita
condi¢des de execugdo de projeto e de obra e instalagbes e servigos de forma concomitante, desde que o projeto para
aquela etapa esteja aprovado e desde que tal etapa ndo possua interdependéncia com outras etapas de projeto e obra
ainda em definigdo ou validagao, sujeitas a aprovagao.

5.4 INSPEGAO, TESTES E TREINAMENTOS
Devem ser realizados:
a) Inspecao e testes em fabrica e no local da implantagdo da ETE Modular (item 9);
b) Montagem mecanica, elétrica e de automacao e testes operacionais. A comprovagao dos testes deve ser realizada
por meio de relatérios circunstanciados. (conforme item 8)
c) Treinamento para as equipes de operagao e manutengéo:
c.1) Para a equipe de operagéo — minimo 20 h para no minimo 5 profissionais.
c.2) Para equipe de manutengéo eletromecanica e de automagao — minimo 20 h para no minimo 5 profissionais.
d) Comissionamento, pré-operagao e operagéo assistida (conforme item 10).

6. DETALHAMENTO DO OBJETO LICITADO — UNIDADES CONTRUTIVAS

6.1 ENTRADA DE ENERGIA, ELETRICA E AUTOMAGAO:

A entrada de energia deve atender a carga necessaria do objeto licitado. Faz parte do fornecimento a extenséo de rede ou
o reforgo de rede para atender o objeto licitado, os quadros elétricos, quadros de automagao, ramais alimentadores, ramais
de comunicagédo e automacéo, aterramento e iluminagao (interna e externo) todos atendendo o MPS — Mdédulo 8, MPS e as
regras da concessiondria de energia local.

6.2 SISTEMA DE MEDIGAO DE VAZAO
Deve ser prevista a instalagdo de medidores de vazado de entrada (afluente) e de saida (efluente) por meio de:

a) Sensor eletromagnético (no caso de tubulagdo com operagdo sempre a secg¢éo cheia - pressurizada).

b) Calha Parshall ou outro sistema de medi¢cdo em canal aberto com sensor ultrassonico.
Além dos medidores na entrada e na saida (afluente bruto e efluente final tratado), o projeto deve considerar a instalagéo
de medidores em outros pontos onde for necessario verificar a vazao para o controle e o pleno funcionamento dos processos
de tratamento (recirculagéo, lodo descartado, vaz&o de ar soprado, etc.).

6.3 SISTEMA DE TRATAMENTO PRELIMINAR
Para MBBR e IFAS, deve conter sistema de tratamento preliminar com, no minimo, Gradeamento mecanizado 6 mm — tipo
peneira rotativa ou step-screen, dimensionado para vazdo maxima.

Observagéao 6.3.1: As grades mecéanicas devem conter um sistema automatizado de remocao de dejetos por grade até as
cagambas de recebimento com rosca transportadora.

Observagéao 6.3.2: A limpeza das grades automaticas deve utilizar agua de reuso produzida a partir do efluente do sistema
de tratamento, com sistema a ser executado pela contratada.

6.4 SISTEMA DE TRATAMENTO COMPLETO DE ESGOTO:

O sistema de tratamento principal de esgoto pode ser pode ser realizado pelos seguintes processos:
a) Sistema de Lodos Ativados ou Lodos Ativados com Filme Fixo Integrado — IFAS (Integrated Film Activated Sludge);
b) Reatores Biologicos em Bateladas Sequenciais — SBR (Sequencing Batch Reactors);
c) Reator Biologico com Filme Fixo: Meio Suporte Mével — MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor), Filtros Aerados
Submersos (FAS); ou Reatores Biologicos de Contato (RBC);
d) Combinagbes entre os sistemas i a iii;
e) Sistemas de tratamento de propriedade industrial da CONTRATADA, desde que garantidas as exigéncias previstas
nesta Especificagdo Basica e com OPEX comprovadamente igual ou inferior as alternativas acima apresentadas.

Observacgao 6.4.1: O sistema de tratamento deve ser compartimentado em, no minimo, dois médulos de tratamento de
igual vazéo.

Observagao 6.4.2: O sistema de separacao de sdélidos suspensos apos os tanques biolégicos pode ser realizado com:

a) Para vazdo média < 10 L/s: somente decantagdo convencional, sem auxilio de produtos quimicos. A Taxa de
Aplicagéo Superficial média ndo pode ser superior a 16 m3*m?2.dia.

b) Para vazdo média > 10 L/s: decantagdo convencional ou decantagéo lamelar com possibilidade de auxilio de
produtos quimicos floculantes.
b.1) Decantagéo convencional: a Taxa de Aplicagéo Superficial média ndo pode ser superior a 18 m3*m?2.dia.
b.2) Decantagéo lamelar: a Taxa de Aplicagédo Superficial média, dividida pelo fator de area da lamela utilizada, néo
pode ser superior a 16 m¥m2.dia.

Observacgao 6.4.3: Caso a DBO efluente méaxima a ser atendida seja inferior a 30 mg/L, é necessario prever:

IA/MAT/0166-004



CODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO CODIGO EB BASE PAG.  DE
EB / GPES / xxx 01 Data publicaciio EB 16.7.0.008 6 14

ASSUNTO
ESTAGAO DE POS-TRATAMENTO DE REATOR ANAEROBIO BIOLOGICO MODULAR CAP. 125 L/s —
MUNICIPIO DE CAMBE - ETE CACADORES

a) Em sistemas com biomassa suspensa ou mista: nitrificagdo completa;
b) Em sistemas com biomassa fixa: taxas de aplicagdo de carga organica que garantam no minimo a ocorréncia de
pré-nitrificagao.

Observagiao 6.4.4: Todas as valvulas com atuacgdo frequente, preparo de produto quimico, dosagem de produto quimico,
descarte de lodo decantado/flotado e avaliagdo dos par&metros de controle do processo devem ser automaticos e feitos
por sensores, com previsao de controles redundantes. Por exemplo: controle de dosagem de coagulante por sondas de pH,
e em caso de falha na sonda de pH o sistema alterna para controle por vazao (redundancia de controle).

Observacao 6.4.5: Um modulo de anti-espumante deve ser previsto na entrada e saida da estagéo para aplicacao continua
ou eventuais.

Observacao 6.4.6: O sistema de tratamento deve operar sem emisséo de odor e aerossois. As estruturas quando fechadas
devem possuir acessos com tampas de facil manuseio e com sistema eficaz de vedagéao.

6.5 ADENSAMENTO DE LODO:
O lodo a ser descartado do sistema precisa ter um teor de 2% de ST ou mais. Caso necessario o uso de adensamento de
lodo para este fim, este deve ser realizado com sistemas de adensamento gravitacional.

6.6 DIGESTAO DE LODO (CASO HAJA NECESSIDADE)

O lodo deve estar estabilizado antes de ser direcionado ao sistema de desaguamento. Essa estabilizagdo & conseguida
quando se adotam os parametros descritos no item 6.6.33 da NBR 12.209 no dimensionamento dos tanques aerados. Nos
outros casos:

a) Para vazdo média < 10 L/s: deve ser previsto digestor aerobio de lodo, no mesmo material do tanque de
tratamento, dimensionado conforme item 7.5.1 da NBR 12.209:2011.

b) Para vazdo média > 10 L/s: deve ser previsto digestor anaerébio de lodo em Ago inox AISI 316L aparafusado.
Neste caso, deve ser previsto sistema de conducéo e queima de biogas em queimadores enclausurados, com
controle de temperatura e chama. Os digestores devem ser dimensionados conforme item 7.5.2 da NBR
12.209:2011, considerando digestdo convencional homogeneizada, em sistema n&o aquecido.

6.7 ELEVATORIA(S) DE RECUPERAGAO DE NIVEL E DE LODO:

Toda necessidade de recuperagdo de nivel deve ser atendida por elevatdrias de processo considerando a densidade e
viscosidade do fluido bombeado, conforme recomendacgdes da NBR 12.208:2020 e MPS. Dar preferéncia ao uso dos
modelos padrdo Sanepar sempre que possivel.

Deve ser prevista também elevatéria de lodo para o sistema de desaguamento (leitos de secagem ou tanques de
equalizagéo), considerando o uso de bombas de deslocamento positivo.

As pressles e vazdes das elevatérias sdo definidas pela empresa fornecedora em atendimento ao processo proposto.

6.8 EFLUENTE FINAL

Um poco de visita (PV) deve unir o esgoto dos dois médulos de tratamento e direcionar até o PV final identificado na planta
para que seja encaminhado ao emissario de langamento ao corpo hidrico. Este pogo de visita deve ser possivel o ponto de
coleta do esgoto tratado.

6.9 AGUA POTAVEL

A contratada deve fazer a ligagao:
a) (X) Na rede de distribuicao de agua da Sanepar.
b) () Construcédo de pogo tubular.

6.10 AGUA DE REUSO
Prever tubulagéo de alimentagdo do sistema de agua de reuso, com pressuriza¢do, de acordo com as pressdes exigidas
pelos equipamentos projetados e com filtros para tratamento caso exigido pelos equipamentos.

6.11 ACESSO, CALCAMENTO, CERCAMENTO:
Prever conforme MPS e MOS, caso necessario, somente para adequacgdes ao terreno e acessos existentes ou cercamento
de protegcdo em caso de areas classificadas.

ICAMENTO
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6.12 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Prever conforme MPS e MOS, nas areas onde serdo implantadas as novas unidades.

6.13 DEMAIS CONSTRUGOES

Sala dos quadros, casa dos sopradores e sala de operagdo, com estrutura que possibilite a realizagdo das analises de
controle do processo (ex: DQO, SST, IVL) de preferéncia integradas, contendo também um banheiro masculino e um
feminino.

Interligagdes entre os sistemas de tratamento.

7. CONDIGOES DE FORNECIMENTO

7.1 MATERIAIS GERAIS PARA O SISTEMA DE TRATAMENTO

Devem ser considerados os materiais apresentados no Quadro 5. Para outras tubulagdes de processo e interligagbes que
ndo estejam especificados: considerar o recomendado nas Notas Técnicas da Sanepar, disponivel
https://site.sanepar.com.br > Fornecedores > Informacdes técnicas > MPS > Mddulo 16 — Notas técnicas.

Tabela 05 — Materiais a serem utilizados no sistema de tratamento.

Item Vazio média < Vazao média >
20 L/s - Sistema Completo OU ANl Slst’ema CEipb Ol
. 40 L/s - P6s-tratamento de
40 L/s - Pés-tratamento de "
e reatores anaerobios
reatores anaerébios
2;?;?3;:"‘03' correntes e suportes ligados a | 5 o AISI 304 L ouAISI 420 | Aco Inox AISI 304 L ou AISI 420
Costado dos tanques de processo {reatores, PRFV, PP, PEAD ou Aco Inox Aco Inox AISI 304L ou Ago
floculadores, decantadores, adensadores, e .
o AISI 304L Vitrificado (*)
flotadores, tanques de equalizagao)
Tubulagbes mterngs dc3 processo de Nota 05 Nota 05
tratamento e interligagdes
Tubulagbes de ar — aéreas ou enterradas Aco Inox AISI 304L Aco Inox AISI 304L
Tubulacdes de ar - submersas PVC-U, CPVC, PEAD ou Acgo PVC-U, CPVC, PEAD ou Aco Inox
¢ Inox AISI 304L AISI 304L
Tubulagbes de biogas Aco Inox AISI 316L Aco Inox AISI 316L
Vertedores e calhas Aco Inox AISI 304L Aco Inox AISI 304L
Parafusos, chumbadores, porcas e arruelas Aco Inox AISI 304L Aco Inox AISI 304L
Eletrocalhas Aluminio Aluminio

* Observagao 7.1.1: Os tanques deverao ser parafusados a fim de facilitar a desmontagem e o transporte futuro
para outras instalagoes.

7.1.1. ENCHIMENTO RANDOMICO PARA MBBR, IFAS OU FAS

a) Matéria-prima: PEAD — Polietileno de Alta Densidade — Virgem.

b) Densidade: 0,95 até 0,96 g/cm3

c) Area Superficial Total: minimo de 700 m2/m3.

d) Area Superficial Protegida: minima de 500 m2/m3.

e) Taxa de aplicagdo superficial: 4 a 5 g DBO m?/m?

f)  Tempo de retengdo hidraulica: minimo de 1 hora

g) Dimensdes: diametro minimo: 24 mm; comprimento minimo 13 mm;

h) Garantia especial: 10 anos a partir do fornecimento.
Observagao 7.1.1.1: em caso de midias de diferente configuragéo (dimensdes e quantidade), o fornecedor deve realizar
simulacado hidrodindmica que comprove que o material (midia + biofilme) se movimenta por todo o volume do tanque com
a configuragéo calculada, ou apresentar sistemas em que a midia foi utilizada com resultados equivalentes.
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7.1.2. DIFUSORES DE AR
a) Matéria-prima da membrana: EPDM ou Nitrilica ou Neoprene ou SBR ou Ago Inox AISI 304L.
b) Tipo de montagem: rosqueado ou soldado.
c) Sistema antientupimento: tipo triplo ou por injegao de acido externo.
d) Tipo de bolha: grossa no caso de uso de midias ou fino quando processo com biomassa suspensa sem uso
de midias.
e) Garantia minima de funcionamento: 5 anos com operagao 24h.

7.1.3. ESCADAS, GRADE DE PISO E GUARDA CORPO
a) Em PRFV conforme norma ABNT 15708 e NR12 ou em aco inox AlSI 304L conforme norma ABNT 14718 e
NR12.
b) Escadas tipo marinheiro sé sdo permitidas para acessos emergenciais. Em todas as outras situagdes, deve
ser considerada escada de degraus.

7.2 EQUIPAMENTOS PARA O SISTEMA DE TRATAMENTO

Equipamentos que ndo estejam previstos na lista abaixo devem atender as especificagbes de equipamentos padronizados
localizadas em https://site.sanepar.com.br > Fornecedores > Informagdes técnicas > Especificagdes basicas de materiais e
equipamentos padronizados.

Todos os equipamentos deverdo ser funcionais e adequados para manutengéo e operagao do sistema, caso algum deles
ndo apresente resultado operacional satisfatério, 0 mesmo devera ser ajustado ou substituido até que esteja operando
corretamente.

7.21 SOPRADORES DE AR
a) Tipo: Centrifugos, parafusos ou roots, atendendo o limite de consumo de energia elétrica.
b) Vida dos rolamentos: 50.000 h L10.
c) Ruido <85 dB a 1 metro de distancia. Edificagdo pode ser utilizada como redugao de ruido.

7.2.2  RESERVATORIO E ELEVATORIA DE AGUA DE PROCESSO
Reservatorio de no minimo 5m?3 fabricados em PRFV ou PP ou PEAD. Elevatoria de processo para atender as demandas
dos equipamentos e limpeza da area.

7.2.3  SISTEMA DE PREPARO E DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS (FLOCULANTES E COAGULANTES)

As caracteristicas minimas s&o:
a) Produtos quimicos - A estocagem dos produtos quimicos deve ser dimensionada para 30 dias de operagéo,
podendo os tanques ser em PRFV, PP ou INOX. A aplicagao do coagulante devera ser por bomba dosadora modulada
automaticamente, conforme a vazao informada pelo sistema de medi¢éo de vazéo. O preparador de polimero deve ser
automatico.
b) Bombas dosadoras principal e reserva devem atender a Nota Técnica 06: https://site.sanepar.com.br >
Fornecedores > Informacgdes técnicas > MPS > Modulo 16 — Notas técnicas.
c) Estocagem de polimero: o sistema de estocagem de polimero deve ser coberto e fechado nas laterais e promovido
um lugar seco adequado para este fim, podendo a estrutura ser construida anexa a instalagdes existentes no local,
mesmo fora da area designada para o sistema modular.
d) So6 podem ser considerados os produtos quimicos apresentados na Nota Técnica 06, salvo autorizagao expressa
e consensual da Sanepar.

7.2.4 RASPADOR DE LODO DE FUNDO PARA DECANTAGAO CONVENCIONAL E ADENSADORES
a) Raspador automatico em acgo inox AISI 304| apoiados em rodizios. Os eixos, as guias, os rapadores, parafusos,
porcas, arruelas, suportes, chumbadores devem ser ago inox AISI 304L ou AISI 316L. Deve possuir sistema de
regulagem de velocidade. Vida do rolamento 200.000 horas L10. Motor IPW 55 e redutor com fator de servigo 4.

7.25 PARAAS BOMBAS SUBMERSIVEL
a) Principal e reserva usar com em carbeto de silicio ou carbeto de tungsténio, Classe de isolagao F, IP68,
b) Carcaca da bomba e rotor/propulsor: GG20,
¢) Vida util de rolamentos 50.000 horas.
d) Paratodas as bombas deve ser considerado pelo menos um conjunto principal e outro reserva.

7.2.6 MOTORES ELETRICOS
a) Carcaca em ferro fundido, norma NEMA MG-1 IP 55,
b) Revestimento para ambientes agressivos.
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7.2.7

SKID DE DESAGUAMENTO DE LODO

A estagdo compacta de desaguamento coleta o lodo por meio de bomba de I6bulos de um pogo de visita (PV) com até 5
metros de profundidade localizado nos reatores anaerébios e pds tratamento aerado. A concentragao do lodo na entrada
da estagdo compacta varia entre 2% até 6% de solidos totais. Deve possuir macerador para protegdo da bomba e do
decanter centrifugo. O clarificado é direcionado para um reservatério intermediario e o lodo para cagamba por meio de
rosca transportadora. O preparador de polimero é automatico. Todo o sistema possui sistema de pressurizagéo para preparo
do polimero e lavagem interno dos equipamentos.

a) Bomba de I6bulos: 2 unidades

b) Macerador e separador de particula: 2 unidades

c) Tanque de agua potavel: 1 unidade

d) Bomba de agua: 2 unidades

e) Preparador de polimero automatico: 2 unidades

f)  Decanter centrifugo: 2 unidades

Vazdo Nominal
(quantidade de
equipamentos X vazio
por equipamentos)

Vazio (m*/h) com 2 %
solidos totais

Vazio(m’/h) com 6 % sélidos
totais

Tamanho maximo da estagio
compacta de desaguamento de
lodo

7.3

7.2.1.

7.2.2.

Até 5,00 m¥/h* 5,00 2x1,0 1 x 12mx2,5m (C x L) **
De 5,0 até 10,0 m*/h* 10,0 2x3,0 1 x 12mx2,5m (C x L) **
De 10,0 até 25,0 m*/h* 25,0 2x85 2x 12mx2,5m (Cx L) **
De 25,0 até 45,0 m*/h* 45,0 2x11,0 2x 12mx2,5m (Cx L) **
De 45,0 até 60,0 m*/h* 60,0 2x12,0 2x 12mx2,5m (Cx L) **

TABELA 1: Padronizacio dos tamanhos da estacio compacta de desaguamento de lodo.
* Para equipamentos >= 10,0 m*/h deverao ser entregues em dois Skid pelo motivo do tamanho dos equipamentos.
% A altura maxima deve respeitar a seguinte regra HreboquetHstia = 4,70 m — Especificar altura méxima do
semirreboque na proposta técnica, respeitando a Portaria 04/86 do DENATRAN.
g) Rosca transportadora fixa manual de lodo: possuir inclinagdo 42 graus com a base da estrutura metalica, tamanho
da rosca sem eixo de 4 metros.
h) Reservatdrio de clarificado
i) Bomba de clarificado: 2 unidades
j)  Sensores, inversores de frequencia, atuadores, valvulas

INFRAESTRUTURA DE ELETRICA E AUTOMAGAO

PAINEIS DE ACIONAMENTO E CONTROLE

a) Os painéis devem ser autossustentados e instalados sobre base de concreto vazado acima do nivel do piso e
acima da cota de inundagao, ndo sendo permitida a instalagdo de canaletas de cabo abaixo do nivel do piso;

b) Os painéis devem ser construidos em ago inox 316L.

c) Todos os painéis elétricos devem possuir disjuntores reservas em quantidade minima de 20%, sempre com minimo
de 01 e arredondando sempre para o préximo numero minimo, como por exemplo, se 20% for 2,5, deve haver 3
reservas. 6.1.2.5 Seguranga do trabalho

d) Todos os painéis elétricos devem conter dispositivos para travamento de chaves e disjuntores de maneira a impedir
a reenergizacao acidental;

e) Devem ser fornecidas placas de identificagdo de seguranga com os dizeres: “NAO LIGAR, EM MANUTENCAOQ”,
construidas de maneira que possam ser facilmente fixadas (penduradas) nas chaves e disjuntores. Cada um dos
painéis de forca e comando devem conter pelo menos duas destas plaquetas acondicionadas em um dispositivo tipo
porta projetos fixados no lado interno da porta do painel e exclusivo para este fim;

CLP e IHM

a) Os quadros devem ser compostos de CLP para o controle e monitoramento dos equipamentos e instrumentos do
objeto licitado, bem como dos dispositivos de protecdo. Deve possuir comunicagdo compativel com o sistema de
superviséo e controle da Sanepar para integracdo. Deve ser fornecida também reserva néo instalada do CLP (CPU e
modulos de expanséo, uma unidade para cada dez instalada);

b) Os quadros devem ser compostos de IHM para visualizagdo e ajustes pelo operador. A tela da IHM deve possuir
no minimo 10”. Deve ser fornecida também reserva nao instalada da IHM;

c) Aintegragdo dos equipamentos e instrumentos ao CLP pode ser realizado por sinais discretos e analégicos ou por
redes de campo. As redes de campo se limitam a Modbus TCP, Profinet e Profibus DP;

d) Deve ser fornecido o software de programagdo para o CLP e IHM, bem como os cabos de programagéo e
comunicagao necessarios para download e upload.

e) Os programas aplicativos do CLP e IHM devem ser entregues sem senha de protegao;
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f) Devem ser entregues os diagramas logicos e de controle (DLC), a serem desenvolvidos pela contatada, com o
objetivo de cadastro do programa aplicativo desenvolvido. Os DLC devem seguir as normas ISA e SAMA. Ver exemplo
nos anexos do MPS — Mddulo 8.

g) O revezamento entre motores principais e o reserva deve ocorrer de forma automatica, seja por falha ou tempo de
operagao.

7.4 CONDIGOES DE OPERAGAO E MANUTENGAO

7.3.1. OPERAGAO
a) O sistema completo deve ser dimensionado e atender aos requisitos impostos nesta especificagao.
b) Devido as caracteristicas do afluente e dos processos de tratamento de esgoto, o ambiente a ser instalado deve
ser sujeito a intempéries e gases agressivos de alta corrosividade, como o H2S e NH3, além de presencga de particulados
abrasivos (areia) e residuos que se aglomeram (estopas e cabelos). Assim, todos os materiais e equipamentos
selecionados e instalados devem possuir resisténcia quimica e mecéanica ao meio e a aplicagéo, sendo de unica e total
responsabilidade do fornecedor qualquer falha ou mau funcionamento dos mesmos e do sistema devido a estas
condigdes.
c) Deve-se prever que os sistemas onde ha atuagdo manual ndo exijam dos operadores esforgos além daqueles
previstos em Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.
d) Todas as pegas que necessitarem de limpezas ou trocas frequentes, devem ser previstas com frequéncias
exequiveis e devem ter o acesso facilitado, sem necessidade de parada total dos equipamentos.
e) Acontratada deve elaborar Manual de Uso, Operagao e Manutengao que contemple os requisitos da Norma ABNT
NBR 14.037, adaptado ao funcionamento de todo o objeto fornecido.

7.3.2. REMOGAO DE EQUIPAMENTOS
a) Todas as instalacdes devem ter dispositivos para icamento e translado de equipamentos e cargas, projetados de
acordo com o peso e altura de igamento de maneira a permitir a facil retirada, desmontagem, reinstalagéo e o
carregamento para transporte até a oficina de manutengao ou outra destinagéo.
b) O sistema deve ser projetado de maneira que fique alinhado com o centro de gravidade (olhais de icamento) dos
equipamentos, se projete para fora das edificagbes até uma distancia e altura suficientes para carregar em veiculo com
capacidade de carga igual ao equipamento ou permitir a entrada do veiculo na edificagdo em posicdo tal que o
equipamento também possa ser adequadamente posicionado na cagamba do veiculo transportador;
¢) Nos casos em que os sistemas de igamento e translagdo forem elétricos, toda a infraestrutura necessaria para seu
funcionamento deve ser fornecida e instalada tais como circuitos alimentadores, painéis, dispositivos de seguranga e
sinalizagéo, protecao de intempéries, entre outros;
d) Todos os dispositivos de igamento e translagdo devem ser homologados pela Sanepar;
e) Deve serdada preferéncia a monovias e pontes rolantes. Porticos giratérios ou moveis sobre trilho somente podem
ser utilizados, apds expressa e formal aprovagéo da Sanepar, se devidamente dimensionados e justificados na fase de
elaboragao dos projetos.
f)  Os sistemas de igamento devem ser estaveis e adequados para manutengao.

7.3.3. PLANO DE MANUTENGAO
a) Deve serfornecido um plano de manutengéo preventiva sistematizada de cada equipamento instalado, elaborados
de acordo com as recomendagdes do fabricante e instrugées do manual e/ou toda literatura técnica disponivel. Neste
plano devem constar no minimo a descricdo dos servigos, a periodicidade, as pegas e consumiveis necessarios
especificados qualitativamente e quantitativamente, os equipamentos e instrumentos necessarios e ferramentas
especiais se existirem;
b) Deve ser fornecida uma lista dos consumiveis (filtros, éleo, juntas, etc) com descrigdo e codigo do fabricante
necessarios a execug¢ao das manutengdes preventivas;
c) Juntamente com o plano devem ser fornecidas as documentacdes necessérias e instrugbes de montagem e
desmontagem das pecas a serem substituidas, sendo no minimo constituida por diagrama explodido das pegas com
descrigéo e indicacédo de cada uma delas, instru¢des de segurancga e texto explicativo da tarefa a ser executada;
d) Deve ser fornecido documentagéo referente aos calculos e ajustes dos dispositivos de protecéo elétrica inclusive
estudo de coordenagao de protecdo bem como de dispositivos de prote¢ao mecénica. Deve ser fornecida uma tabela
resumo onde deve constar a identificacao do dispositivo de protecéo e os valores das grandezas ajustadas ( ex: Ajuste
de sobrecorrente instantaneo e temporizado do disjuntor de protegéo geral, ajuste do valor do torque do dispositivo de
protecdo mecénica contra sobretorque do redutor, etc);
e) Deve ser fornecido em meio digital e impresso as tabelas de parametrizagdo de todos os dispositivos que
necessitarem serem parametrizados para funcionar adequadamente, constando no minimo os seguintes dados:
Identificagdo do dispositivo, cddigo do paradmetro, descricdo do parametro, valor final do parametro para o qual se
conseguiu o melhor resultado no processo em que esta inserido. Entenda-se meio eletrénico o formato requerido pela
aplicagdo de comunicagao com o dispositivo e uma planilha do EXCEL;
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7.3.4. SEGURANCA OPERACIONAL

a) Todas as instalagdes de utilidades devem ser construidas de maneira a permitirem manobras que isolem partes
das instalagdes para execugdo de manutengdes mantendo-se o0 maximo possivel de equipamentos de processo em
operagao (exemplo: linhas elétricas de alimentagdo de forga, redes de ar comprimido, redes de agua de processo,
linhas de redes de automacéo industrial etc.);

b) Todos os equipamentos indispensaveis ao processo devem ser dimensionados de maneira fracionada e com
reservas instalados e/ou ndo instalados de maneira que n&o seja necessaria a paralisagdo de mais que 50% da
capacidade total dos processos em caso de manutengéo preventiva e/ou corretiva

c) Todos os painéis elétricos devem ser projetados e instalados de maneira a ficarem acima de cotas de histérico de
inundacgdes, e em locais onde os gases, umidade, variagdo de temperatura tenham a menor influéncia possivel sobre
eles;

d) Todas as linhas elétricas devem ser instaladas de maneira aparente e acima do solo, exceto nos casos onde
comprovadamente sejam tecnicamente e economicamente inviaveis e aprovadas pela Sanepar;

e) Todas as tubulagbes das instalagbes de utilidades e processos devem ser instaladas de maneira aparente e
adequadamente suportadas de maneira a permitirem o facil diagnéstico de problemas e/ou manutengdes preventivas
e corretivas e alteragbes necessarias. Especial atengdo deve ser dada aos barriletes cujos apoios dos tubos e conexdes
ndo podem usar os equipamentos para apoio e permitir a substituicdo de valvulas, bombas compressores, sopradores
e etc. sem que seja necessaria ancoragem proviséria ou necessidade de desmontagem de varias conexdes, exceto
nos casos onde comprovadamente sejam tecnicamente e economicamente inviaveis e aprovadas pela Sanepar;

f) Todas as instalagdes de utilidades devem ser identificadas por meio de pintura e/ou etiquetas confeccionadas com
materiais indeléveis de acordo com norma e de acordo com sua fungéo no processo.

g) Devem o ser previstos pelo menos um ponto de agua potavel constituido por uma valvula totalmente construida
em aco inox AISI 316L de 2" firmemente fixada a um suporte de acgo inox ou concreto dotada de espigdo também em
aco inox AlSI 316L para acoplamento de mangueiras de %” instaladas dentro de um raio de 15m em toda a area das
instalagbes a serem utilizadas para lavagem de equipamentos e areas contaminadas quando da execucdo de
manutencdes nas instalacdes civis ou eletromecénicas. Em cada um destes locais deve ser deixada uma mangueira
de alta pressao construida para resistir aos raios UV, com comprimento de 15 m e uma pistola pulverizadora regulavel
de alta presséo.

h) Todas as unidades do processo devem ter sistema de esgotamento e drenagem dos tanques de forma a nao exigir
processos improvisados e acesso adequado a operagao e manutengao.

i)  Todos os motores elétricos, bombas, aspersores, difusores, grades, roscas transportadoras, agitadores, dosadores
e outros devem ter acesso adequado por escada e/ou pérticos para possibilitar a manutengao.

7.3.5. CONDIGOES GERAIS

8.

a) O padrao de revestimento deve atender a especificagdo da Sanepar — MOS.

b) Adistancia minima entre equipamentos e paredes ou colunas deve ser no minimo de 1,00 (um) metro.

c) Os flanges devem ser instalados com um espagamento superior, inferior e lateral minimo necessario de maneira
que seus parafusos de fixagdo possam ser removidos utilizando-se ferramentas de uso rotineiro e com agilidade,
permitindo assim a execug¢ao de manutengdes necessarias.

d) Os parafusos de ancoragem dos equipamentos devem permitir a remogéo apds a montagem.

e) Tipo de Fundagéo: a ser definido pelo projeto estrutural de fundagéo. A execugao da fundagédo e base de apoio de
concreto é de responsabilidade da Contratada, sendo que esta deve realizar o controle de recalque com equipe
topografica.

MONTAGEM

O fornecedor deve desenvolver de forma completa a montagem pormenorizada, definindo claramente todas as etapas de
instalagéo e inclui, no minimo, as seguintes informacgdes:

a) Indicagéo das pecas de maiores dimensdes e maiores cargas.

b) Plantas de locagédo gerais de subsistemas e de tubula¢des, obedecendo ao sistema de diregbes ortogonais e
utilizando simbologia de convengéo de instrumentos, tubula¢des, equipamentos e outros, indicada pela Sanepar.

c) Todas as informacdes sobre as soldas a serem executadas na obra, inclusive especificacdes dos eletrodos.

d) Ajustes e folgas.

e) Aperto de parafusos, molas e outros indicados pela Sanepar.

f)  llustragdes e/ou desenhos esquematicos.

g) Outras informacdes necessarias ao bom andamento dos servigos de montagem.

h) Listagem dos conjuntos parciais e subconjuntos que devem ser montados na obra.

i) Instrugdes de manuseio e transporte.

INSPECAO E ENSAIOS
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Os ensaios e exames de rotina devem ocorrer conforme previsdo em normas técnicas correlatas (ABNT, ASTM, ANSI,
ASME e outras), como:

a) Exame de documentagdo técnica (certificados, analises quimicas e outros quando solicitados) dos materiais

aplicados na fabricagéo.

b) Ensaios destrutivos e ndo destrutivel quando aplicavel.

c) Verificagdo dimensional dos componentes e dos conjuntos.

d) Verificagdo de funcionamento dos equipamentos mecanicos auxiliares.

e) Verificagdo de funcionamento do conjunto.

f)  Verificagédo de estanqueidade.

g) Verificagdo de funcionamento dos circuitos elétricos de comando e protecao em conjunto com o funcionamento da

parte mecanica.

h) Verificagdo da pintura e de outros tipos de protegéo.

i) O plano de inspecgéo e testes deve ser aprovado na Sanepar durante a aprovagéo dos projetos.

10. COMISSIONAMENTO, PRE-OPERAGAO E OPERAGAO ASSISTIDA
10.1COMISSIONAMENTO

A contratada deve realizar o transporte e instalagdo do sistema, conexdes, valvulas, sensores e todos os seus acessorios,
assim como realizar os ajustes e testes necessarios e colocacdo em operacao. A execucao destes servigos por terceiros é
autorizada somente com a supervisdo de um representante técnico da fabricante, sendo necessaria a emissao, por parte
dela, de documento de aprovacgao dos servigos prestados. Nesta fase todos os equipamentos fornecidos e instalados pela
obra, devem atingir as performances indicadas no projeto.

O comissionamento deve seguir as orientagdes contidas nos manuais técnicos da Sanepar, com emisséo de relatoérios e
laudos que validem o comissionamento, e acompanhamento da fiscalizagao.

10.2PRE-OPERAGCAO

A contratada deve realizar a Pré-operagdo minima de 120 dias. Caso os parametros (item 4 - Caracteristicas do Efluente
de Saida) ndo sejam atingidos neste periodo deve se manter a pré-operacgédo até seu atingimento sem 6nus a contratante.
A transicdo da pré-operagao para a operagdo assistida sé pode ser realizada mediante apresentacao pela Contratada de
Atestado Técnico que comprove o atendimento pleno do sistema aos requisitos desta EB, elaborado por empresa habilitada
pelo INMETRO para execugao deste servigo.

O atingimento destes parametros sé deve ser considerado valido se TODAS as amostras realizadas durante os ultimos 30
dias de pré-operacgao apresentarem valores inferiores aos exigidos no item 4, salvo amostras em dias cujo sistema de
tratamento tenha sido prejudicado por algum evento externo ao qual a CONTRATADA nao possua controle (ex: falha de
energia). Além disto, a Contratada deve demonstrar que estes valores foram obtidos dentro dos limites de consumo de
energia e producao de lodo previstos nesta EB.

Nesta etapa deve ser elaborado e apresentado o Manual de Uso, Operagédo e Manutengao do sistema, bem como o Plano
de Controle Operacional (PCO) para aprovagao da Sanepar. O PCO deve conter, tanto para o afluente quanto para o
efluente, as mesmas analises. Devem ser consideradas, no minimo, 2 analises por semana.

A contratada deve apresentar relatérios mensais contendo as atividades realizadas, bem como os resultados das analises
€ 0s ajustes necessarios ao processo para atingimento dos parametros e performance do sistema.

Nessa fase, de pré-operagao, a operagéo do sistema deve ser realizada em conjunto com a Sanepar, porém a contratada
deve ter uma equipe minima de:

a) Quatro técnicos e/ou engenheiros, sendo um de automacao, um eletromecénico e os outros dois de qualquer
especialidade, desde que tenham conhecimento e sejam treinados no funcionamento do sistema entregue, para
acompanhar a operagao e orientar os operadores da contratada e da Sanepar;

b) Equipamentos de laboratério necessarios para controle operacional (Ex: jar-tests, reatores de DQO, pHmetros,
vidrarias, etc.)

c) Equipe de operacao in loco de acordo com a necessidade de operacdo apresentada no item 5.2.

10.30PERAGAO ASSISTIDA

Ap6s a instalagdo, comissionamento, ajustes dos equipamentos e pré-operagdo, a contratada deve fornecer servigo de
operagdo assistida por um periodo minimo de 120 dias. No minimo uma pessoa da contratada, técnico(a) e/ou
engenheiro(a), deve orientar e estar presente no local de instalagao, no caso de sistemas que exijam operagao presencial
constante, a fim de prestar assisténcia as equipes da Sanepar nos ajustes, configuragdes, manutengdes e quaisquer outros
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problemas e situagdes ocorrentes na operagdo dos equipamentos fornecidos, assim como supervisdo, orientagdo e
corregéo dos procedimentos de trabalho. A equipe da contratada deve estar presente no local de instalagdo, no mesmo
periodo de trabalho diurno das equipes da Sanepar (entre 8h00m e 17h00m), dispensado neste caso estagbes que estejam
planejadas para operagéo volante. Devem manter-se disponiveis no periodo de 24h por dia para eventuais necessidades.

Durante este periodo TODAS as amostras devem apresentar valores inferiores aos exigidos no item 5.4, salvo nas seguintes
situacgoes:

a) Dias nos quais o sistema de tratamento tenha sido prejudicado por algum evento externo ao qual a
CONTRATANTE néao possua controle (ex: falha de energia).

b) Sistema de tratamento afetado por causa pontual, desde que adequadamente registrada pela CONTRATADA com
apoio da CONTRATANTE. Neste caso, deve ser documentado o problema no Plano de Operag&o, com seu respectivo
Plano de Ag¢éo adotado para solugédo e metodologia de Controle para evitar reincidéncia.

c) Deficiéncia técnica do equipamento fornecido, ndo detectada nas fases anteriores a Operagédo Assistida, e
somente no caso de a CONTRATADA executar a melhoria necessaria e demonstrar que a deficiéncia foi sanada.

10.4MATRIZ DE RESPONSABILIDADES NAS FASES OPERACIONAIS

Tabela 06 — Matriz de responsabilidades nas fases de pré-operacao e operacao assistida

Atividades Pré-Operagao Operagao Assistida
Contratada Sanepar Contratada Sanepar
Maé&o de obra operacional X X
Mé&o de obra de manutengao eletromecénica X X
Fornecimento de insumos para operagdo X X
Fornecimento de insumos para manutengao X X
Coleta e analises laboratoriais X X
Gestéo de lodo dentro da ETE X X
Transporte e destinagdo de lodo e residuos X X
Treinamentos X X
Orientagdo técnica e operacional X X
Emisséo de relatérios técnicos X X

11. GARANTIA

A contratada deve garantir o correto funcionamento e desempenho de todo o sistema de tratamento pelo prazo de 12 meses,
contados a partir da data do inicio da operagéo e emissédo do Laudo de Recebimento de Obras (LRO), bem como garantias
especificas de materiais e equipamentos apresentados na descri¢cdo desta EB.

Para os tanques a garantia minima deve ser de 10 anos contados da data de entrega.

A garantia deve cobrir qualquer deficiéncia de projeto, defeito ou falha de fabricagdo identificada pela Sanepar em qualquer
época. Os defeitos ou falhas devem ser corrigidos imediatamente apds a sua ocorréncia ou constatagéo, sem qualquer
Onus para a Sanepar. Se quaisquer das pegas apresentarem defeitos por falhas de projeto, fabricagdo ou de execugao, a
contratada se obriga a substitui-la, sem 6nus de qualquer espécie a Sanepar, inclusive de transporte e instalagao.
Problemas de corrosdo devem ser considerados defeitos de projeto ou de fabricagdo. Todas as despesas decorrentes do
fornecimento e instalagdo de novos componentes ou acessorios, inclusive o transporte para o local é por conta da
Contratada que gerem custos diante dos problemas operacionais do objeto licitado. Estes custos oriundos da paralizagao
do sistema ou de solugdes alternativas adotadas durante a existéncia do problema devem ser faturados para a Contratada.

12. RESPONSAVEL PELA ESPECIFICA(}T\O
Especificagao elaborada por:
Nome: César Augusto Marin Nome: André Augusto Buss Mikowski Nome: Marcos Paulo Sanches
CREA: PR-101.166/D CREA: PR-132.407/D Oviedo CREA: PR-23.404/D
Geréncia: GPES Geréncia: GPEG Geréncia: GDOP
Telefone: (41) 3330-7882 Telefone: (41) 3777-7212 Telefone: (41) 3330-7281

Especificagao elaborada por:

Nome: Jacqueline Shirado
CREA: 13.178/D-MS
Empresa/Geréncia: GPES

Telefone: (41) 3582-2178
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10. CONTROLE DAS REVISOES (empresa contratada ndo pode preencher)
Tabela 07 — Controle de revisao.
Rev. Data Descrigao: Elaboracgao: Aprovagao:
César Augusto Marin César Augusto Marin
01 14/10/2022 | Emissdo inicial André Augusto Buss Mikowski | André Augusto Buss Mikowski
Marcos Paulo Sanches Marcos Paulo Sanches
Oviedo Oviedo
Alteragdo da versao ia/mat/0166 versdo 003 para Eidilaine Ribeiro da Silva
02 1711112022 004. CFT 02922106985 GPES
03 | 23/01/2022 é‘;ﬁ?g‘:gm para aplicagdo & ETE Cagadores - Jacqueline Shirado Jacqueline Shirado
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