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1. INTRODUGAO

Segundo o inciso VIII, do artigo 42, da Lei 13.303/2016, o Projeto Basico € o
conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado,
para caracterizar a obra ou o servigo, ou 0 complexo de obras ou de servigos objeto
da licitagdo, elaborado com base nas indicagdes dos estudos técnicos preliminares,
que assegure a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos
métodos e do prazo de execugao.

A necessidade de desenvolvimento de todas as etapas do Projeto Basico de
Engenharia — PBEN é definida no Termo de Referéncia. Em todas as suas fases, a
elaboracdo do Projeto Basico de Engenharia tera o objetivo de obter a maxima
eficiéncia econdbmica e financeira, respeitando os aspectos técnicos, construtivos,
operacionais, de manutencédo e ambientais.

Conforme as definigbes do Termo de Referéncia, a elaboracdo do Projeto
Basico de Engenharia sera composta pelos seguintes elementos:

e Plano de Trabalho;

¢ Mobilizacao inicial, levantamento de dados, reuniao inicial, visita técnica ao

sistema;

¢ Descrigdo do sistema existente e de dados do projeto;

e Servigos de Topografia;

e Servigos de Sondagem e Ensaios Geotécnicos, quando houver;

e Servicos de Pesquisas de Interferéncias, quando houver;

e Sintese do Estudo Técnico Preliminar, quando houver;

e Estudos de Cota de Inundagao;

e Estudo de Disponibilidade Hidrica;

e Projeto Basico Hidraulico de Sistema de Abastecimento de Agua — SAA ou

de Sistema de Esgotamento Sanitario — SES;

e Projeto Basico Hidraulico de Drenagem Superficial;

e Projeto Basico Arquitetonico e Urbanistico;
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e Projeto Basico Mecanico;

e Projeto Basico Geotécnico;

e Projeto Basico Estrutural;

e Projeto Basico Elétrico e de Automacéo;

¢ Fluxograma de Processo e de Engenharia;

¢ Plano de Operagao e Manutencéo;

e Plano de Execucao de Obras;

e Elementos para obtencao de Licenciamento Ambiental, quando houver;
e Inventario Florestal, quando houver;

e Elementos para obtencédo de Outorgas, quando houver;

e Orcamento;

e Compatibilizagado dos Projetos;

e Estudo de Viabilidade Econémica, Financeira e Ambiental,
e Resumo do Projeto;

e Entrega Final.

Orientagoes para Elaboragao do Projeto Basico de Engenharia

De acordo com o inciso VIII, do artigo 42, da Lei 13.303/2016, na elaboragao

do PBEN observar os seguintes aspectos:

e “Desenvolvimento da solugédo escolhida de forma a fornecer visdo global
da obra e identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;”

e “Apresentar solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente
detalhadas, de forma a minimizar a necessidade de reformulagdo ou de
variantes durante as fases de elaboragdo do projeto executivo e de
realizagcao das obras e montagem;”

e “Realizar identificacao dos tipos de servicos a executar e de materiais e
equipamentos a incorporar a obra, bem como suas especificagcdes de modo
a assegurar os melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar

o carater competitivo para a sua execucao;”

MPS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Maodulo Revisao Pagina
Versao 2023 3 RO 5/74




T’
=~ SANEPAR

PRESCRICOES PARA ELABORACAO
E APRESENTAGAO DE
PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

e “Apresentar informacbes que possibilitem o estudo e a dedugao de
meétodos construtivos, instalagdes provisorias e condi¢gdes organizacionais
para a obra, sem frustrar o carater competitivo para a sua execugao;”

e “Apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da
obra, compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as
normas de fiscalizacio e outros dados necessarios em cada caso.”

Adotando o conceito de sustentabilidade, para todas as etapas do Projeto
Basico de Engenharia a contratada devera atender as orientagdes contidas na Diretriz
de Sustentabilidade, do MPS — Sanepar.

Também deverao ser avaliadas Outorgas e Licencas prévias e existentes,
demais condicionantes e exigéncias ambientais, que possam inviabilizar a
implantagdo do empreendimento.

* Avaliar a situagéo legal dos imoveis pretendidos para a implantagdo de novas
unidades quanto a: disponibilidade, reserva legal, restricdes em areas legalmente
protegidas (como: areas de preservagao permanente — APPs, unidades de
conservagao — UCs, terras indigenas, areas quilombolas, sitios arqueoldgicos, ou
outra), parques publicos, contaminagcdo pretérita, pendéncias judiciais. Neste
processo consultar também a Geréncia gestora do contrato, da Sanepar.

* Para as unidades lineares deverao ser priorizados tragados por espacos
publicos, minimizando processos de legalizagdo para faixas de serviddo e
desapropriacdo, bem como evitando a ocupacdo de faixas de dominio de
concessionarias de servigos (rodovias, ferrovias, energia, entre outros).

* Quando as unidades lineares forem tragadas em propriedades particulares,
consultar previamente as matriculas dos imoveis, procurando evitar que as unidades
passem pelo meio das propriedades ou reduzam muito a utilizacdo das propriedades,
visto a necessidade de legalizagao das faixas de servidao, nas quais o proprietario do
imével nao pode construir.

Verificar a solugdo adotada para o empreendimento quanto a sua
funcionalidade, compatibilidade entre os custos, prazos de execucdo, aspectos
arquiteténicos, metodologia, tecnologia construtiva, especificagbes, cronogramas e

quantitativos, aspectos ambientais e legais, além das solu¢cbes adotadas para a
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infraestrutura e a integragcdo aos sistemas existentes. Verificar a inexisténcia de
pendéncias de forma a nao alterar objetivos, custos, prazos ou forma de execugéo.

* Para auxiliar na verificagdo da legislacdo ambiental aplicavel aos Projetos de
Saneamento, a contratada devera consultar as versdes vigentes dos seguintes
documentos da Sanepar: IT/AMB/0279 Requisitos Ambientais em Projetos de
Saneamento e IA/AMB/0412 Checklist Requisitos Ambientais em Projetos de
Saneamento (um checklist das questdes ambientais legais a serem observadas em
projetos de saneamento relativas a: Licenciamento e Outorga, localizagao, leiaute
geral, cobertura vegetal), ndo restringindo-se apenas a consulta destes documentos.
Durante o Projeto, o referido Checklist devera ser preenchido pela contratada.

* No Projeto Basico de Engenharia a contratada deve inserir a codificagcao de
todos os materiais adotados, de acordo com o Catalogo de Materiais, da Sanepar.
Devera ser seguida a Nota Técnica Consideragbes Gerais a Respeito de Aplicagao
dos Cédigos de Material (ou equivalente), do MPS — Sanepar; orientagdes contidas
no Termo de Referéncia; e orientagdes complementares da Sanepar fornecidas
durante o desenvolvimento do Projeto.

* Devem ter preferéncia de aplicagcdo os materiais ja codificados. Para os
materiais normatizados e que precisam ser adotados no Projeto, mas que ainda n&o
tém codigos, a contratada devera preencher a tabela com informagdes necessarias a
solicitagdo destes codigos, a qual devera ser encaminhada ao gestor do contrato.
Solicitar ao gestor do contrato o modelo desta tabela no inicio do Projeto.

A contratada, eventualmente, podera adotar tecnologias alternativas, ou que
sejam peculiares ao local de realizagdo do Projeto e homologadas pela Sanepar,
desde que sejam aplicaveis ao caso e que se possa comprovar a propriedade da
adocao, em funcéao de fatores técnicos, econémicos, financeiros e ambientais.

A qualidade do Projeto devera ser assegurada em cada uma das fases. O
Projeto Basico de Engenharia fara parte do conjunto de documentos que comporao o
processo licitatorio na contratagdo das obras e servigos de engenharia.
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2. LEIS, NORMAS E DOCUMENTOS A SEREM SEGUIDOS

No desenvolvimento do Projeto Basico de Engenharia deverdo ser seguidas as
leis, normas, resolugdes nacionais pertinentes, e, na falta destas, normas
internacionais, com destaque especial aos documentos listados na Tabela 1.

Deverao ser sempre utilizadas as versdes mais recentes das normas técnicas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, e os documentos e manuais
instrutores da empresa.

Em caso de cancelamento de leis, normas, documentos citados neste Manual,
deverdo ser adotados os documentos equivalentes e vigentes definidos pelo

respectivo 6rgdo competente.

* Tabela 1 — Leis, normas e documentos a serem seguidos

DOCUMENTO TiTULO

Constituigao da
Republica FederativalConstituigdo da Republica Federativa do Brasil de 1988
do Brasil/1988

'Torna obrigatéria a colocagédo do “Simbolo Internacional de Acesso” em todos|

Lei Federal : ! : e

os locais e servigos que permitam sua utilizagdo por pessoas portadoras de
7.405/1985 N X i

deficiéncia e da outras providéncias

Dispbe sobre o apoio as pessoas portadoras de deficiéncia, sua integracéo

. social, sobre a Coordenadoria Nacional para Integragcdo da Pessoa Portadora

Lei Federal S OV S X .
7 853/1989 de Deficiéncia — Corde, institui a tutela jurisdicional de interesses coletivos ou

difusos dessas pessoas, disciplina a atuacdo do Ministério Publico, define
crimes, e da outras providéncias
Regulamenta a Lei no 7.853, de 24 de outubro de 1989, dispde sobre a Politica
Decreto Federal : ~ BN .
Nacional para a Integracao da Pessoa Portadora de Deficiéncia, consolida as
3.298/1999 = . A
normas de protecio, e da outras providéncias
Lei Federal Da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e da outras
10.048/2000 providéncias
Estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogéao da acessibilidade

Lei Federal das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras
10.098/2000 AN

providéncias
Lei Federal Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes|

10.257/2001 gerais da politica urbana e da outras providéncias
Regulamenta as Leis nos 10.048, de 8 de novembro de 2000, que da prioridade
Decreto Federal de atendimento as pessoas que especifica, e 10.098, de 19 de dezembro de
5.296/2004 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogao da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, e da outras providéncias
Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o Comité
Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; e revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978. (Redacéo pela Lei n°
14.026, de 2020)

Lei Federal
11.445/2007
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Lei Federal Dispde sobre a protegdo da vegetagéo nativa
12.651/2012 P protee getac
Lei Federal Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da
13.146/2015 Pessoa com Deficiéncia)
Lei Federal Dispbe sobre o estatuto juridico da empresa publica, da sociedade de economia
mista e de suas subsidiarias, no ambito da Uni&do, dos Estados, do Distrito
13.303/2016 L
Federal e dos Municipios
Lei Federal Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera as Leis n°s 9.984/2000,
14.026/2020 10.768/2003, 11.107/2005, 11.445/2007, 12.305/2010, 13.089/2015 (Estatuto
] da Metrépole), e 13.529/2017
Lei Estadual . . ,
11.054/1995 Dispbe sobre a Lei Florestal do Estado do Parana ’
Lei Estadual Institui o “Programa de Compromisso das Empresas e Orgdos Publicos do
Governo do Parana com as Condigdes de Acessibilidade em Calgadas e Vias
15.119/2006 Publicas”
Lei Estadual Altera o Item C do Art. 3 da Lei n® 15.119/2006 (Padrdes de Acesso as Calgadas
15.449/2007 e Vias Publicas)
Lei Esta§g$é18.419/ Estabelece o Estatuto da pessoa com deficiéncia do estado do Parana
NBR 5626 Sistemas EJrediais de agua fria e agua quente — Projeto, execugéo, operagao e
manutencao
NBR 5419 Protecao contra descargas atmosféricas — Partes 1,2, 3 e 4
NBR 5667 Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ductil — Partes 1,2 e 3
NBR 6484 Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de Ensaio
NBR 6492 Documentagéo técnica para projetos arquitetdnicos e urbanisticos — Requisitos
NBR 7367 sP;ﬁJi(taé:(r)ioe assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas de esgoto,
Diametros nominais em tubulagdes de saneamento nas areas de rede de
NBR 7968 Co ; A
distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizagéo
NBR 8196 Desenho Técnico — Emprego de escalas
NBR 9050 Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos
NBR 9648 Estudo de concepcgao de sistemas de esgoto sanitario — Procedimento
NBR 9649 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento
Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor
NBR 9800 s o .
publico de esgoto sanitario — Procedimento
IAcustica — Medigao e avaliagéo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas)
NBR 10151 C
— Aplicagao de uso geral
NBR 10152 Acustica — Niveis de pressdo sonora em ambientes internos a edificagdes
NBR 10898 Sistema de iluminagao de emergéncia
NBR 12207 Projeto de interceptores de esgoto sanitario
NBR 12208 Projeto de estacdes elevatdrias de esgoto sanitario — Procedimento
NBR 12209 Elaboracao ld’e_ projetos hidraulico-sanitarios de estagdes de tratamento de
esgotos sanitarios
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NBR 12211 Estudo_s de concepgao de sistemas publicos de abastecimento de agua —
Procedimento
NBR 12212 Projeto de pocgo tubular para captagao de agua subterrdnea — Procedimento
NBR 12213 PI’OjetO' de captacdo de agua de superficie para abastecimento publico —
Procedimento
NBR 12214 PI’OjetO' de sistema de bombeamento de agua para abastecimento publico —
Procedimento
NBR 12215 Projeto de adutora de agua
NBR 12216 PrOJeto_ de estagdo de tratamento de agua para abastecimento publico —
Procedimento
NBR 12217 PrOJeto_ de reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento publico —
Procedimento
NBR 12218 PrOJeto_ de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico —
Procedimento
Projeto e execugéo de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto
NBR 12266 )
ou drenagem urbana — Procedimento
NBR 12586 Cadastro de sistema de abastecimento de agua — Procedimento
NBR 12587 Cadastro de sistema de esgotamento sanitario — Procedimento
Projeto e execugao de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto
NBR 12266 :
ou drenagem urbana - Procedimento
NBR 13133 Execucéo de Levantamento Topografico — Procedimento
NBR 13434 Sinalizagéo de seguranca contra Incéndio e panico
NBR 13523 Central de gas liquefeito de petréleo — GLP
NBR 13994 EIevad.o.rcAes qe Passageiros — Elevadores para Transportes de Pessoa Portadora
de Deficiéncia
Sistemas enterrados para condugédo de esgoto sanitario — Projeto de redes
NBR 14486
coletoras com tubos de PVC
Acessibilidade — Sinalizagcao tatil no piso — Diretrizes para Elaboragdo de
NBR 16537 Projetos e Instalagao
NBR 16682 Projeto de linha de recalque para sistema de esgotamento sanitario — Requisitos
NBR 16752 Desenho técnico — Requisitos para apresentagdo em folhas de desenho
NBR 16861 Desenho técnico — Requisitos para representagao de linhas e escrita
NBR 17006 Desenho técnico — Requisitos para representacao dos métodos de projecéo
Execucédo de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada, esgoto
NBR 17015 . . oS
sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis
NBR 17067 Desen’hlo técnico — Requisitos para as especificidades das representacdes
ortograficas
NBR 17068 Desenho técnico — Requisitos para representacdo de dimensdes e tolerancias
NRs Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
Resolucao CONAMADispde sobre a aprovagdo de modelos para publicagdo de pedidos de
006/1986 licenciamento
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Resolugao CONAMA

Dispbe sobre critérios de padrdes de emissao de ruidos decorrentes de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as

001/1990 o
de propaganda politica
Resolucao CONAMA|Dispde sobre o Programa Nacional de Educagéo e Controle da Poluigao Sonora
002/1990 — “Siléncio”
Resolucao CONAMA|Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica
237/1997 Nacional do Meio Ambiente
Resolugao CONAMADiSpGe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretri;e:s ambientais~ para o
357/2005 seu enquadramento, bem como estabt'alehce. as condigdes e padrbes de
langcamento de efluentes, e da outras providéncias
Resolucao CONAMA|Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento
377/2006 Sanitario

Resolugao CONAMA
397/2008

Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resoluc¢éo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n° 357, de 2005, que dispbe
sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento bem como estabelece as condigdes e padrées de langamento
de efluentes

Resolugao CONAMA
430/2011

Dispde sobre as condigdes e padrbes de langamento de efluentes, complementa
e altera a Resolugdo no 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente-CONAMA

Resolugao CONAMA

Define critérios e procedimentos para produgéo e aplicagao de biossodlido em
solos, e da outras providéncias. Revoga as Resolugdes n°s 375/2006 e

498/2020 380/2009
Resolugado CONFEA Dispde sobre a conceituagéo de Projeto Basico em Consultoria de Engenharia,
n°® 361/1991 Arquitetura e Agronomia

Resolucéo Dispbe sobre o licenciamento ambiental, autorizagao ambiental, autorizacao
SEMA 031/1998 | florestal e anuéncia prévia para desmembramento e parcelamento de gleba

rural, e da outras providéncias.

Resolugao Dispde sobre Licenciamento Ambiental, estabelece condigcbes e padrbes
SEMA 001/2007 | ambientais e da outras providéncias para empreendimentos de saneamento.
Resolugdo SEMA Dispbe sobre as metas progressivas para empreendimentos de Saneamento e

002/2007 da outras providéncias
Resolucdo SEMA Dispbe sobre licenciamento ambiental, estabelece condigcbes e padrbes

021/2009 ambientais e da outras providéncias, para empreendimentos de saneamento.
Resolugdo SEMA Dispensa de Licenciamento e/ou Autorizagdo Ambiental Estadual de

051/2009 empreendimentos e atividades de pequeno porte e baixo impacto ambiental
Resglgsg/az%ggEMA Acrescenta os paragrafos 1° e 2° ao Art. 8° da Resolugdo SEMA 021/2009
R ~ Dispbe sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios e procedimentos a

esolugdo SEMA s .
065/2008 serem adotados para as atividades polwdora§, _degradadoras e/ou
modificadoras do meio ambiente e adota outras providéncias
Decreto Estadual |Institui o Sistema de Manutengao, Recuperacgéo e Prote¢do da Reserva Florestal
387/1999 Legal e Areas de Preservacdo Permanentes
c Polrtanzj] deo Consolidagao das normas sobre as agdes e os servigos de saude do Sistema
onsolidagdo n® 5 — Unico de Saude
GM/MS
P . o |Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidacao n° 5/GM/MS, de 28 de setembro
ortaria GM/MS n . . N
888 de 04/05/2021 de 2017, para dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da

qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade

Portaria SUDERHSA

Estabelece as normas e procedimentos administrativos para a andlise técnica
de requerimentos de Outorga Prévia (OP) e de Outorga de Direito de Uso de

019/2007 Recursos Hidricos (OD) para empreendimentos de Saneamento e da outras
providéncias
Portaria IAP Institui o Sistema de Manutengao, Recuperacgao e Protecdo da Reserva Florestal
207/1999 Legal e Areas de Preservacdo Permanentes
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Portaria IAP
256/2013

Aprova e estabelece os critérios e exigéncias para a apresentagdo da
Declaragédo de Carga Poluidora, através do Sistema de Automonitoramento de
Atividades Poluidoras no Parana

Lei 7.833/1991 —

Dispbe sobre a politica de protegdo, conservagdo e recuperagdo do meio
ambiente, revoga a Lei n® 7447/90, o artigo 3° da Lei n® 5263/75 e da outras

Curitiba A
providéncias
Lei 9.806/2000 — |Institui o Cédigo Florestal do Municipio de Curitiba, revoga as Leis n® 8353/93 e
Curitiba 8436/94 e da outras providéncias
Lei 10.072/2000 — Altera a redacéo do § 1°, do art. 22, incisos Il, lll e IX, do art. 43 e art.44, da Lei
Curitiba n°® 9806, de 04 de janeiro de 2000 que “Institui 0 Cddigo Florestal do Municipio

de Curitiba”

Lei 11.095/2004 —

Dispde sobre as normas que regulam a aprovacgéo de projetos, o licenciamento
de obras e atividades, a execugdo, manutengado e conservagado de obras no

Curitiba Municipio, e da outras providéncias
Decreto 1.153/2004 Regulamenta os Arts. 7° e 9° da Lei n® 7.833/91, institui o Sistema de
— Curitiba Licenciamento Ambiental no Municipio de Curitiba e da outras providéncias

Manual Técnico de
Outorgas Rev. 1
SUDERHSA de 2006

Consolida o sistema de outorgas do Estado do Parana, baseado na Lei Estadual
n° 12.726/1999, que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, € no
Decreto Estadual n° 4.646/2001, que dispde sobre o regime de Outorga de
Direitos de Uso de Recursos Hidricos

Manual de Outorga
ANA

Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional De Aguas

CSCIP

Cddigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico — Estado do Parana — Policia
Militar do Parana — Comando do Corpo de Bombeiros

NPT-001 a NPT-041

Norma de Procedimento Técnico 001 a 041 do Corpo de Bombeiros do Parana

Portaria n°® 001/2015
Corpo de Bombeiros
PR

Torna Publico a Norma de Procedimento Técnica n° 041 — Regularizagao de
Eventos — e a substituicdo da NPT 27 — Armazenamento em Silos pela NPT 27|
— Unidades de armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas e
insumos do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana, conforme estudo
promovido pela 72 Seg¢éo do Estado-Maior do CCB

Portaria n°® 002/2015
Corpo de Bombeiros

Altera as normas de seguranga contra incéndio e panico do Corpo de Bombeiros|
da Policia Militar do Parana, conforme estudo promovido pela 72 Seg¢édo do

PR Estado-Maior do CCB
PROBIOGAS Guia Técnico de Aproveitamento Energético de Biogas em Estagbes de
Tratamento de Esgoto
PROBIO 1.0 Programa de estimativa de producdo de biogas em reatores UASB
FGTS /CAIXA |Manual de Fomento Saneamento para Todos, Caixa Econdmica Federal
Manual de Obras Elétricas e de Automacdo e Fabricagdo de Quadros de
MOEA
Comando, da Sanepar
MOS Manual de Obras de Saneamento, da Sanepar
MPS Manual de Projetos de Saneamento, da Sanepar
NTs Notas Técnicas componentes do Manual de Projetos de Saneamento, da
Sanepar
MPOIM Manual de Projetos e Obras de Instalagbes Mecanicas, da Sanepar
MOP Manual de Obras de Pogos Tubulares Profundos, da Sanepar
IA/MAT/0166 Especificagdo Basica — Instrugao de Apoio, da Sanepar
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EB - Especificagdo Basica para o Catalogo de Materiais — Instrugdo Técnica, da

IT/MAT/0130
Sanepar

IA/AMB/0412 Che_ckhst - Requisitos Ambientais em Projetos de Saneamento — Instrugao de
Apoio, da Sanepar

IT/AMB/0279 Requisitos Ambientais em Projetos de Saneamento — Instrugdo Técnica, da

Sanepar
MN/OPE/0104  Manual de Croqui de Sistema SAA, SES, ETA e ETE, da Sanepar

* Além de todos os documentos supracitados, deve-se fazer uma consulta
formal a Prefeitura do municipio no qual sera realizada a implantagao do projeto, a fim
de verificar todas as restricbes e exigéncias em relagdo ao uso e ocupagao do solo,
parametros construtivos, parametros de parcelamento do solo, recomposi¢cdo de
asfalto, entre outros aspectos relevantes ao empreendimento. Durante o projeto,
contratada e contratante relacionardo os aspectos que deverao ser consultados, e a
contratada ou contratante fara a consulta a Prefeitura, em funcdo do que for

estabelecido.

3. PRODUTOS QUE COMPOEM OS ELEMENTOS DO PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA

A seguir estdo descritos os principais produtos que compdem, de maneira
geral, os elementos do Projeto Basico de Engenharia. Na sequéncia, sera descrito
cada elemento do Projeto Basico de Engenharia e, seréo citados os produtos minimos
exigidos.

Elementos complementares aos exigidos neste documento serdo detalhados

no Termo de Referéncia de cada contratagéao.
3.1. Memorial Descritivo
O memorial descritivo dos elementos do Projeto Basico de Engenharia contera,

no minimo, a descricdo do sistema proposto, quadros, graficos e tabelas inseridos

preferencialmente no proprio corpo do texto.
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3.2. Memorial de Calculo

O memorial de calculo dos elementos do Projeto Basico de Engenharia devera
conter todos os calculos, dimensionamentos e estudos graficos que tenham sido
elaborados para obtengao das definicées do projeto, em todas as suas fases.

Os resultados obtidos deverdao ser comparados com os critérios e parametros
preconizados em Normas Técnicas e/ou literatura especificas.

Ademais, deverao ser citadas as fontes dos referidos critérios e parametros
adotados para os calculos, sendo que a fonte de consulta devera ser citada junto ao

calculo da unidade dimensionada.
3.3. Desenhos e Demais Pecgas Graficas

Nos desenhos e pecas graficas dos elementos do Projeto Basico de
Engenharia, as escalas a serem consideradas deverao ser adequadas para promover
a apresentagao de forma clara para a perfeita compreensao do projeto, de acordo com
normas especificas de desenho da ABNT.

As pecgas e equipamentos devem ter suas dimensdes compativeis com as
indicadas em Normas especificas (ABNT) e nos catalogos dos fabricantes, de maneira
que ndo ocorram dificuldades durante as montagens devido as diferengas de
tamanhos.

Indicar em todas as plantas o norte magnético, as cotas e niveis referenciado

a uma RN unica e a base cartografica utilizada como referéncia para a cidade.
4. ELEMENTOS DO PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
41 Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho sera composto, no minimo, pelos seguintes itens:

e Descrigédo sucinta de como pretende executar o Contrato (ou por meio de

quadros resumos), indicando:
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o Elementos e materiais necessarios ao desenvolvimento dos projetos;
o Quadro resumo com numero de frentes de trabalho conforme quadro
resumo de alocacao dos profissionais da equipe técnica indicados na
proposta técnica;
o Gerenciamento (forma/controle) pela Contratada dos servigos
terceirizados, indicados na proposta técnica;
o Incluir os assuntos discutidos e acordados na reunido de inicio de
contrato pertinentes ao Plano de Trabalho;
Relagao e documentos dos profissionais da equipe propria e comprovantes
do vinculo empregaticio conforme exigido no edital de licitagdes;
Relacado e documentos das empresas e/ou profissionais para a realizagao
dos servigos técnicos especializados que necessitem de terceirizagao para
apreciagédo e aprovacgao (se houver) e quando aprovadas apresentar os
comprovantes do vinculo conforme exigido no edital de licitagdes;
* Cronograma Fisico e Financeiro para cada UNIDADE, quando houver,
com os marcos intermediarios;
Cronograma Fisico e Financeiro GERAL da contratagcdo, com os marcos

intermediarios.

4.2 Mobilizagao Inicial, Levantamento de Dados, Reunido Inicial e Visita

Técnica ao Sistema

A mobilizacgao inicial do contrato visa atender ao objeto em contratagao e inclui

todos os eventos administrativos e técnicos que viabilizem o desenvolvimento dos

trabalhos. Contemplam no minimo:

Levantamento de dados sobre os servicos contratados;

Validagao das informacgdes fornecidas pela Sanepar;

Levantamento dos dados cadastrais de todas as Unidades e
complementagéo / validagdo dos cadastros fornecidos inicialmente;
Elaboracao / apresentagao / correcao;

Apresentagao resumida do conhecimento Técnicos dos Sistemas;

MPS
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¢ Reunido Inicial de acompanhamento de contrato
e Visita Técnica Inicial ao Sistema;
e Qutras atividades necessarias para o inicio do desenvolvimento dos

servicos contratados.
4.3 Descrigao do Sistema Existente

Descrever o sistema existente (SAA ou SES conforme o escopo do projeto) em
termos de aproveitamento de suas unidades na composi¢ao do sistema em projeto,
detalhando as obras e servigos necessarios para remanejamentos, reformas,
ampliacdes em fungdo das novas caracteristicas a serem atendidas pelo sistema.

Justificar as unidades do sistema a serem desativadas.
4.4 Servigos de Topografia

Nos casos em que o Termo de Referéncia indicar a necessidade da contratada
realizar levantamentos topograficos, os mesmos deverao ser desenvolvidos com o
intuito de subsidiar os demais elementos do Projeto Basico de Engenharia, e deverao
seguir as orientagdes contidas no Manual de Obras de Saneamento — MOS, da
Sanepar; Mdédulo Topografia do Manual de Projetos de Saneamento — MPS, da
Sanepar; e nas normas técnicas da ABNT.

O profissional responsavel pela elaboragcdo dos servigos topograficos devera
emitir uma Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART. Quando forem elaborados
memoriais descritivos para a legalizacao, a referida ART devera conter o enderecgo

associado a cada memorial.
4.5 * Servicos de Sondagem e Ensaios Geotécnicos
Os servigos de sondagens e 0s ensaios geotécnicos, quando solicitados no

Termo de Referéncia, devem ser elaborados conforme as Normas Técnicas

especificas da ABNT (NBRs), os Mdédulos do MPS — Sanepar: Prescrigbes para
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Projeto Basico Geotécnico, Ensaio e Sondagem e Prescri¢bes para Projeto Basico de
Desmonte de Rocha e Sondagem Mista, e o Manual de Obras de Saneamento — MOS
— Sanepar.

Devem ser realizados por empresa especializada previamente aprovada pela
Sanepar. A empresa especializada devera elaborar um plano de execucido dos
servicos de sondagem e dos ensaios geotécnicos, indicando a locagdo e a
profundidade dos furos em leiaute, o qual devera ser submetido a aprovagao da

Sanepar antes da realizagao dos servicos em campo.
4.6 *Pesquisas de Interferéncias

As Pesquisas de Interferéncias devem ser realizadas quando solicitadas no
Termo de Referéncia da contratagdo. O servico de pesquisa de interferéncias
corresponde ao item 0301 Pesquisa e Remanejamento de Interferéncias do Manual
de Obras — MOS, da Sanepar, e inclui sinalizagdo de segurancga, retirada e
recomposicao de pavimentos e demais servigos necessarios, conforme o item 0301
do MOS.

Cada pesquisa deve ser de no minimo 2,4 m® (considerando as dimensdes
minimas de 2,0 m de comprimento x 0,6 m de largura x 2,0 m de profundidade), e o
boletim a ser apresentado para cada pesquisa deve conter, minimamente:

e Croqui esquematico de localizacdo da pesquisa representando as

interferéncias encontradas, ou seja, quaisquer obstaculos superficiais
(postes, muros, cercas, arvores, caixas, etc.) e subterraneos (caixas, redes
de distribuicdo de agua, de coleta de esgoto, de galerias de aguas pluviais,
de energia elétrica, telefénica, gas, etc.), incluindo dimensdes e
amarragdes com pontos de referéncia;

e Registro fotogréfico;

e Indicacao do tipo de solo, espessura de camadas e presenca de nivel de

agua (se ocorrer).
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4.7 Sintese do Estudo Técnico Preliminar

Caso previamente ao Projeto Basico de Engenharia tenha sido desenvolvido
um Estudo Técnico Preliminar — ETP, elaborar resumo do ETP destacando os
principais pontos da alternativa 6tima, de tal modo que forneca subsidios para a
definicdo e desenvolvimento do Projeto Basico de Engenharia.

Analisar os itens de maior relevancia da alternativa 6tima de projeto e a
atualizacao da legislagdo ambiental e de uso dos recursos hidricos, de tal modo que
permita o desenvolvimento do Projeto Basico de Engenharia.

Como forma preventiva, para nao incorrer em solugcées ndo adequadas na fase
de desenvolvimento e detalhamento do Projeto Basico de Engenharia, quando da
ocorréncia de fato superveniente, ao iniciar o seu desenvolvimento as caracteristicas
ou parametros definidos no Estudo Técnico Preliminar devem ser validados,
contextualizando com a revisido das leis e normas aplicadas que serviram de base nos
estudos realizados, analisando a solugao indicada com dados mais precisos a partir
dos levantamentos de campo realizados especificamente para a execugao do Projeto
Basico de Engenharia que, possibilitem a adogéo da solugao inicialmente indicada de
forma otimizada ou da necessidade de sua alteragéo, deve ser elaborada justificativa

e avaliacdo da solugao alternativa proposta.
4.7.1 Avaliacdo do Estudo Técnico Preliminar

Caso previsto no Termo de Referéncia e se previamente ao Projeto Basico de
Engenharia tenha sido desenvolvido o Estudo Técnico Preliminar, a contratada devera
avaliar este Estudo considerando a Lei n° 11.445/2007, que preconiza que o setor de
saneamento passou a ter um marco regulatério, promovendo algumas
responsabilidades aplicaveis a gestores e prestadores de servigos publicos de
saneamento. Dentre as quais, destacam-se os investimentos prudentes, de modo que
os consumidores ndao devem pagar, através da tarifa, por ativos néo utilizaveis para a

prestacao de servigos publicos.
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Neste cenario, os estudos populacionais e de demandas elaborados nos
Estudos Técnicos Preliminares devem ser analisados de forma criteriosa. Verificar as
taxas de crescimento populacional, os consumos per capitas e os indices de perdas
adotados. Se forem identificados novos dados que possam interferir nos valores
adotados para estas grandezas, avalia-los. O objetivo € evitar a adogao de valores
subestimados ou superestimados para a realidade dos sistemas.

Se determinadas caracteristicas ou parametros definidos no Estudo Técnico
Preliminar forem avaliados com dados mais precisos para a execugado do Projeto
Basico de Engenharia que, possibilitem a adogédo de solugao otimizada, devera ser
elaborada justificativa e avaliagao da solugao alternativa proposta.

A analise da solucdo alternativa proposta devera ser efetuada conforme
prescricdes para Estudo Técnico Preliminar. Em fung¢do dos resultados da analise,
determinar, em conjunto com a Sanepar, se a alternativa proposta sera ou néao

adotada no Projeto Basico de Engenharia.
4.7.2 Populagao

O estudo populacional a ser considerado é o efetuado no Estudo Técnico
Preliminar. Quando este ndo existir ou a proje¢cao apresentar-se desatualizada, esta
necessidade sera descrita no Termo de Referéncia, sendo que este estudo devera ser
elaborado pela contratada no PBEN, conforme as Prescricbes para Elaboracao de

Estudo Técnico Preliminar, apresentando os respectivos calculos.
4.7.3 Zonas Caracteristicas do Sistema

Apresentar a Tabela “Resumo das zonas caracteristicas do sistema”, definida
no Estudo Técnico Preliminar (abastecimento ou esgotamento, conforme o escopo do
projeto). Quando nado existir ou a distribuicdo populacional apresentar-se
desatualizada, esta Tabela devera ser elaborada pela contratada no PBEN, conforme
as Prescricdes para Elaboracao e Apresentacdo de Estudo Técnico Preliminar, do

MPS — Sanepar, apresentando os respectivos calculos.
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Tabela 2 - Resumo das zonas caracteristicas do sistema

Zonas Areg |POPUlACEO | o Densidade
Caracteristicas Etapa (ha) Atendida |\, dimentol D€Mografica
(hab.) (hab/ ha)

Implantacédo

Residencial | 1° Etapa (ano)
2° Etapa (ano)

Implantacao
Comercial 1° Etapa (ano)
2° Etapa (ano)

Implantagéo
Industrial 1° Etapa (ano)

2° Etapa (ano)

4.7.4 Determinacdo das Demanda de Agua ou das Vazdes de Contribuicéo

Desenvolver os itens abaixo conforme o escopo do projeto descrito no Termo

de Referéncia.
4.7.4.1 Determinagdo das Demandas de Agua

A determinac&o das demandas de agua a serem consideradas no projeto € a
efetuada no Estudo Técnico Preliminar. Quando houver necessidade de quaisquer
alteracbes e/ou atualizacdes, estas deverdo ser efetuadas no PBEN. Quando nao
existir um estudo de demandas, devera ser elaborado pela contratada no PBEN,
conforme orienta¢des contidas nas Prescricdes para Elaboracdo e Apresentagao de
Estudo Técnico Preliminar, do MPS — Sanepar, apresentando os respectivos calculos.

4.7.4.2 Determinacao das Vazdes de Contribuicido

Apresentar a tabela “Resumo das vazdes de contribuicdo”, conforme o caso,
calculadas no Estudo Técnico Preliminar, relativas ao sistema total, por bacias e sub-
bacias separadamente, caso necessario as vazdes de contribuicdo deverao ser
atualizadas.

Se as vazoes de contribuicdo ndo foram calculadas previamente ao PBEN,

essas vazoOes deverdo ser calculadas pela contratada na elaboragao do projeto.
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Tabela 3 — Resumo das vazdes de contribuicao (etapa imediata, 12 etapa e 22 etapa)

Extensao rede

Area Populagdo| Economias | Atendi- | Populagdo | Economias | Per capita (m) Q Qsanitaria (L/S)
Sub-Bacia (ha) Total |Residenciais| mento | Atendida |Residenciais Infiltragdo maxima Imaxima
(hab) Totais (%) (hab) Atendidas I’/hab.dia |Existente| Projetada (I/s)  |minima| média| .. . -
diaria |horaria
Total da
Bacia
Total da
Bacia
Total da
Bacia
Total Geral do
Sistema
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4.8 Estudo de Cota de Inundagao

Para as unidades do SAA ou SES, em especial as localizadas e as travessias
de cursos de agua, devera ser apresentado o estudo de cota de inundagéo.

Esse estudo aponta a cota correspondente a maxima cheia provavel que pode
ocorrer durante a vida util da unidade, a partir de um risco assumido de que a estrutura
venha a ser inundada, apds consideracdes de ordem econdémica, ambiental e de
seguranga das populagdes que possam ser afetadas. Assim, sera definida uma
localizagdo segura para a implantacdo do empreendimento de saneamento em
questao, de modo a ficar fora do alcance de inundagdes menores ou iguais ao risco
relacionado.

Para elaboracéo dos estudos hidroldgicos e hidraulicos que definirdo a cota de
inundacdo devera ser seguida a Diretriz para Elaboragdo de Estudo de Cota de
Inundacéo para Assente de Estruturas de Saneamento, do MPS — Sanepar.

4.9 Estudo de Disponibilidade Hidrica

Este estudo devera ser desenvolvido na fase do Estudo Técnico Preliminar.
Porém, caso o referido estudo estiver desatualizado ou ndo tenha sido desenvolvido
previamente ao PBEN, ou ainda quando tenha ocorrido periodo significativo de grande
estiagem apds elaboragdo do PBEN, o mesmo devera ser desenvolvido no Projeto
Basico de Engenharia, conforme solicitado no Termo de Referéncia, seguindo as
diretrizes especificas do MPS — Sanepar.

Para o caso de Projeto Basico de Engenharia de SES, o estudo tera uma etapa
adicional que corresponde ao estudo de diluicdo de efluente, que também devera ser
desenvolvido seguindo as diretrizes especificas do MPS — Sanepar.
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410 Projeto Basico Hidraulico do Sistema de Abastecimento de Agua

4.10.1 Dimensionamento e Desenvolvimento do Projeto Basico Hidraulico

Para cada unidade operativa, durante o desenvolvimento do Projeto Basico

Hidraulico do Sistema de Abastecimento de Agua — PBHI do SAA, apresentar:

Justificativa técnica e econémica da solu¢ao definida quando n&o existe um
ETP prévio ao PBHI e a solugdo foi definida diretamente no PBHI, ou
quando houver necessidade de quaisquer alteragdes em relagcéo a solugao
definida no ETP;
Definicdo do leiaute para determinacdo precisa de dimensdes da area
necessaria;
Solugdes que contemplem condi¢des de seguranga e preservagdo do
patriménio (exemplos: alarmes, cerca com concertina, entre outros), de
seguranga do trabalho e outras especificas da unidade, atendendo as
normas brasileiras e demais normas técnicas;
Protecéo contra erosao (no terreno natural, dguas pluviais, entre outros),
inundacéao, solapamento e protecao dos taludes;
Acessos seguros, transitaveis e que possibilitem manobras para veiculos
adequados as necessidades operacionais da unidade. Atentar para a
facilidade de acesso a area, quadros elétricos, bombas, motores, valvulas
e instalagoes;
Condicbes de acesso de pessoas e retirada de equipamentos — escadas,
monovias e tampas adequadas;
Afastamentos horizontais minimos:

o Entre unidade construtiva e divisa: igual a profundidade prevista pela

unidade;
o Entre unidades adjacentes: igual ou maior a diferenga entre as cotas
de fundacgao;

Instalagcdes prediais (agua potavel e de servigo, esgotos e incéndio) e
drenagem, projetadas segundo as respectivas normas técnicas;

MPS
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Adequacéao de projeto padrao ou desenvolvimento de projeto especifico,
quando se julgar necessario;

Previsdo e reserva de espaco fisico para as partes componentes dos
sistemas: elétrico, automacdo, comunicacao e mecanico; Utilizacdo de
materiais de baixo valor comercial para revenda, prevendo a acado de
vandalos;

Definicao, para cada unidade operativa, do estagiamento de execugao da
obra, indicando a sequéncia de implantacdo com detalhamento e
convengao apropriada que possibilite saber como a obra sera executada,
mantendo em operagao a unidade existente durante a fase de obras;
Projeto de sinalizagdo de seguranga, considerando todas as unidades do
sistema, conforme normas regulamentadoras de seguranca e saude no
trabalho;

Para cada equipamento instalado ao tempo (motores, dosadoras, entre
outros) devera haver abrigo de protegdo, podendo ser em polipropileno,

plastico reforcado com fibra de vidro ou outro material adequado.

Observar ainda os seguintes aspectos ambientais:

Elaborar os estudos de cota de inundacdo, conforme as Diretrizes
Ambientais para Elaborag¢ao do Estudo de Cota de Inundacéo, do MPS —
Sanepar;

Se houver barragem de nivel, travessias ou outras intervengdes em rios e
cérregos, elaborar os estudos hidrolégicos de acordo com as Diretrizes de
Travessias e as Diretrizes Ambientais para Elaboragcdo de Outorgas de
Intervencdes e Obras, do MPS — Sanepar;

Prever nas barragens de nivel, no desenvolvimento do Projeto Basico
Hidraulico, a futura instalagdo de régua para leitura de nivel da agua do
manancial com sensor automatizado, conforme as Diretrizes Ambientais
para Instalagdo de Régua Linimétrica na Seg¢ao de Controle da Barragem
de Nivel de SAA, do MPS - Sanepar;

MPS
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Quando houver previsdo de uso ou armazenamento de produtos quimicos
liquidos no processo, prever a construgdo de tanques de contencado de
vazamentos;

No caso da instalagdo para utilizacdo do produto cloro, verificar as
especificagcoes técnicas de seguranca pessoal e ambiental, tais como: local
ventilado, distante de area habitada, implantacido de sistema de contencéao
de vazamento, lavagem de gases e outros;

Optar por instalagdes e equipamentos que produzam baixo nivel de ruido
(elevatdria tipo pogo e bombas submersas). A acustica devera se adequar
aos padrdes de intensidade permitida tanto interna quanto externamente
em relacido as instalacbes da Sanepar. Comprovar intensidade de ruido
através do Laudo de Avaliacdo Ambiental de Ruido que deve ser solicitado
aos fornecedores de equipamentos. Quando n&o houver opgao e forem
utilizados equipamentos que produzam ruidos, prever a adaptacdo de
abafadores conforme a incidéncia do ruido externo as instalagcbes da
Sanepar;

Elaborar Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga — EIV (art. 4°, inc. Vl e
arts. 36 a 38 da Lei n® 10.257/01) para cada unidade localizada, quando
necessario;

Apresentar composicdo arquitetdbnica de toda edificacdo ou construcio
acima do nivel do solo, bem como urbanizagdo composicao paisagistica,
apresentando solugdo compativel com a sua localizacdo, com o seu
objetivo e que seja comprovadamente econdmico. A solugdo devera ser
apresentada e validada pela Sanepar;

Adotando o conceito de “sistema ambientalmente correto”, projetar todas
as instalacbes operacionais ou administrativas, de maneira que o consumo
de energia para bombeamento, iluminagao, refrigeracdo e aquecimento
seja 0 menor possivel;

Para os banheiros, adotar preferencialmente, utilizacdo de equipamentos

economizadores de agua (torneiras, descargas, chuveiros e outros);
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e Priorizar a utilizagdo de materiais de construcido que incorram em menor
impacto no meio ambiente. Estudar a possibilidade de aplicar materiais

reciclados. A adogao devera ser apresentada e validada pela Sanepar.

A seguir, serao descritos os procedimentos para elaboragao e desenvolvimento

do PBHI do SAA com detalhamento de cada unidade do sistema.
4.10.1.1 Manancial
4.10.1.1.1 Superficial

Caso previsto no Termo de Referéncia, se o manancial ndo possuir Outorga
Prévia para captacdo de agua superficial ou ndo tenha sido realizado o estudo
hidrolégico no ETP, elaborar a avaliagao de vazdes outorgaveis e em situagao de seca
severa, com elaboragdo das curvas de permanéncia, atendendo as Diretrizes
Disponibilidade Hidrica — SAA, do MPS — Sanepar. Apresentar os elementos para
montagem do processo de solicitagao de Outorga de Uso dos Recursos Hidricos.

4.10.1.1.2 Subterraneo

Apresentar a ficha conclusiva do pogo, outorgas ou solicitagdes de outorgas e analises
da qualidade da agua (emitido pela Geréncia Hidrogeologia - GHIG), confrontando os
valores observados com os expressos pela Portaria GM/MS n° 888 de 04/05/2021, ou

a vigente.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revisdo Pagina

MPS Vers&o 2023 3 RO 26/74




e
=~ SANEPAR

PRESCRICOES PARA ELABORACAO
E APRESENTAGCAO DE
PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

4.10.1.2 Captacao
4.10.1.2.1 De Aguas Superficiais

Avaliar, dimensionar e projetar a captacdo de agua, desenvolvendo-a
detalhadamente, segundo as normas especificas (ABNT) e a Portaria de Outorga
emitida ou solicitada ao Instituto Agua e Terra — IAT ou respectivo 6rgdo competente.

* Em casos de haver a necessidade de barragem de nivel ou de regularizagéao,
abranger no projeto da captagéo: secdo da barragem de nivel ou de regularizagao;
tomada de agua; vertedouro; descarga de fundo; dissipador; passarela; sistema de
monitoramento de quantidade (dispositivos hidrométricos, conforme as Diretrizes
Ambientais para Instalagdo de Régua Linimétrica, do MPS — Sanepar) e de qualidade
da agua; dispositivo que possibilite a piracema (“a subida dos peixes”, periodo de
reproducao de peixes), onde for aplicavel; desarenador; pré-sedimentador. No projeto
atender aos requisitos necessarios para a seguranga do operador. Apresentar os
respectivos calculos conforme indicacdes anteriores.

Devem ser estudadas e adotadas medidas quanto a:

e Escolha do local definitivo, considerando niveis de estiagem e de enchente

do rio. Realizar estudo de cotas de inundagao baseado nas Diretrizes de
Cota de Inundacdo, do MPS — Sanepar para determinacdo da cota de
assente dos equipamentos a serem instalados. Adotar periodo de
recorréncia de 50 anos ou aquele indicado pela Sanepar. Para a escolha
do local, deverao ser respeitadas as determinag¢des dos 6rgaos ambientais;

e O dimensionamento do vertedouro deve utilizar a vazado de estiagem
definida no estudo hidrolégico do manancial,

e No caso da barragem de nivel que nao se enquadre como uso insignificante
de acordo com os critérios da Resolugao SEMA n° 039/2004, devem ser
elaborados os elementos para solicitagdo de Outorga de Intervencéo e
Obras, conforme as Diretrizes de Intervencio e Obras, do MPS — Sanepar;

e Para a implantacdo da captacdo, caso haja necessidade de obras de

desvio do canal, protegao de leito ou margem, devem ser realizados os
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estudos hidrolégicos e elaborados os elementos para solicitagcdo de
Outorga de Intervengdo e Obras, conforme as Diretrizes Intervengéo e
Obras, do MPS — Sanepair;

Justificativa, dimensionamento e detalhamento de grades, segundo
normas especificas (ABNT), e desarenadores e pré-sedimetadores,
incluindo equipamentos e método de limpeza. Quando previstos
desarenadores e/ou pré-sedimentadores, dever-se-a utilizar tecnologia que
permita a limpeza sem que haja a necessidade de interrup¢cdo da sua
operagao;

Formagcdo de vortices e submergéncias minimas em fungdo das
velocidades nos condutos ou canais;

Protecéo de tubulagéao e acessoérios de tomada (comportas ou valvulas);
No caso de barragem justificar a adogao do tipo de material empregado e
sempre prever descarga de fundo;

Para descargas de unidades operativas deve ser elaborado levantamento
em campo (topografia, legalizagcéo, interferéncia, entre outros) para

definicdo do destino das mesmas, prevendo-se material e servigo para tal.

4.10.1.2.2 De Aguas Subterraneas

Detalhar a captacéo, observando as normas especificas (ABNT), e a Portaria

de Outorga emitida ou solicitada ao Instituto Agua e Terra.

* Na Geréncia Projetos Especiais — GPES, da Sanepar, foi desenvolvido um

projeto padrao para captagdes subterraneas. No inicio do projeto de uma captagao

subterranea, solicitar o referido projeto ao gestor do contrato na Sanepar, e definirem

conjunto com ele se este projeto sera utilizado, realizando as adequacgdes que forem

necessarias em fungao do local de aplicagao.

Apresentar os respectivos calculos conforme indicacdes anteriores e ainda:

Solugdes para manuseio, monitoramento das condi¢des de operacio
(previséo de instalagédo de tubo em PVC com diametro de 3/4", ou conforme

MPS
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orientacdo da Sanepar, para descida de sonda piezométrica) e
manutencao dos equipamentos;

e Estudo de cotas de inundagdo, conforme as Diretrizes Ambientais para
Elaboracdo do Estudo de Cota de Inundacédo, do MPS — Sanepar, para
determinacdo da cota de assente dos equipamentos a serem instalados,

havendo rio proximo.
4.10.1.3 Adutoras

Dimensionar e detalhar todos os elementos, atendendo as normas especificas
(ABNT) e os itens a seguir.

Priorizar o tragcado das adutoras por espacgos publicos, minimizando processos
de legalizagao para faixas de servidao e desapropriagdo, bem como evitar a ocupagao
de faixas de dominio de concessionarias de servigos (rodovias, ferrovias, energia,
entre outros).

Validar o estudo de didmetro econdbmico realizado no Estudo de Técnico
Preliminar e elaborar tabela comparativa considerando custos de implantacao
(transporte, assentamento, substituicdo do solo, prote¢cdo a transitérios hidraulicos
entre outros) e operacao (energia elétrica) para o horizonte de projeto, trazendo os
mesmos para o valor presente liquido, caso necessario.

Determinar extensdes, diametros, tipos de material e demais caracteristicas,
incluindo juntas de modo a evitar perdas de agua por vazamento, observando as
orientagdes mais recentes da Sanepar quanto aos materiais a serem empregados.
Atender as exigéncias constantes para cada material e as orientagdes estabelecidas
no MOS.

A adutora devera ser apresentada em planta e em perfil. Para isto, realizar
levantamento topografico de locacdo e nivelamento de linha (levantamento
planialtimétrico de faixa).

Elaborar estudo de transitorios hidraulicos conforme as Diretrizes para Analise

dos Transitérios Hidraulicos, do MPS — Sanepar.
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Nos aproveitamentos de adutoras existentes, avaliar o coeficiente “C” de
Hazen-Williams real.

Dimensionar e detalhar as obras complementares e especiais (travessias em
rios, rodovias, ferrovias, fundos de vale ou terrenos alagadigos, pontos notaveis,
pilares, bercos ou estruturas semelhantes para as travessias, envelopamentos, entre
outros), levando-se em consideracao interferéncias detectaveis, como: cadastros da
rede de agua, de esgoto, elétrica, de gasodutos, de oleodutos, de drenagem, aspectos
identificados em topografia e/ou sondagens, entre outros.

Caso a travessia interfira no regime de escoamento do corpo hidrico, alterando
sua segao transversal, elaborar o estudo hidrologico e memorial de calculo, conforme
as Diretrizes de Intervencao e Obras, do MPS — Sanepar, apresentando os elementos
para o processo de solicitagdo de Outorga para o Instituto Agua e Terra.

Para a elaboragéo do projeto Basico Hidraulico de adutora, caso necessario,
deveréo ser realizados os servigos de sondagem a trado, pesquisa de interferéncia e
levantamento de tipo de pavimentos, sendo que o Termo de Referéncia ira indicar a
necessidade da realizacdo dos referidos servicos bem como a definicdo dos
quantitativos previstos.

Apresentar dimensionamento de ventosas (pontos de mudancga de declividade,
trechos de grande extensao ou com pouca declividade), descargas (pontos baixos ou
conforme avaliagdo da configuracdo da adutora) e registros de parada, protegao
contra os transitorios hidraulicos, pecas especiais, bracadeiras de fixagdo e
acessorios, entre outros. Travessias em trapézio devem apresentar inclinagdo com
posicionamento da ventosa no ponto mais alto.

Para as descargas devera ser feito levantamento em campo (topografia,
legalizagdo, interferéncia, entre outros) para definigdo do destino das mesmas,
prevendo-se material e servigo para tal. Observar, para a escolha dos materiais e
equipamentos, a facilidade de reposi¢cao e manutencéo.

Apresentar perfil reduzido do terreno em relagdo ao posicionamento da
adutora, com indicagao das linhas de carga (linhas piezométricas, sobrepresséo e
subpressao e linha de shut off) e indicagdo das caracteristicas de cada trecho de
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comportamento diferente (material, classe de pressao, tipo de junta, didmetro,
extensdo).

Indicar pontos onde sao necessarias ancoragens e as respectivas pressoes de
servico em estado estacionario e transitorio.

Realizar recomendagbes especiais, nas pegas graficas, quanto a vazéo e
velocidade no enchimento das tubulagcdes. Apresentar relacdo de materiais,
estagiamento de execugao das obras, formas de interligagcdo ao sistema existente,
procedimentos para o enchimento das adutoras e demais informagdes importantes
nas pecas graficas.

Prever sistemas de protecdo catddica para linhas em ago que cruzam ou
passam proximas a redes e torres de transmissao de energia, conforme orientagoes

da Nota Técnica Tubulagdes para SAA e SES — Requisitos, do MPS — Sanepar.
4.10.1.4 Estagdes Elevatorias

Descrever, justificar, dimensionar e detalhar todos os elementos, conforme
normas especificas (ABNT). Citar o numero e o tipo do conjunto moto bomba e suas
caracteristicas, as dimensdes da casa de bombas, os elementos de sucg¢ao e do
recalque (barrilete), espaco fisico para as instalagbes elétricas, as dimensdes e os
volumes do pogo de sucgdo. Anexar o estudo definitivo dos transientes hidraulicos e
respectiva protecdo. Apresentar os respectivos calculos. Caso necessario, realizar
estudo de cotas de inundacdo para determinagcdo da cota de assente dos
equipamentos a serem instalados, conforme as Diretrizes Ambientais para Elaboracao
do Estudo de Cota de Inundacéo, do MPS — Sanepar.

Observar e apresentar os seguintes itens:

e Desniveis geométricos — variagdes de pressdo a montante e a jusante;

e Altura manométrica — pontos de operagao e curvas da(s) bomba(s) e do

sistema;

e Pressao de shut off no barrilete, considerando situagao critica do nivel de

pressédo de sucgdo associado a vazao (nivel estatico no caso de pogos e

vazao minima no caso de EET);
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Velocidades nas tubulacdes, minimas e maximas. Considerar situacoes de
uso de inversor de frequéncia ou outros dispositivos de modulagao de
carga;

Prever registro de manobra na tubulagdo de succéo, incluindo junta de
montagem/desmontagem visando manter os demais equipamentos em
operacao quando da necessidade de manutencgao.

Cotas, niveis, espagcamentos e profundidades de seguranga;
Disponibilidade de energia elétrica;

Planejamento do numero e tipo de conjuntos motobombas prevendo
eficiéncia energética, além do arranjo das mesmas (série/paralelo); levar
em consideracéao a tarifa mais adequada, com etapas de implantagao para
todo o periodo de projeto;

Verificagcdo do NPSH e definicdo de limites maximos e minimos de pressao
a que a bomba podera estar submetida;

Para os conjuntos motobombas apresentar, no minimo, trés alternativas de
diferentes fornecedores homologados na Sanepar que atendam ao ponto
de operagdo do sistema; caso nao seja possivel, justificar. No
detalhamento da elevatoria, as suas dimensbes devem ser
compatibilizadas com as alternativas e conjuntos motobombas estudadas,
levando em consideracao o pior caso para dimensionamentos dos espacos
internos, de acesso aos operadores, entre outros;

Na casa de bombas verificar adequadamente ventilagdo, espacos
confinados, acesso, facilidades para montagem e manutencdo de
equipamentos, incluindo dispositivos que flexibilizem a manutencao e
operacgao do sistema;

Posicionamento dos acessoérios, prevendo registro de manobras, derivagao
para manémetro de jusante da bomba (plugs, TAP, colar de tomada,
ferrule, entre outros), tubulagdes de escorva, posicionamento correto e
critério de escolha da valvula de retencdo e do macro medidor. Macro

medidor posicionar a jusante da valvula de retengao e respeitar trecho reto
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a montante e jusante. Adotar junta de montagem e desmontagem entre o
conjunto motobomba e a valvula de retencao;

Poco de sucgédo (formas, dimensdes, folgas, defletores, concordéncia com
a tomada de agua, entre outros);

Sistema de escorva, quando necessario;

Sistema de medicao: de vazao, pressao, parametros elétricos, controle e
seguranga;

Projeto de ventilagao, acustica e ruidos (com limite de ruidos em db). Incluir
laudo do fabricante dos equipamentos, atendendo as normas especificas
(ABNT);

Fendmenos de ressonancia e vibragdes existentes devem ser avaliados e
eliminados do sistema;

Condigcdes de acesso de pessoas e retirada de equipamentos: escadas,
portas, sistemas de igcamento, de carga/descarga, tampas adequadas,
entre outros (formato, peso, dimensdes, tipo de abertura e localizagao);
Facilidade de carregamento, acesso e manuseio de ferramentas;

Estudo de transientes hidraulicos considerando as situagdes transitérias
que podem ocorrer (de parada e religamento de conjuntos motobombas).
Contemplar a utilizagdo conjunta de dispositivos de protecao novos e
existentes e para casos de troca dos conjuntos.

Em se tratando de projeto de ampliagao de elevatéria existente, apresentar
detalhadamente o estagiamento de obra em pecga grafica de forma que
sejam evitados ao maximo os impactos da obra no abastecimento durante
o sistema em funcionamento;

No caso de utilizacdo de booster “padrdao” GPES — Sanepar, informar
modelo de bomba adequado apds estudo de alternativas, além das
informagdes elétricas pertinentes, conforme solicitado na especificagao

técnica.
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4.10.1.5 Tratamento

Caso previsto no Termo de Referéncia, o PBHI podera reavaliar o sistema de
tratamento proposto no ETP, podendo contemplar alternativas de métodos e/ou
tecnologias nédo contempladas no mesmo. Se previamente ao PBHI ndo foi
desenvolvido um ETP, a solugao para o sistema de tratamento devera ser definida
pela contratada durante o PBHI.

Apods definida a tecnologia de tratamento a ser empregada e, a mesma ser
aprovada pela Sanepar, deve-se dimensionar e detalhar todos os elementos da ETA.

No projeto de uma nova ETA, uma nova ETL (Estagcédo de Tratamento de Lodo)
ou nos casos de ampliacdo e melhorias das unidades existentes, deverao ser
seguidas as Diretrizes para Elaboragéo de Projetos de Sistemas de Abastecimento de
Agua — Tratamento de Agua, do MPS — Sanepar, e orientacdes descritas a seguir.

O Projeto Basico deve ser composto de Memorial, incluindo:

¢ Dimensionamento de todas as unidades de tratamento;

¢ Dimensionamento das unidades de armazenagem, movimentagao e
manuseio de produtos quimicos utilizados no tratamento, em consonancia
com a logistica de suprimentos da Sanepar e com as normas de seguranga
vigentes. No caso de tratamento de aguas subterraneas, as estruturas
projetadas devem ser compativeis com o porte da captagcéo, minimizando
custos de implantacao de estruturas de produtos quimicos que nao serao
utilizados;

e Dimensionamento hidraulico de todos os canais, tubula¢des, medidores de
vazao, vertedores, bombas, comportas e demais componentes ou sistemas
hidraulicos, estando claramente definidos:

e As vazbes, velocidades e/ou gradientes considerados, as formulas
hidraulicas empregadas, as dimensdes e niveis resultantes;

e Estimativa de consumo de insumos de processo, tais como: coagulantes,
auxiliares de floculagdo, ajustadores de pH, agentes desinfetante e

fluoretante, quelantes, dentre outros.
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Dimensionamento dos equipamentos e tubulagdes para remoc¢ao do lodo
dos decantadores e filtros, compativeis com tanques de equalizacédo e
demais estruturas de tratamento de lodo projetadas e/ou existentes;

No caso de bombas devem ser apresentadas as curvas dos sistemas
associadas as curvas de bombas de, pelo menos, trés fabricantes,
incluindo todos os calculos realizados, parametros adotados, e/ou qualquer
informacéo relevante para definicdo da solugao adotada;

Deverdo ser enviados junto com as pecas graficas, os parametros
considerados e as formulas que originaram o dimensionamento do
memorial de calculo;

Plano de execucgao da obra indicando, em memorial e pegas graficas, as
etapas de implantacdo e tempo necessario de parada, visando o menor
impacto possivel na continuidade da producido, de modo a ndo causarem
o desabastecimento publico;

Compatibilizar as solugdes detalhadas com projetos ja concluidos;

Deve ser previsto um sistema para recuperagao de agua de lavagem dos filtros

e um sistema de tratamento e disposicao final dos lodos gerados na ETA, conforme

diretrizes da Nota Técnica de Tratamento de Lodo de ETA (ou equivalente), do MPS

— Sanepar.

4.10.1.6 Reservacao

Projetar e detalhar os reservatérios e acessorios segundo normas especificas

(ABNT), descrevendo as suas caracteristicas técnicas. Justificar localizacéo, cotas,

volumes (nominal, efetivo e util) e escolha dos materiais adotados. Apresentar os

devidos calculos.

Devem ser observados e/ou incluidos:

Forma e escolha do material em funcdo da economia e da praticidade
operacional, observando orientagbes da Sanepar;
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Niveis, profundidades, alturas e distancias restritivas, compatibilizando
com as unidades existentes;

Tipos de drenagem e protecao de taludes;

Dimensionamento e detalhamento de tubulagbes, acessorios, entradas,
saidas, blocos de ancoragem e outros. O didmetro da tubulagéo de limpeza
deve ser compativel com o tempo de esvaziamento definido em conjunto
com a area operacional;

O dimensionamento dos pogos de succio ou rebaixos devera ser realizado
conforme norma técnica especifica.

Inclusdo de indicadores de niveis, medidores de vazao e pressao, para
medicao local e transmissé&o a distancia;

Aberturas de ventilacdo e de inspecgao, acesso pelo nivel de fundo para
inspecao e limpeza,;

Extravasor dimensionado para a vazado de entrada, com acesso para
limpeza e protegcao com tela em material resistente e anticorrosivo;
Protecdo com gradeamento nas saidas de grandes didametros;

Ventosa ou dispositivos para expulsao de ar nas tubulacdes de saidas para
distribuicado e aducao;

Escadas de acesso, guarda-corpos e demais acessoérios de seguranga,
conforme normas técnicas e critérios da Sanepar;

Previsdo da operagdo monitorada a distancia, conforme Diretrizes de
Automacéo;

Impermeabilizagao e protegado quanto a intempéries conforme Prescrigbes
para Elaboragao de Projetos Estruturais, do MPS — Sanepar;

Estudo da necessidade e viabilidade de by-pass;

Definicao da entrada e saida de agua visando a evitar zonas mortas (curto
circuito) no reservatorio;

Indicar, para cada valvula utilizada no sistema, a sua fung¢ao e o seu modo
de operacado em relagao as paradas, limpeza, extravasamento, automacgao

e outros;
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Avaliar a possibilidade de projetar reservatérios com duas camaras que
possam ser isoladas para possibilitar limpeza sem interrupcdo do
abastecimento;

Verificar problemas relativos a vortices, principalmente na condicdo do
nivel minimo de operacéo.

Para as drenagens, extravasores e descargas de limpeza deverao ser
feitos levantamentos em campo (topografia, legalizacado, interferéncia,
entre outros) para definicdo do destino das mesmas, prevendo-se material
e servigo para tal.

4.10.1.7 Rede de Distribuicao

Considerar as simulagdes hidraulicas desenvolvidas no ETP, e, caso haja

necessidade de atualizagdes e/ou alteragdes, ou quando n&o existirem simulacdes

hidraulicas no ETP, as mesmas deverao ser elaboradas conforme Prescricbes para

Elaboracao de ETP, apresentando os respectivos memoriais de calculos.

Dimensionar, projetar e detalhar a rede de distribuicdo e seus elementos

componentes, atendendo as normas especificas (ABNT), e os itens a seguir:

Levantamento de interferéncias, defini¢ao visual in loco para aplicagao no
detalhamento e orcamento da rede;

Definicdo de tecnologia que facilite o planejamento/controle da qualidade
de operagao da rede, bem como facilite a pesquisa sistematica de
vazamento;

Adocéo de diametros comerciais e intercambiaveis;

Descricado dos equipamentos e técnicas construtivas que serao
empregadas nas escavagdes, movimentos de terra, assentamento de
tubulacoes, etc.;

Para a elaboragdo do projeto Basico Hidraulico da rede de distribuicao,
caso necessario, deverao ser realizados os servigos de sondagem a trado,

pesquisa de interferéncia e levantamento de tipo de pavimentos, sendo que
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o Termo de Referéncia ira indicar a necessidade da realizagdo dos
referidos servigcos bem como a definicdo dos quantitativos previstos;

e Apresentar o resultado da simulagdo hidraulica para a alternativa 6tima,

indicando trechos principais, diametros, materiais e limites entre Zonas de
Pressao.

Apresentar dimensionamento de ventosas (pontos de mudancga de declividade,
trechos de grande extensdo ou com pouca declividade), de descargas (pontos baixos
ou conforme avaliagdo da configuragdo da adutora), de registros de parada, de
valvulas redutoras de pressao, da protegcao contra os transientes hidraulicos, de
macromedidor de vazao, de hidrantes e de pontos de monitoramento. Para o projeto
de hidrantes seguir as normas especificas (ABNT), apresentando detalhamento das
pecas especiais (bracadeiras de fixagdo e acessorios, entre outros).

Citar material empregado, posicionamento de reservatérios, hidrantes,
ventosas, descargas, manobras, pontos de monitoramento de pressdo, valvulas
redutoras de presséo, juntas, boosters, entre outros.

Fornecer quadro-resumo com extensdo de rede (existente e projetada) por
zona de presséo, por didametro, material, classe de presséo, por fase de estagiamento
da obra.

Em casos especificos definidos no Termo de Referéncia, elaborar estudo
econdémico para cada material alternativo, considerando custos de implantacéo
(transporte, assentamento, substituicdo do solo, recobrimento minimo, protecéo a
transientes hidraulicos, entre outros) e operacao (energia elétrica) para todo horizonte
de projeto. Incluir custos de projeto e implantagao de protegao anticorrosiva, quando
necessario.

Indicar e projetar, quando necessario, substituicdo/remanejamento de redes
antigas e problematicas.

O projeto de rede deve apresentar ainda uma estimativa de diminuigdo de
perdas, a qual deve ser elaborada com base no balango hidrico a ser fornecido pela
area operacional e nas pressdes das redes do sistema existente e projetado.
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4.10.2 * Croqui do Sistema

O croqui existente do sistema deve ser atualizado conforme as unidades
propostas e/ou modificadas resultantes do desenvolvimento do Projeto Basico
Hidraulico.

A atualizagdo do croqui deve seguir a versao vigente do Manual da Sanepar
que visa orientar e padronizar procedimentos para elaboracdo de croqui basico de
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, que é o documento
MN/OPE/0104.

Para a atualizacdo do croqui deve ser utilizada codificacdo por cores, conforme
descrito a seguir:

e Preto: unidades existentes;

e Vermelho: unidades projetadas/modificadas de 12 etapa;

e Azul: unidades projetadas/modificadas de 22 etapa;

e Verde: unidades a serem desativadas.
4.10.3 Plano de Estagiamento

Definir e justificar as necessidades/prioridades imediatas e determinar os
periodos para implantacdo de unidades com modulagdes de maior porte (captagao,
adutora, reservatérios, ETAs, entre outros) e o estagiamento de obras com
implantagdo sequencial e/ou continua das melhorias (exemplo: rede de distribuicéo,
interligacdes, reforgos), para todo o periodo de projeto apresentando em planta as
obras e representando este estagiamento.

Nesta definicdo observar necessidades emergenciais da operagao, tais como
efetuar interligacbes e reforcos com o sistema existente em operagdo, fatores
econdmico-financeiros, além de outros tais como o crescimento da demanda na area
de projeto, obras complementares e as exigéncias ambientais.

No caso de redes de distribuicdo a implantagcdo imediata em regides de baixa
densidade demografica podera ser justificada por critérios sociais, de saude publica

ou melhorias técnicas.
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4.10.4 Pecgas Graficas

As escalas a serem consideradas serao especificadas a seguir. Outras escalas

poderdo ser adotadas, desde que com prévia aprovagao da Sanepar.

A seguir relacionam-se os elementos minimos a serem apresentados em cada

fase do projeto.

4.10.4.1 Sistema Global

Leiaute

Elaborar leiaute(s) do sistema global, em escala convenientemente

selecionada, de forma que possibilite clareza e objetividade, contendo minimamente:

Curvas de nivel de 5 em 5 metros;

Articulacédo das pranchas, identificando a base cartografica, as pranchas
do projeto da rede de distribuicdo e outros que julgar necessario;

Sistema viario principal,

Acessos;

Arruamento com nomes das ruas principais;

Todas as unidades com localizacdo precisa e diferenciacdo do sistema
existente (unidades aproveitadas e desativadas) e proposto, indicando
obras imediatas e futuras, por convengao apresentada em legenda;
Diferenciacédo das etapas ou estagiamento construtivo (existente, imediato
e futuro) por convencéo dos anéis de distribuigéo;

Zonas de pressdo, areas de medicao e areas de influéncia dos
reservatorios, boosters (indicar dados dos equipamentos) e valvulas com

posigcao suficientemente precisa para o estudo.

Mapa Tematico

Elaborar um Mapa Tematico contendo o sistema global reduzido, indicando

para cada zona de pressao as tabelas resumo das redes e unidade localizada e as

tabelas resumo de dados operacionais e técnicos.

MPS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Maodulo Revisao Pagina
Versao 2023 3 RO 40/74




e
=~ SANEPAR

PRESCRICOES PARA ELABORACAO
E APRESENTAGCAO DE
PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

4.10.4.2 Rede de Distribuicao

Apresentar plantas do projeto do sistema de distribuicdo, em escala 1:2.000,

com curvas de nivel de 5 em 5 metros, contendo:

Esquema de articulagao das pranchas;

Arruamento com nomes das ruas e divisdo dos lotes;

Areas de influéncia, zonas de presséo e setores de manobra (compativeis
a numeragao adotada pela area operacional);

Relacao de material elaborada separadamente em cada prancha conforme
Prescricao para Elaboracao de orcamento;

Detalhamento de tubulagao e acessorios de toda a rede projetada;
Numeracgao de todos os setores de manobra e areas de medigao;
Localizacao de travessias aéreas e/ou subterraneas, sifoes e elevatorias;
Indicagao do tipo de material, classe, diametro, extensao, conexdes;
Localizagdo dos dispositivos de controle e manobra (valvulas de controle,
valvulas de bloqueio, macro medidores, hidrantes, registros de descarga e
outros), com indicagao do estado de operagéo (aberto ou fechado);
Numeros das pranchas onde estdo detalhadas as obras especiais;
Identificacdo das unidades do sistema conforme padronizacao da Sanepar;
Diferenciacdo das etapas ou estagiamento construtivo, por convengao
apresentada em legenda, indicando unidades existentes, obras
necessarias conforme plano de estagiamento;

Setores de abastecimento, utilizados para pesquisa de vazamentos (se
houver);

Planta geral da area de projeto contendo a indicagao do tipo de pavimento
(quando solicitado no Termo de Referéncia);

Leiaute geral contendo os anéis principais e linhas tronco, acima de
determinado didmetro a ser definido pelo engenheiro analista do projeto na
Sanepar;

Quando solicitado levantamento de pavimento, este deve ser apresentado

em prancha a parte;
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Detalhamento das interligagcbes das redes projetadas com as existentes;
* Em pecas graficas indicar o escoramento adequado a cada tipo de solo e
profundidade e apresentar o quantitativo do escoramento. No orgamento

da rede de distribuicio incluir o escoramento necessario.

4.10.4.3 Captacéo, ETA, Estacbes Elevatdrias, Reservatorios e Demais Unidades

Localizadas

Apresentar desenhos gerais como leiaute, situagao, urbanizagdo, drenagem e

outros, das unidades localizadas do projeto em escala usual e conveniente ao porte

da unidade. Desenhar preferencialmente (plantas e cortes) em escala 1:50, demais

detalhes em escala 1:10 ou 1:5.

Elaborar ao menos as pegas graficas indicadas a seguir:

Planta de locacao das unidades;

Planta geral (Leiaute) com locacdo de todos os elementos da unidade
localizada e interliga¢des hidraulicas;

Planta de drenagem,;

Cortes;

Detalhes;

Lista de material utilizando codificacdo da Sanepar;

Estagiamento das unidades que compdem a Estacdo de Tratamento de
Agua e da Estacdo de Tratamento de Lodo, separando a lista de materiais
e indicando as diferentes fases da obra nas respectivas pranchas;
Fluxograma do processo contemplando todas as unidades e nas ETAs e
ETLs indicar os parametros de controle e monitoramento, e seus
respectivos equipamentos, instrumentos ou sensores com funcido e
respectiva localizagao;

Perfil de escavagao e terraplanagem, em planta e cortes longitudinal e
transversal preferencialmente em escala 1:100;

Sistemas de tubulag¢des de processo (agua potavel, drenagem, agua de

servigo, agua de amostras, esgoto sanitario, etc.), incluindo isométricos
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(conforme acordado com o gestor do contrato) e detalhes construtivos com
relagdo de material;

e Projeto Arquitetbnico das unidades conforme item especifico, nestas
Prescrigdes;

e * Para reservatérios apresentar planta baixa do térreo e da cobertura.

e Detalhnamento das instalagdes hidraulicas das edificacbes, com
apresentacao do respectivo esquema isométrico;

e Perfis hidraulicos;

e Apresentar o estagiamento de execucgéo e as interferéncias na fase de
interligacdes, colocagdo em operacgao, limpeza e outros;

e Croqui com localizagao dos dispositivos de monitoramento de quantidade

e qualidade de agua bruta segundo orientagdes da Sanepar;
4.10.4.4 Adutoras

Apresentar o projeto das adutoras em planta e perfil. Definir cotas de pontos
notaveis, profundidades, posicionamento de acessorios, locais de travessias,
protecdo e uso do solo (area urbana ou rural, para agricultura existéncia de mata,
entre outros).

Na metade superior da prancha apresentar o perfil do terreno e da tubulagao
em escalas 1:2.000 (horizontal) e 1:200 (vertical), mostrando as estacas do
levantamento topografico e as cotas a cada metro. Indicar, em locais convenientes,
as cotas do terreno e da tubulacdo, profundidades, diametros, extensdes, tipo de
terreno e pavimentagao, material, classe e tipo do tubo e dos acessorios, necessidade
de embasamento e prote¢des especiais tais como encamisamento, escoramentos,
cruzamento de ruas, entre outros.

* Em pecas gréficas indicar o escoramento adequado a cada tipo de solo e
profundidade e apresentar o quantitativo do escoramento. Os orgamentos das

adutoras deverao incluir os escoramentos necessarios.
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Representar na metade inferior da prancha a planta da adutora em escala
1:2.000, sobre o levantamento topografico cadastral, com curvas de nivel a cada
metro.

Desenhar nas pecas graficas da adutora secéo(des) transversal(is) da(s)
vala(s) de assentamento, mostrando a envoltéria (material do embasamento, aterro,
compactagao) da tubulagdo para cada trecho caracteristico.

Quando solicitado levantamento de pavimento, este deve ser apresentado em
prancha a parte.

Representar esquematicamente as unidades do sistema a montante e a jusante

da adutora.
4.11 Projeto Basico Hidraulico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Para o Sistema de Esgotamento Sanitario considerar o mesmo como separador
absoluto, conforme definido nas Prescricdes para Elaboragdo e Apresentacado de
Estudo Técnico Preliminar, do MPS — Sanepar, e em normas técnicas especificas da
ABNT.

Para cada unidade operativa, durante o desenvolvimento do Projeto Basico
Hidraulico do Sistema de Esgotamento Sanitario — PBHI do SES, apresentar:

e Solugbes que contemplem condicbes de seguranga e preservagao do
patrimdénio (exemplos: alarmes, cercas com concertina, entre outros), de
seguranga do trabalho e outras especificas da unidade, atendendo as
normas brasileiras (ABNT);

e Acessos seguros, transitaveis e que possibilitem manobras para veiculos
adequados as necessidades operacionais da unidade. Atentar para a
facilidade de acesso a area, quadros elétricos, valvulas e instalagdes;

e Afastamentos horizontais minimos:

o Entre unidade construtiva e divisa: igual a profundidade prevista
pela unidade;
o Entre unidades adjacentes: igual ou maior a diferenga entre as

cotas de fundacao;
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e Condicoes de acesso de pessoas e retirada de equipamentos — escadas,
monovias e tampas adequadas;

e Instalagdes prediais (agua potavel e de servigo, esgotos e incéndio) e
drenagem, projetadas segundo as respectivas normas;

e Localizagdo e reserva de espaco fisico para as partes componentes do
sistema elétrico;

e Localizagao e reserva de espaco fisico para o plantio da cortina verde;

e A utilizacdo de materiais de baixo valor comercial para revenda, prevendo
a acao de vandalos;

e Definigdo, para cada unidade operativa, do estagiamento de execugao da
obra, indicando a sequéncia de implantacdo com detalhamento e
convengao apropriada que possibilite saber como a obra sera executada,
mantendo em operacgao a unidade existente durante a fase de obras;

e Projeto de sinalizagdo de segurancga, considerando todas as unidades do
sistema, conforme normas regulamentadoras de seguranca e saude no
trabalho;

e Para cada equipamento instalado ao tempo (motores, dosadoras, entre
outros) devera haver abrigo de protegcdo, podendo ser em polipropileno,
plastico reforcado com fibra de vidro ou outro material adequado.

e Para descargas de unidades operativas deve ser elaborado levantamento
em campo (topografia, legalizagdo, interferéncia, entre outros) para

definicdo do destino das mesmas, prevendo-se material e servigo para tal.
O PBHI do SES devera ser constituido, no minimo, dos seguintes elementos:
Leiaute Geral do Sistema

Apresentar o leiaute geral do sistema em planta, em escala adequada ao

formato A1, de forma que possibilite clareza e objetividade. Far&do parte do leiaute os

seguintes itens:

MPS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Maodulo Revisao Pagina
Versao 2023 3 RO 45/74




e
=~ SANEPAR

PRESCRICOES PARA ELABORACAO
E APRESENTAGCAO DE
PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

e Delimitacdo de sub-bacias, bacias e limite de projeto, indicando o
estagiamento da implantagcdo com caracteristicas quantitativas do sistema
de esgoto;

e Sistema proposto contendo as unidades projetadas (rede coletora, tragado
de coletores tronco, interceptores e emissarios por gravidade, elevatérias,
linhas de recalque, estagbes de tratamento de esgoto — ETEs e obras
especiais) e unidades existentes aproveitadas.

4.11.2 Rede Coletora

Descrever, para cada bacia e/ou sub-bacia, os tipos de tubulagdes utilizadas,
suas caracteristicas cadastrais incluindo a de seus acessoérios, bem como
condigdes/problemas de planejamento e controle da operagdo e manutencgéo,
conforme dados do diagndstico operacional da Sanepar.

Apresentar planta de rede existente em escala 1:5.000 ou 1:10.000 por sub-
bacias e dos pontos de langcamento nos corpos receptores.

Verificar taxas de infiltragao da rede existente.

Avaliacdo hidraulica/estrutural da rede coletora, relacionando e indicar em
planta os trechos problematicos, assoreamento, zonas criticas de obstrucéo,
extravasamento e inundacao, suas causas e possiveis solucdes.

Com base em informacdes operacionais verificar frequéncia e intensidade de
extravasamentos.

Caso seja exigido no Termo de Referéncia, proceder a avaliagdo
hidraulica/estrutural dos interceptores, apresentando esquematicamente os pontos de
contribuicdo dos coletores tronco, trechos problematicos, suas causas e possiveis
solugdes.

Para a elaboragdo do projeto Basico Hidraulico da rede coletora, caso
necessario, deverao ser realizados os servigos de sondagem a trado, pesquisa de
interferéncia e levantamento de tipo de pavimentos, sendo que o Termo de Referéncia
ira indicar a necessidade da realizacdo dos referidos servicos bem como a definicdo

dos quantitativos previstos.
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* Em pecas graficas indicar o escoramento adequado a cada tipo de solo e
profundidade e apresentar o quantitativo do escoramento. O orcamento da rede
coletora deve incluir o escoramento necessario.

Para o desenvolvimento do Projeto Basico Hidraulico da rede coletora deverao
ser seguidas as normas especificas da Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

4.11.3 Coletores, Interceptores e Emissarios por Gravidade

Dimensionar e detalhar todos os elementos, atendendo as normas especificas
da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Priorizar o tragado dos coletores, interceptores e emissarios por gravidade por
espacos publicos, minimizando processos de legalizagdo para faixas de servidao e
desapropriacdo, bem como evitar a ocupacdo de faixas de dominio de
concessionarias de servigos (rodovias, ferrovias, energia, entre outros).

Os coletores, interceptores e emissarios deverao ser apresentados em planta
e em perfil e subsidiados por levantamento topografico em campo.

Para a elaborac&o do projeto Basico Hidraulico dos Coletores, Interceptores e
Emissarios, caso necessario, deverao ser realizados os servigos de sondagem a
trado, pesquisa de interferéncia e levantamento de tipo de pavimentos, sendo que o
Termo de Referéncia ira indicar a necessidade da realizagcédo dos referidos servigcos
bem como a definicdo dos quantitativos previstos.

Atender as exigéncias constantes para cada material e as orientagbes
estabelecidas no MOS — Sanepar.

Com relacdo aos emissarios, descrever as obras necessarias para o
langamento, fornecendo caracteristicas e parametros principais. Projetar o
langcamento do efluente tratado no corpo receptor de maneira a evitar a formacéao de
espuma.

Caso a obra projetada (travessias ou emissario) interfira no regime de
escoamento do corpo hidrico, alterando sua secio transversal, elaborar o estudo

hidrolégico e apresentar o memorial de calculo para o processo de solicitagdo de
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Outorga para intervencdes e obras para o Instituto Agua e Terra, conforme as
Diretrizes de Intervengdes e Obras, do MPS — Sanepar.

* No projeto dos coletores, interceptores, emissarios indicar em pecgas graficas
o escoramento adequado a cada tipo de solo e profundidade, incluindo seu
quantitativo. Os orcamentos destas unidades devem incluir os escoramentos

necessarios.
4 .11.4 Travessias e Sifoes Invertidos

* Os projetos de travessias deverdo atender as normas vigentes, exigéncias
das concessionarias envolvidas e Diretrizes de Travessias, do MPS — Sanepar.
* Os projetos de sifdes invertidos deverao atender a literatura técnica e normas

vigentes.
4.11.5 Estacdes Elevatorias e Linhas de Recalque

No Projeto das estagbes elevatérias de esgoto — EEEs descrever e justificar o
dimensionamento e detalhamento de todos os elementos, obedecendo as Diretrizes
de Estacao Elevatdria de Esgoto, do MPS — Sanepar, e as normas especificas da
ABNT.

* Para as EEEs com vazdes maximas de 20 L/s e alturas manométricas
maximas de 30 mca, aplicar, sempre que possivel, o Projeto da EEE Padrao,
desenvolvido pela GPES - Sanepar, realizando as adequacbes que forem
necessarias em fungao do local de aplicagao. Seguir as orientagdes contidas na Nota
Técnica Orientagdes para Aplicacdo da EEE Padrdo de Esgoto Bruto até 20 L/s e
Altura Manométrica Maxima de 30 mca (ou equivalente), do MPS — Sanepar.

No Projeto da elevatéria as bombas devem recalcar a vazdo maxima horaria
afluente prevista. No dimensionamento de pog¢o de succido considerar revezamento
automatico das bombas. Em elevatdrias finais, atentar para que a vazado maxima nao

ultrapasse a capacidade hidraulica do sistema de tratamento.
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Citar o numero e o tipo do conjunto motobomba e suas caracteristicas,
apresentar a curva da bomba e do sistema, a dimensdo da casa de bombas, os
elementos de sucgao e do recalque (barrilete), os locais para as instalagdes elétricas,
as dimensdes e os volumes do pogo de succio.

Projetar o acesso ao po¢o de sucg¢ao, ao gradeamento e ao barrilete de forma
a tornar o ingresso, para manutencéo e limpeza, rapido, facil e seguro.

Detalhar o processo de retirada, manuseio e destinagao dos residuos solidos
do gradeamento, desarenador e po¢o de sucgao. Incluir também, o detalhamento do
sistema de coleta e destino dos liquidos gerados com o processo de manuseio dos
residuos e com a limpeza das areas destinadas ao carregamento dos mesmos.

Todos os elementos apresentados anteriormente devem ser detalhados o
suficiente para permitir sua execucdo e/ou adequada montagem, no caso de
equipamentos. Entendem-se como “elementos” os seguintes itens:

e Detalhamento de fixagao: parafusos, soldas, abracadeiras, chumbadores;

e Detalhamento de equipamentos;

e Detalhamento de pecas especiais, entre outros.

Por detalhamento entendem-se todos os itens relativos ao dimensionamento,
materiais, revestimentos, quantidades e outros que se fizerem necessarios. Observar
e apresentar os seguintes itens:

e Desniveis geométricos, perdas de carga e altura manomeétrica;

e Pontos de operacéo e curvas da(s) bomba(s) e do sistema, com inversor

de frequéncia, caso esteja previsto;

e Pressao de shut off no barrilete;

¢ Velocidades nas tubulacbes, minimas e maximas. Considerar situagdes de

uso de inversor de frequéncia ou outros dispositivos de modulacdo de
carga;

e Cotas, niveis, espagcamentos e profundidades de seguranga;

e Disponibilidade de energia elétrica;

e Planejamento do numero e tipo de conjuntos motobombas prevendo

eficiéncia energética e estagiamento de implantagéo do sistema, além do

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revisdo Pagina

MPS Vers&o 2023 3 RO 49/74




e
=~ SANEPAR

PRESCRICOES PARA ELABORACAO
E APRESENTAGCAO DE
PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

arranjo das mesmas — série ou paralelo, levando em consideragao a tarifa
mais adequada, com etapas de implantagao para todo o periodo de projeto;
Verificagdo do NPSH e definicdo de limites maximos e minimos de pressao
a que a bomba podera estar submetida;

Projeto de ventilagao, acustica e ruidos, atendendo as normas especificas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Fenbmenos de ressonancia e vibragdes existentes devem ser avaliados e
eliminados do sistema;

Apresentar trés alternativas de bombas que atendam ao ponto de operacao

do sistema, caso nao seja possivel, justificar.

No que diz respeito as linhas de recalque, dimensionar e detalhar todos os

elementos da linha de recalque atendendo as normas especificas da ABNT e os itens

a sequir:

Priorizar o tracado das linhas de recalque por espagos publicos,
minimizando processos de legalizagdo para faixas de serviddo e
desapropriacdo, bem como evitar a ocupacgao de faixas de dominio de
concessionarias de servigos (rodovias, ferrovias, energia, entre outros);
Elaborar tabela comparativa dos custos de implantacdo e operacéo,
trazendo os mesmos para o valor presente liquido, caso necessario;
Atender as exigéncias constantes para cada material e as orientagdes
estabelecidas no MOS — Sanepair;

As linhas de recalque deverao ser apresentadas em planta e em perfil e
subsidiados por levantamento topografico em campo.

Para a elaboracdo do Projeto Basico Hidraulico das linhas de recalque,
caso necessario, deverao ser realizados os servigos de sondagem a trado,
pesquisa de interferéncia e levantamento de tipo de pavimentos, sendo que
o Termo de Referéncia ira indicar a necessidade da realizacdo dos
referidos servigos bem como a definigdo dos quantitativos previstos.
Elaborar estudo de transientes hidraulicos considerando as situacdes
transitorias que podem ocorrer (de parada e religamento de conjuntos

MPS
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motobombas). Contemplar a utilizagdo conjunta de dispositivos de protegao
novos e existentes e para casos de troca dos conjuntos;

e Apresentar dimensionamento de ventosas (pontos de mudanga de
declividade, trechos de grande extensdo ou com pouca declividade,
protecao contra os transientes hidraulicos, pecas especiais, bragadeiras de
fixacdo e acessorios, entre outros. Observar, para a escolha dos materiais
e equipamentos, a facilidade de reposi¢cao e manutencio;

e Indicar pontos onde sdo necessarias ancoragens e as respectivas pressoes
de servico;

e *Em pecas graficas indicar o escoramento adequado a cada tipo de solo e
profundidade, e apresentar o quantitativo do escoramento. O orgamento da
linha de recalque devera incluir o escoramento necessario.

Abaixo seréo descritos os critérios a serem obedecidos para o desenvolvimento

do Projeto Basico Hidraulico de Estac¢des Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque.
Outros critérios poderdo ser adotados, desde que justificados e aprovados pela

Sanepar.
4.11.5.1 Cotas/Niveis do Poc¢o de Sucgao/Grade/Cesto

Definir, além do tempo de detencgao, as cotas e niveis do poco de succio, em
funcdo da forma de automatizagéo viavel e considerando-se os limites de seguranga
operacional dos equipamentos (n° de partidas por hora, cavitagdo, entre outros).

Devera ser verificada a necessidade de instalagdo de dispositivos (comporta /
valvula) e de sistemas de automacdo para assegurar a operagao correta de
equipamentos (presséo de trabalho), e para controle de nivel nos pogos de grade,
cesto e unidades de desarenagdo, de maneira que a sua operagiao nao cause
prejuizos aos equipamentos de jusante em virtude da passagem de residuos durante

eventos de afogamento.
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4.11.5.2 Disponibilidade de Energia Elétrica

Levar em consideracao nos custos de implantacéo e operacao a disponibilidade

de energia elétrica: distancia, tensao disponivel, op¢ao tarifaria.
4.11.5.3 Protegédo Contra Extravasamento

Descrever o funcionamento do(s) dispositivo(s) contra extravasamento,
definido(s) no projeto, bem como apresentar o detalhamento completo.

Avaliar risco de alagamento, efeitos sobre os dispositivos de extravasamento.
Prever dispositivos de controle de inundagao/alagamento, tais como diques, onde

aplicavel.
4.11.5.4 Automatizagao

Definir a forma de automatizacdo da elevatédria, descrevendo a sua ldgica,
parametros, equipamentos e as suas condicdes de intertravamento com o sistema
elétrico, assim como a sua integragdo com o sistema de supervisao e controle, se

houver.
4.11.5.5 Medicao de Vazao e Presséao da Linha de Recalque
O item medicdo de vazao e pressao da linha de recalque, assim como os

demais itens constantes da Estacao Elevatodria de Esgotos deve seguir a Diretriz de

Estacao Elevatéria de Esgoto, do MPS — Sanepar.
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4.11.6 Estacgdes de Tratamento de Esgoto

* Caso esteja previsto no Termo de Referéncia, avaliar a alternativa 6tima de
tratamento escolhida no Estudo Técnico Preliminar. Validar a proposi¢gdao ou
apresentar uma nova alternativa. Apresentar a validagdo ou proposigcdo de nova
alternativa para aprovacao pela Sanepar. Apds aprovacao, dimensionar e detalhar o
Projeto Basico Hidraulico da Estagao de Tratamento de Esgoto — ETE (fases liquida,
sélida e gasosa) para sua compreensao, elaboracado dos projetos complementares
(elétrico, geotécnico, estrutural e automacgéo), pedido de licenciamento ambiental e
sua efetiva implantagao.

O Projeto Basico Hidraulico das Estagcbes de Tratamento de Esgoto devera
atender as Diretrizes de Estacédo de Tratamento de Esgoto, do MPS — Sanepar.

* Para ETEs com tratamento anaerodbio da fase liquida (RALFs/UASBs) ou com
digestdo de lodo, que atendam vazdes iguais ou superiores a 250 L/s (conforme o
Projeto Brasil-Alemanha de Fomento ao Aproveitamento Energético de Biogas no
Brasil - PROBIOGAS), devera ser realizado estudo técnico, econdmico e ambiental
para o aproveitamento do biogas para a produgao de energia elétrica. A contratada
deve realizar o calculo da viabilidade técnico-econbmica de sistema de
aproveitamento do biogas, conforme orientagcdes disponiveis nas referéncias abaixo,
bem como as orientagdes da Sanepar. Havendo a viabilidade para o aproveitamento
energético do biogas, devera ser dimensionado e projetado o sistema para esta
funcao.

e https://antigo.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/probiogas/Probioga

s-EVTE-ETEs.pdf;

e https://antigo.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/probiogas/probioga

s-guia-etes.pdf.

* Para ETEs que atendam vazdes inferiores a 250 L/s podera ser solicitado, no
Termo de Referéncia, o estudo técnico, econdmico e ambiental para o aproveitamento
do biogas para a produgao de energia elétrica, bem como o dimensionamento e o

projeto do sistema para esta fungao.
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* Se para a ETE néo for projetado um sistema para o aproveitamento energético

do biogas, devera ser dimensionado e detalhado o sistema de coleta, transporte,

tratamento do biogas.

A apresentacao do Projeto Basico Hidraulico das estagbes de tratamento de

esgoto deve conter, no minimo, os itens abaixo:

Planta de situacédo, em escala 1:10.000 ou 1:5.000, elaborada a partir do
leiaute geral do sistema, indicando acesso e imediagoes;

Leiaute;

* Planta de locagdo da obra. Através do levantamento topografico
georreferenciado da area, elaborar uma planta de locagdo contendo as
unidades principais georreferenciadas, incluindo os pogos de visita e as
tubulagdes internas a area da estacao de tratamento de esgoto;

Perfil hidraulico;

Planta de urbanizagdo e paisagismo;

Planta de pavimentacao;

Planta de tubulacdes de processo;

Planta de aguas de utilidades, agua potavel e esgoto sanitario;

Planta de drenagem superficial;

Planta e perfil de terraplenagem,;

Planta e perfil de interligagées hidraulicas, contendo tubulagcbes de
processo, aguas de utilidades, agua potavel, esgoto sanitario e drenagem.
Tracar os perfis para visualizagdo dos mesmos em relagao ao terreno e as
suas interferéncias entre si ou com outros elementos da unidade ou do
sistema;

Planta, cortes e detalhes das unidades de tratamento e edificacdes;
Planta do sistema de controle e medigéo, indicando a localizagao (cota,
planta e perfil relativo a unidade) de cada um dos seus equipamentos,
inclusive seus acessorios;

Detalhamento do sistema de desodorizagao;
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Plantas, cortes e detalhes do sistema de desaguamento, higienizagao e
armazenamento dos residuos da fase sdlida (lodo, escuma, areia e
residuos do gradeamento);

Plantas, cortes e detalhes do sistema de coleta, transporte e tratamento do
biogas gerado em processos de tratamento anaerébio de esgoto e/ou lodo
de esgoto;

Para casos em que houver estacao elevatoria para recuperagao de nivel
do afluente, localizada na area da estacdo de tratamento de esgoto,
apresentar o perfil da linha de recalque;

Apresentar com detalhes construtivos, os sistemas de tubulagdes de
processo, agua potavel, drenagem, agua de servigo e esgoto sanitario.
Tracar os perfis para visualizagdo dos mesmos em relagdo ao terreno e as
suas interferéncias entre si ou com outros elementos da unidade ou do
sistema;

Descrever o processo de retirada, manuseio e destinagao dos residuos
sélidos do gradeamento, desarenador, inclusive da escuma retida nas
unidades de tratamento;

Descrever o sistema de desaguamento, medicdo e controle do lodo
produzido (seco e umido). Detalhar o sistema de carga e descarga,
manuseio e transporte dentro da estagéo de tratamento de esgoto.

* Quando forem concebidos leitos de secagem, os mesmos deverdo ser
projetados de acordo com as normas técnicas vigentes. Nas pecas graficas
de projeto dos leitos inserir a recomendagdo de que, previamente a
construcéo ou ao preenchimento das camadas dos leitos, a Sanepar em
conjunto com a empreiteira realize alguns ensaios em uma “caixa teste”
(dimensdes de 1,0m x 1,0m x 1,0m), contendo os mesmos agregados que
serédo utilizados nos leitos de secagem. A ideia é reproduzir na “caixa teste”
as camadas dos leitos com espessura em escala real. Nos ensaios utilizar
inicialmente agua, e, posteriormente, lodo. O objetivo € verificar se o perfil

drenante apresentara ou nao integridade. Se, durante os ensaios, o perfil
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drenante n&o apresentar integridade, deve ser verificada a granulometria

dos agregados, até que no teste o perfil fique integro.
Devem ser apresentadas tantas plantas quantas forem necessarias para
proporcionar o perfeito entendimento das unidades. Plantas de cortes diferentes

devem ter seus niveis indicados de forma que a visualizagao seja facilitada.
4.11.7* Croqui do Sistema

Seguir as orientagdes do Iltem 4.10.2 Croqui do Sistema.
4.12 Projeto Basico Hidraulico de Drenagem Superficial

O Projeto de Drenagem devera ser elaborado conforme a Diretriz de
Drenagem, do MPS — Sanepar, atendendo todas as necessidades para uma perfeita

execucgao da obra.
413 * Projeto Basico Arquiteténico

O Projeto Basico Arquitetdnico deve ser desenvolvido em conjunto com o
Projeto Basico Hidraulico e demais Projetos Basicos Complementares, de modo a
haver compatibilizagdo entre eles, respeitando leis, decretos e normas aplicadas ao
Municipio e a acessibilidade em edificagdes.

Faz parte ainda dos servigos do Projeto Basico Arquitetonico:

e Consulta informativa do lote (“guia amarela”) nas areas de projeto:

ampliacdes e novas areas;

e Consulta do cédigo de postura do municipio, o Plano Diretor e a Lei de

Zoneamento da cidade em que o empreendimento esta inserido, incluindo
a consulta do sublote minimo da area em estudo e da area remanescente;
e Redagdo da minuta do decreto de utilidade publica para fins de

desapropriacao, licenciamento e autorizacao florestal,
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Estudo de Impacto de Vizinhanca contemplando os efeitos positivos e
negativos do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da
populagao residente na area e suas proximidades, incluindo a analise, no
minimo, das seguintes questbes: adensamento populacional;
equipamentos urbanos e comunitarios; uso e ocupacéao do solo; valorizagao
imobiliaria; geracdo de trafego e demanda por transporte publico;
ventilagdo e iluminacgédo; ruidos; paisagem urbana e patriménio natural e
cultural.

Projeto Paisagistico (Iltem 4.13.1 abaixo);

Projeto de Acessibilidade (Item 4.13.2 abaixo), conforme solicitagcdo no

Termo de Referéncia.

O Projeto Basico Arquitetdnico deve ser composto por produtos minimos a

serem entregues em escala adequada, de forma a permitir a perfeita compreenséo

por parte dos contratantes e dos construtores da concepgao proposta:

Planta Baixa de Situacéo;

Plantas Baixa de Implantacéo e Cobertura;

Plantas Baixa de cada pavimento com dimensionamento e locagao da
distribuicdo dos espacos;

Plantas Baixa de cada pavimento com leiaute do mobiliario;

Plantas Baixa de cada pavimento contendo paginagao de piso;

Plantas Baixa de cada pavimento contendo modulagédo do forro e pontos
de iluminacao, tomadas e ar-condicionado;

Planta e elevacdo com detalhamento e especificacdo de todas as
esquadrias, pinturas e acabamentos de fachadas;

Planta Baixa com sugestdo basica de paisagismo externo ao redor do
conjunto edificado. Dar preferéncia por espécies escolhidas que sejam de
facil manutencao e adequadas as caracteristicas climaticas da regiao;
Minimo de 02 (dois) Cortes Transversais de cada edificagao;

Minimo de 02 (dois) Cortes Longitudinais de cada edificagao;

Minimo de 04 (quatro) elevagdes de cada edificagdo contendo indicagdes

dos acabamentos propostos;
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e Quantitativo de materiais e orgamento;

e Memorial Descritivo.

Em conjunto com os itens acima ser&o entregues os detalhamentos executivos,
contendo detalhes de:

e Sistemas de Divisorias e Fechamentos;

e Sistemas de Forro e lluminagao;

¢ Pisos e Revestimentos;

e Arremates, Assentamentos e Encontro de Materiais;

e Finalizac6es de Acabamentos;

e Sistemas de Impermeabilizacdes das areas molhadas;

e Detalhes de guarda-corpos, corrimaos;

e Detalhes de cobertura;

e Detalhamento de esquadrias;

e Detalhes especificos e especializados por ambiente;

e QOutros que se fagam necessarios.
4.13.1 * Projeto Paisagistico

O Projeto Paisagistico devera abranger areas externas ao redor das
construcdes, conforme caracteristicas e particularidades de cada local, beneficiando
a aparéncia das instalagdes, tornando-as mais belas e harmoniosas e valorizando a
implantagéo do Projeto Arquitetonico. O Projeto proposto devera conter especificagao
qualitativa e quantitativa das espécies vegetais em detalhes, constando a posigéao,
numero, espécies, idade e tamanho das mudas que irdo compor 0s espagos
abrangidos. Deverdao ser apresentadas tabelas com a denominagédo botanica,
quantidades e outras informacdes que permitam elaboracdo de orgcamentos dos
servigcos de plantio e a implantagdo do Projeto, sendo composto pelos seguintes
produtos minimos em escala adequada:

e Planta baixa com indicagdo da localizacdo das espécies arboreas,

arbustivas e forragdes com notas e legendas indicando o significado dos

simbolos utilizados em cada planta;
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Tabela de identificagado das espécies vegetais, contendo: nomes botanicos
e populares, quantidades (por unidades ou metro quadrado), e condigdes
das mudas (altura, espagamento entre mudas, didmetro de torrdes ou
touceiras);

Planta com detalhes diversos, caso necessario;

Memoriais.

4.13.2 * Acessibilidade

Acessibilidade tem como objetivo principal garantir o acesso pleno de pessoas

com deficiéncia ou com mobilidade reduzida nas unidades construtivas a serem

implantadas/ampliadas/reformadas, envolvendo obras e servicos de Engenharia e

Arquitetura.

Ao elaborar o Projeto de Acessibilidade, devem ser atendidas as leis vigentes

nos ambitos federal e estadual e as normas técnicas da ABNT, entre as quais:

Constituicao da Republica Federativa do Brasil/1988;
Lei Federal n° 7.405/1985;

Lei Federal n° 7853/1989;

Lei Federal n° 10.048/2000;
Lei Federal n° 10.098/2000;
Decreto Federal n® 5.296/2004;
Lei Federal n° 13.146/2015;
Decreto Federal n° 3.298/1999;
Lei Estadual n® 15.119/2006;
Lei Estadual n° 15.449/2007;
Lei Estadual n® 18.419/2015;
NBR 9050;

NBR 13994;

NBR 16537.

Estas Leis, Decretos e Normas estao citados na Tabela 1 do presente Mddulo.
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As unidades que deverao possuir acessibilidade serdao definidas no Termo de
Referéncia, considerando aspectos como visitacdo de publico externo e de utilizagcao
de funcionarios com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Nas unidades construtivas devem ser avaliados os acessos para visitacao. Nas
unidades administrativas e industriais devem ser avaliados os acessos, a circulacao,
a movimentacdo, a permanéncia e o uso das instalagdes prediais, hidraulicas e

sanitarias.
4.14 * Plano de Seguranga Contra Incéndio e Panico

O Plano de Seguranga Contra Incéndio e Panico — PSCIP deve ser
desenvolvido em conjunto com o Projeto Basico Hidraulico e demais Projetos Basicos
Complementares, de modo a haver compatibilizagdo entre eles, respeitando leis,
decretos e normas aplicadas ao Municipio e a acessibilidade em edificagdes.

Devera definir um conjunto de projetos e documentos exigidos pelo corpo de
bombeiros para a emissao do Certificado de conformidade do local que visam:

e Evitar o incéndio;

e Permitir o abandono seguro dos ocupantes da edificagao e areas de risco;

dificultar a propagacéo do incéndio;

e Proporcionar meios de controle e extingdo do incéndio; e,

e Permitir o acesso para as operacdes do Corpo de Bombeiros.
4.14.1 * Elaboragdo do Estudo Preliminar

Constituir-se-a do conjunto de elementos e definigdes preliminares resultante
de vistoria e/ou estudo geral, baseados em dados e informagdes obtidos a partir de
projetos existentes: arquitetdnico, estrutural e instalagdes.

No caso de unidades existentes, a empresa contratada devera proceder a
criteriosa vistoria em todo o prédio, comparando as informagdes dos projetos com as
condicdes reais in loco, levantando as inconformidades, os riscos e demais elementos

que se fizerem necessarios a consecucdo da melhor solucédo técnica e econébmica
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para adequar o prédio e as instalacbes existentes as condicbes plenas de
funcionamento e seguranga, bem como cumprir as exigéncias apontadas pelo Corpo

de Bombeiros Militar do Parana.
4.12.2 * Elaboragao do Plano

O PSCIP sera elaborado com base no Estudo Preliminar e devera ter
dimensionamento para prevengao contra incéndio, extintores, rede de sprinklers e
outros sistemas de combate automatico, equipamentos, sistemas de deteccédo de
fumaca e fogo e alarme contra Incéndio, plano de fuga, projeto e dimensionamento de
GLP e gases, quando aplicavel.

Devera apresentar-se com grau de informacgao suficiente para caracterizar, com
precisdo adequada, o complexo de obras e servigos, de forma a possibilitar a analise
plena do custo das obras e a definicdo dos métodos e prazos de execugao, e devendo
conter os seguintes elementos:

e Pecas graficas com a indicag&o e quantificagdo dos equipamentos a instalar

ou modificar;

e Especificagbes técnicas dos tipos de servigos a executar, dos materiais e

equipamentos a empregar;

¢ Memorial técnico, contendo a descrigcdo dos estudos realizados e revisados,

dos parametros e premissas adotados e o detalhamento da alternativa
selecionada pelo projetista, acompanhada dos motivos técnico-econémicos
da escolha, além de demonstracdo de todos os dimensionamentos
realizados;

e Orgamento detalhado do custo global das obras e servigos a executar;
4.14.3 * Aprovacgao do Plano junto ao Corpo de Bombeiros

O PSCIP elaborado devera ser submetido a apreciacdo do Corpo de Bombeiros

com a finalidade de obtenc¢ao do Certificado de Conformidade.
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Sera encargo da contratada o fornecimento de todas as cdpias de plantas e
memoriais do PSCIP exigidas pelo Corpo de Bombeiros, bem como o pagamento de
taxas e emolumentos, caso necessarios. Além de realizar o acompanhamento do
processo até a efetiva aprovagéao junto ao Corpo de Bombeiros local.

Caso o Corpo de Bombeiros registre alguma divergéncia no plano apresentado,
cabera a Contratada efetuar as corregcdes necessarias, até a obtencao do Certificado

de Conformidade.
4 .14 .4 * Normas/Portarias

e NBR 5419 (4 partes) — Projeto contra descargas atmosféricas;

e NBR 10898 — Sistema de iluminagdo de emergéncia;

e NBR 13434 (4 partes) — Sinalizagdo de seguranga contra Incéndio e panico;
e NBR 13523 — Central de gas liquefeito de petréleo — GLP;

e Portaria n°® 001/2015 — Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana;

e Portaria n°® 002/2015 — Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana;

e Portaria n° 002/2015 — Anexo 1;

e (Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico — CSCIP;

e NPT 001 a NPT 041 do Corpo de Bombeiros do Parana.

415 Projeto Basico Mecanico

* O Projeto Basico Mecanico — PBME deve atender as Diretrizes para Projetos
Mecanicos, do MPS — Sanepar.

Este Projeto devera ser desenvolvido em conjunto com o Projeto Basico
Hidraulico de modo a haver compatibilizagcao entre ambos, contendo o detalhamento
de todos os materiais, equipamentos e caracteristicas operacionais para a correta
execucao das etapas de obra, instalacdo, comissionamento e operacao dos sistemas
envolvidos.

Devem ser elaborados memoriais descritivos e de calculo, especificagdes

técnicas e desenhos de projeto com as informagbes técnicas necessarias e
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solicitadas, sendo apresentados com divisdo especifica por sistema abordado,
atendendo as Diretrizes para Projetos Mecanicos, do MPS — Sanepar.

* A elaboracdo das especificacdes devera cumprir os requisitos contidos nos
seguintes documentos da Sanepar: IA/MAT/0166 Especificagao Basica; IT/MAT/0130
EB — Especificagdo Basica para o Catalogo de Materiais; Nota Técnica do MPS:
Consideracdes Gerais a Respeito dos Cdédigos de Materiais (ou equivalente), e as

demais orientacbes da Sanepar fornecidas durante a elaboragao do Projeto.
416 Projeto Basico Geotécnico

A interacdo solo x estruturas devera ser feita com o Projeto Basico Geotécnico
— PBGE, do qual serao retirados os parametros para fundagoes e sistema estrutural
proposto.

Para o desenvolvimento de todas as atividades / servicos devem ser
observadas e atendidas as: Prescrigbes para Projeto Basico Geotécnico, Ensaio e
Sondagem (PPBGES), do MPS; Prescricbes para Projeto Basico de Desmonte de
Rocha e Sondagem Mista (PPBDSM), do MPS; Prescri¢des para Projeto Basico
Estrutural (PPBES), do MPS; e, Manual de Obras de Saneamento — MOS, todos

documentos de autoria da Sanepar.
417 Projeto Basico Estrutural

O Projeto Basico Estrutural — PBES sera desenvolvido a partir da concepgao
do Projeto Basico Hidraulico e em conjunto com o Projeto Basico Geotécnico, e devera
atender as Prescri¢cdes para Projeto Basico Estrutural (PPBES), do MPS — Sanepar.

4.18 Projeto Basico Elétrico e de Automagao

O Projeto Basico Elétrico e de Automacéo — PBEA devera atender as Diretrizes
para Elaboragdo de Projetos Elétricos e de Automacdo, do MPS — Sanepar, e o
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Manual de Obras Elétricas e de Automacao e Fabricagdo de Quadros de Comando —
MOEA, da Sanepar.

4.19 Fluxograma de Processo de Engenharia

Na elaboragdo do Fluxograma de Processo e de Engenharia devera ser
observada a Diretriz de Fluxograma de Processo e de Engenharia, do MPS — Sanepar.

O Fluxograma de Processo deve ser elaborado no inicio de cada projeto em
conjunto entre as especialidades para que haja interagao entre as areas hidraulica,
elétrica, instrumentagdo e mecanica.

O Fluxograma de Engenharia deve ser elaborado ao final do projeto basico para

dar suporte a elaboragéo do projeto executivo e de execugao pela obra.

4.20 Plano de Operacao, Plano de Manutencao de Equipamentos e Plano de

Manutencgao de Estruturas

O Plano de Operacéo, o Plano de Manutencao de Equipamentos e o Plano de
Manutengdo de Estruturas deve abranger todas as disciplinas de forma integrada
(Hidraulica, Arquitetdnico, Estrutural, Elétrica, Automacdo, etc.) e deve ser
apresentado em forma de memorial, o qual sera fornecido posteriormente as equipes

de operagao e manutengao, contendo minimamente:

Plano de Operagao

e Fluxograma do sistema e do processo;

e Descricdo das principais operacoes, incluindo a fase liquida, a fase sélida,
e a fase gasosa, quando existir;

e *Descrigao da forma de atuagado (manual, elétrica, hidraulica, pneumatica)
e de operacao (on/off ou controle) de motobombas, sopradores, valvulas,
comportas, sistemas de dosagem, etc. dos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, indicando as respectivas nomenclaturas de

acordo com cada sistema (TAGSs);
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* Quando a operagao for controle, definir a variavel de referéncia a ser
controlada: nivel, vazao, pressao ou analitica (cloro, fluor, pH, etc.) e o valor
de ajuste tedrico (projeto), indicando o respectivo sensor de referéncia
(TAG);

Plano de monitoramento de qualidade da agua em diferentes partes do
processo, envolvendo a localizagdo dos pontos de amostragem,
frequéncia, parédmetros de analise, entre outros;

Perfil hidraulico: o qual deve ser representado de forma grafica e descritiva;
Em casos de unidades existentes, devem-se levar em consideracao as

interferéncias com as mesmas.

Plano de Manutenc¢ao de Equipamentos

Descricao de frequéncia e periodicidade de manutengdes preventivas
(inclusive frequéncia de substituicdo de pegas e componentes, indicado
pelo fornecedor), compativeis com informagdes dos fornecedores dos
equipamentos projetados);

Identificacdo de equipamentos, materiais e pegas que deverao ser

utilizados.

Plano de Manutenc¢ao de Estruturas

O plano devera ser apresentado individualmente para cada unidade construtiva,

indicando os sistemas previstos em projeto para durabilidade das estruturas através

da tabela referéncia a seguir:
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SANEPAR

Unidades Construtivas

Vida Util de Projeto (VUP)
em atendimento a NBR
6118 e NBR 15575
(referéncia)

Sistemas Previstos em Projeto para Durabilidade

Aditivo redutor de
permeabilidade por
cristalizago integral
EB/GPES

Perfil
Hidroexpansivo
Fixado em Adesivo
para Juntas de
Concretagem -
EB/GPES

Membrana flexivel
para protegao e

impermeabilizagdo -

EB/GPES

Outros

vistorias e manutengao

Prazo para 12
inspecao, definicdo do
cronograma de

AGUA

RESERVATORIOS

TANQUE DE CONTENGAO
ELEVATORIAS - POGO DE SUCGAO
CAMARAS DE CONTATO

ETA - MODULOS DE TRATAMENTO
CANAL DE ENTRADA
CLARIFICADORES

>= 50 anos

5 anos

ESGOTO

REATORES TIPO UASB OU RALF
TANQUE DE CONTENGAO

FILTRO ANAEROBIO

FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR
FILTRO AERADO SUBMERSO
DECANTADORES

FLOCULADOR

ADENSADORES

FLOTADORES

CAMARA DE STRIPPING
TANQUES DE AERAGAO
DIGESTORES

DESARENADOR

RESERVATORIO DE ACUMULO
CAIXA DIVISORA DE FLUXO
ELEVATORIAS - POGO DE SUCGAO
CAMARAS DE CONTATO

CANAL DE ENTRADA

>= 50 anos

5 anos

4.21

Plano de Execugao de Obras

O Plano de Execugado de Obras deve abranger todas as disciplinas de forma

integrada (Hidraulico, Arquitetonico, Estrutural, Geotécnico, Elétrica, Automacao, etc.)

e deve ser apresentado em forma de memorial, o qual sera fornecido posteriormente

a equipe de obras, contendo minimamente:

*

Previsdo do tempo necessario para a interligagdo das unidades

projetadas ao sistema existente, indicando também melhores dias e

horarios para as interligagbes. Consultar as Geréncias Regionais — GRs,

da Sanepar, para estimar por quanto tempo os sistemas/unidades poderao

ser parados para a execugao das interligagdes/intervengdes;

* Planos de interrupgéo de funcionalidade, quando necessario em situagdes

de ampliagao/melhorias do sistema existente;

Ordem executiva de modo a causar o minimo de

interferéncia na

continuidade da produgao e ndo comprometer o abastecimento publico ou

causar extravasamentos, entre outros;
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e * Estabelecimento de fases de estagiamento da obra;

e * Relacdo dos equipamentos minimos necessarios a execugao de cada
fase do servigo;

e *Relagado dos equipamentos/dispositivos auxiliares a obra;

e Tempos estimativos de execucio considerando uma equipe minima a ser
informada, que podera ser utilizada pela obra como referéncia para
montagem do cronograma de execugao;

*

o Cronograma de atividades, quando necessario em situagbes de

ampliacdo/melhorias do sistema existente.
4.22 Elementos para Obtengao de Licenciamento Ambiental

* Os elementos para obtencdo do Licenciamento Ambiental devem ser
elaborados, quando necessario, conforme as Diretrizes Ambientais para Elaboragao
de Processos para Solicitacdo de Licenciamento Ambiental, contida no MPS, da

Sanepar.
4.23 Inventario Florestal

* O Inventario Florestal deve ser elaborado, quando necessario, conforme

Diretrizes Ambientais e orientagdes da Sanepar e dos érgdos ambientais.
4.24 Elementos para Obtencao de Outorgas

* Os elementos para obtencao de Outorga Prévia e de Direito para captagdes
superficiais, barragens de nivel ou de regularizagdo, lancamento de efluentes,
travessias, canalizagao ou protecéo de leito e margem de rios devem ser elaborados,
quando necessario, conforme as Diretrizes Ambientais para Elaboracdo de Outorga
de Captacgdes Superficiais, Diretrizes Ambientais para Elaboragdo de Outorga de
Langamento de Efluentes Domésticos, e as Diretrizes para Elaboragdo de Outorgas
de Intervengdes e Obras, do MPS — Sanepar.
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4.25 Orgamento

Na elaboracdo do orcamento deverdo ser observadas as Diretrizes para
Elaboragao de Orcamento, do MPS — Sanepar.

* Elaborar uma Planilha de Orcamento contendo a relagédo discriminada de
todos os servigos e materiais necessarios para a execucao das obras do escopo do
objeto separados por unidade construtiva, conforme concebidos no Projeto, com as
respectivas quantidades, unidades, precos unitarios, valores parciais e totais.
Considerar demais custos necessarios a implantacdo das obras e instalacbes
complementares.

* A citada planilha deve ser gerada com a utilizagdo do Sistema de Pregos e
Orcamentos — SPO, que foi desenvolvido pela Sanepar. A contratada devera solicitar
a Sanepar uma chave de acesso ao SPO.

A partir do quantitativo e orgamento, gerar planilha do aplicativo Microsoft Excel
(ou similar) e um Diagrama de Pareto (Curva ABC 85%). Para todos os itens que nao
estao na Tabela de Precos da Sanepar a contratada devera elaborar uma Tabela de
Cotagdes (em planilha do aplicativo Microsoft Excel ou similar) contendo no minimo
trés cotagdes, indicando as fontes de consultas, com nome do contato, nome da
empresa, CNPJ, telefone, data, e valor adotado. Para os casos em que constar
somente uma cotacao, apresentar Justificativa Técnica da utilizacdo deste fornecedor.

As cotagbes devem ser enviadas de forma organizada, separando por pasta e
referenciando a respectiva unidade construtiva (UC) do orgamento, conforme
orientagdes da Sanepar.

Os precos unitarios de servicos considerados devem ser os da ultima versao
da Tabela de Pregos Unitarios Compostos da Sanepar.

E de inteira responsabilidade da contratada o quantitativo de materiais e
orcamentos apresentados. Os 0Onus advindos de erros, desde que realmente
constatados, serao assumidos pela empresa projetista.

As informagdes referentes ao orgcamento, valores parciais e valor final, deverao
ser mantidas sob sigilo durante e ao final dos trabalhos. Tal pratica € condizente com

as orientagdes contidas no “Cédigo de Conduta e Integridade”, da Sanepar.
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4.26 Compatibilizacao de Projetos

A contratada é responsavel pela compatibilizagdo de todos os projetos visando
atender ao objeto em contratagdo. Devera apresentar todos os projetos devidamente
alterados pelas compatibilizagdes que possam ocorrer durante a execucido dos
projetos complementares, do orgamento e da viabilidade global do empreendimento,
que alterem os projetos entregues anteriormente.

Inclui ainda nesta atividade, os eventos administrativos e técnicos que
viabilizem a junc&o das partes, integracdo e iteracdo das equipes técnicas e das
atividades, integracdo das atividades terceirizadas, nas varias fases de
desenvolvimento dos trabalhos e nas visitas técnicas a campo, contemplando no
minimo:

Locacdo das Unidades nas Areas;

Geometria das Unidades e Distribuicéo Fisica;
Dimensdes — Areas, Construcdes, Acessos;
Padronizacgao de textos e relatorios;

Interacdo de cada uma das atividades;
Juncgao das diversas especialidades;

N o o bk e Db =

Compatibilizagao entre Projeto Basico Hidraulico e:
7.1 Projeto Basico Mecanico;
7.2 Projeto Basico Geotécnico e Sondagem;
7.3 Projeto Basico Estrutural;
7.4 Impermeabilizacao;
7.5 Projeto Basico Elétrico;
7.6 Projeto Basico de Automacao;
7.8 Demais Projetos Especiais e Encaminhamentos Necessarios;
8. Ajustes Finais dos Projetos apds analise do Or¢gamentista;
9. Compatibilizagao apos Viabilidade Global do Empreendimento.
* Na verséo final do Projeto Basico Hidraulico, que sera entregue como revisao

RO, devera ser inserida uma nota nas pecgas graficas informando que o mesmo foi
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compatibilizado com os demais projetos contratados, listando todas as especialidades
(Arquitetdnico, Estrutural, Geotécnico, Elétrico, Automagao, entre outras).

* Devera constar nas ARTs de todos os profissionais da equipe técnica minima
que a compatibilizagao de todos os projetos pertencentes ao escopo da contratagao,
foi realizada. Os servigos relacionados a compatibilizagdo dos Projetos seréo

remunerados no final do Contrato.
4.27 Estudo de Viabilidade Econémica, Financeira e Ambiental
4.27.1 Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira

Analisar a viabilidade de um projeto € avaliar os beneficios gerados por este
projeto, e o0s custos relacionados a sua implantagdo, operacionalizagao,
administracdo. Um projeto é viavel quando os beneficios sdo superiores aos custos.

A analise de viabilidade econdmica é realizada para confrontar os custos do
empreendimento e os beneficios que ele trara para a sociedade como um todo.

A analise de viabilidade financeira é feita para confrontar os custos do
empreendimento com os beneficios financeiros (monetarios) que seréo obtidos para
guem o executa, ou seja, para o individuo ou a organizagado que pde em pratica o
projeto.

* Na Sanepar, os investimentos realizados que atendam os critérios
regulatorios de elegibilidade (necessidade, utilidade e prudéncia), resultardo em
projetos que a taxa de retorno (TIR) sera igual ao WACC Regulatério (taxa de
remuneragao sobre os investimentos), uma vez que, em virtude do atual modelo
regulatorio, a tarifa praticada para os usuarios dos servigos, determinada pela Agéncia
Reguladora, contém uma parcela referente a taxa de remuneracéo (WACC) sobre os
investimentos realizados, e outra referente a recomposigéo do capital investido (QRR)
sendo que os custos operacionais eficientes também possuem cobertura tarifaria.

* Destaca-se que na elaboracéo dos estudos de viabilidade financeira, devera
ser levado em consideragao eventuais baixas de ativos que ainda possuam valores

residuais na Base de Ativos Regulatéria — BAR, uma vez que, apds baixados, os
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valores sdo retirados da BAR encerrando o repasse via tarifa, caracterizando uma
perda para a concessionaria.

* Desta forma, diante do atual modelo regulatério tarifario, dentre as varias
possibilidades de se realizar um empreendimento, aquela que atenda aos requisitos
técnicos exigidos e seja a mais econdmica (respeitando ao principio da prudéncia),
resulta em ganhos para a sociedade por contribuirem para a modicidade tarifaria, no
entanto, deve ser avaliado o impacto de possiveis perdas resultantes de baixas de
ativos que nao estejam totalmente depreciados.

Os estudos de viabilidade econémica e/ou financeira deverdo ser realizados
quando previstos no Termo de Referéncia da contratacdo, atendendo também as
observagdes que constarem no mesmo.

Antes do inicio dos estudos de viabilidade, a contratada devera apresentar a
Sanepar uma prévia dos parametros que pretende utilizar nas analises, bem como de
seus respectivos valores.

Como produto do estudo de viabilidade econOmica e financeira devera ser
apresentado a Sanepar um relatério contendo, minimamente:

e Os custos financeiros estimados para a implantacédo, operacionalizacao,

administracao do empreendimento, com descritivo de como foram obtidos
e de quais foram as fontes consultadas;

e Os beneficios econdmicos que o empreendimento trara para a sociedade;

e * Os beneficios/prejuizos financeiros (monetarios) que o empreendimento
proporcionara para a Sanepar.

e * As medidas de viabilidade adotadas nas analises (por exemplo, valor
presente liquido — VPL; taxa interna de retorno — TIR; payback; retorno
sobre o investimento — ROI; entre outros) visando identificar a melhor
alternativa sob a dtica da modicidade tarifaria e do retorno do capital

investido.
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4.27.2 Estudo de Viabilidade Ambiental

Este estudo devera ser realizado se previsto no Termo de Referéncia da
contratacao, e devera atender também as observagdes que constarem no mesmo.

Devera ser apresentado um relatorio contendo a analise do ambiente no qual o
empreendimento sera implantado e no qual exercera influéncia, incluindo aspectos
relativos ao bioma, recursos naturais, populacao e atividades econémicas.

Considerar os impactos do empreendimento no ambiente, bem como as
medidas que o empreendedor precisara tomar para reduzir os eventuais efeitos

negativos de seu empreendimento.
4.28 Resumo do Projeto

* O resumo do Projeto sera um relatério, no qual deverao ser apresentados, no
minimo: descricdo sucinta do sistema existente e do proposto, quadros resumos com
a indicacado das dimensodes, condicdes operacionais e investimentos previstos para
cada unidade do projeto elaborado. Devem fazer parte deste resumo um mapa
tematico e as principais pecgas graficas, a serem definidas em conjunto com o gestor

do Contrato.
4.29 Entrega Final

Deverdo ser anexados aos documentos entregues a Sanepar, relatérios e
estudos existentes utilizados no desenvolvimento do Projeto de Engenharia, tais
como: tabelas citadas nos estudos técnicos, econdmicos e sociais; relatorios de
sondagens; analises fisico-quimicas e bacteriologicas; mapas; memorial fotografico;
ARTs; atas de reuniao; leis e decretos; licencas e autorizagoes; escrituras; dados

meteoroldgicos; entre outros.
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4.29.1 Apresentagao

Apresentar o Projeto de Engenharia de forma clara, objetiva e organizada,
seguindo o modulo Diretrizes para Elaboragao de Projetos de Saneamento —
Apresentagcao de Documentos Técnicos, do MPS — Sanepar.

O Projeto de Engenharia devera ser entregue com as respectivas ARTs dos
profissionais da equipe técnica da contratada, que efetivamente participaram do

desenvolvimento do trabalho.
4.29.2 * Finalizagao do Projeto

O Projeto sera considerado concluido quando atender todas as alteragbes
solicitadas pelo engenheiro fiscal do Contrato, o escopo da contratagdo e assegure
que as necessidades da Geréncia Cliente/Solicitante foram atendidas.

Em qualquer época, a Sanepar podera solicitar a empresa contratada
complementagbes, esclarecimentos e/ou corre¢gées no Projeto, sem acarretar énus
adicional a Sanepar.

A finalizagdo dos estudos e projetos n&o exime a contratada da
responsabilidade técnica sobre o mesmo.

Quando o Projeto for de maior complexidade, deve ser realizada apresentagao
com todas as partes envolvidas para apresentar o resultado final e repassar
esclarecimentos e orientagcdes para a Geréncia Cliente/Solicitante.

No final do Projeto, a Sanepar emitird o Laudo de Recebimento de Estudos e
Projetos — LREP. Para tanto, sera necessario a ART de cada profissional da
contratada que efetivamente participou do desenvolvimento do Projeto, contendo
todas as atividades por ele desenvolvidas.

Caso verificado, mesmo em data posterior ao vencimento do Contrato, que a
empresa contratada deixou de cumprir quaisquer dos itens pertinentes ao escopo do

Projeto de Engenharia, a empresa contratada devera cumprir, quando solicitado.
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4.30 Outros Elementos
Caso o Termo de Referéncia solicite elementos que nao estejam descritos

nestas Prescricdes, as instrucdes se encontrardo no proprio Termo de Referéncia e

devem atender as normas vigentes.
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