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1. OBJETIVO

Representar o processo de forma esquematica, possibilitando identificar todos os
equipamentos (bombas, valvulas), instrumentos (medidores de vazao, nivel, presséao,
analisadores), tubulagdes e interligacbes entre eles e as divisbes das zonas de
presséo e as zonas de medi¢ao do sistema de abastecimento de agua (SAA), bacias
e sub-bacias da rede coletora do sistema de esgotamento sanitario (SES), busca o
entendimento do funcionamento dos processos sem detalhes de construgao,

montagem ou fabricagao.

Elaborado no inicio do projeto, a partir das definigdes preliminares e deve ser
atualizado até sua conclusao. Durante a obra ¢é utilizado como referéncia de execugao

e depois sera utilizado pela operagao e manutencio.

Promover a visualizagao total do processo através de suas funcionalidades, limites e

alternativas de operagéao. A aplicagao do fluxograma sera:

- Auxiliar nas definigcbes do processo pelo projeto;

- Auxiliar na operacado e manutencao;

- Dar suporte as instru¢des de operagcado (manual de operagédo do processo);

- [dentificar os diagramas de Fluxo: de Processo, Mecanico, de Engenharia, de

Sistemas e de Instrumentacao;

- Dar suporte para elaboracédo das especificagdes dos equipamentos e instrumentos,
com base no TAG dos equipamentos definidos no fluxograma (etiqueta = nome do
local de instalagao dentro do processo) serao referenciados todas as especificagoes

com base na lista de instrumentos e equipamentos;

- Dar suporte ao detalhamento de execucdo em funcdo da visualizagcdo dos
relacionamentos entre as unidades e processos com o funcionamento do sistema,

permitindo a visualizag&do de incoeréncias, interferéncias, entre outros.
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2. TIPOS DE FLUXOGRAMAS

Para correto entendimento do processo e detalhamento necessario para elaboragao
de quantitativo e orcamentos dos projetos basicos e executivos, deverdo ser
utilizados o Fluxograma de Processo e o Fluxograma de Engenharia, descritos a

seqguir.

2.1 Fluxograma de Processo

Inicialmente no estudo de concepgao do projeto € elaborado o fluxograma do
processo, identificando itens principais utilizados, como bombas, valvulas, sentido de
fluxo e tubulagdes, medidores em geral, interligacdes, entre outros. Nesse fluxograma
nao sao adicionados detalhes como diametros de tubulagdes, dados especificos de
equipamentos, componentes detalhados das malhas (sensores, transmissores,

acessorios).

No fluxograma do processo devem ser indicados obrigatoriamente todos os grandes
equipamentos e as tubulagdes principais com fluxos (de agua, de produtos quimicos,

ar comprimido, etc.).

Na escolha de alternativas devera ser elaborado o fluxograma do processo contendo
0s consumos de energia, com custos pertinentes para definicdo da alternativa 6tima,
conforme Mdédulo sobre Eficiéncia Energética em Projeto de Saneamento — Diretrizes
Gerais.

2.2 Fluxograma de Engenharia

Também denominado P&l ou diagrama de fluxo de mecanica.

Sera elaborado no projeto basico para dar suporte a elaborag&o do projeto executivo
e de execugao pela obra. Nesse tipo de fluxograma sao indicados detalhes especificos
de equipamentos, mostrando todas as tubulagdes com didmetros e extensoes, entre

outros.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Modulo Revisdo Pagina

MPS Verséao 2023 09.8 RO 4/23




T
=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO
DESCRITIVO FLUXOGRAMA DE PROCESSO
E DE ENGENHARIA

Devera estar de acordo com o quantitativo do projeto com todas as informagdes

pertinentes e necessarias ao projeto executivo.

3. NORMAS
Para simbologia e identificagdo de fluxo deverdo ser consultadas as normas da

American National Standard - ISA (Instrumentation Symbols and Identification) S5.1
(1984, R1992).

4. ELABORAGAO
Indicar no Fluxograma os equipamentos/materiais que irdo necessitar de

Especificagcao Basica e os que serdo detalhados no Projeto Mecanico

Para a elaboragdo dos dois tipos de fluxogramas citados (de Processo e de

Engenharia), seguir as diretrizes a seguir.

a) Fluxograma de SAA e SES:

Representar o sistema de forma que seja respeitada a posicdo geografica de cada
unidade operacional (ETA, Reservatoério, elevatérias, valvulas, etc.), todas as
unidades operacionais devem ser representadas: as existentes, a desativar e as

projetadas.

Utilizar a biblioteca de simbologia padrdo de acordo com item 7 (conforme ISA S5-
11984); caso seja aplicado um novo equipamento ou instrumento que nao possua
simbologia, deve ser definida a mesma em conjunto com a Sanepar e inserida na

biblioteca.

- Para SAA o sistema deve ser representado a partir da captagcdo, mostrando as
adutoras e representando a ETA com o simbolo padrédo (a produgdo possuira
fluxograma proprio em funcdo dos detalhes necessarios para representagao do
processo). Mostrar a reservacéo, elevatérias e o sistema distribuidor, com as
tubulagbes que formam os anéis de abastecimento e as que sdo utilizadas para
transferéncia entre unidades, mostrar as areas de medigao e as zonas de pressao

projetadas e as existentes no sistema distribuidor.
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Desenvolver o Fluxograma de Processo e de Engenharia das unidades localizadas e
do sistema de distribui¢do indicando os processos, as unidades que compdem o0s
processos, os niveis de referéncia (agua, terreno, pressbes maximas e minimas de
trabalho, entre outros), os instrumentos de controle e de medigao (presséo, vazao,
nivel, entre outros), os equipamentos e demais informacgdes relevantes. O Fluxograma
também deve definir o nivel de operacionalizagdo dos sistemas, parametros de
controle e monitoramento, e seus respectivos equipamentos, bem como a fungao e

localizac&o destes nas unidades de recalque e tratamento.

- Para SES o sistema deve ser representado a partir das bacias de coleta, com
representacao das elevatorias, reservatérios de emergéncia, gerador de energia local,
até a ETE (o tratamento possuira fluxograma proprio em fungdo dos detalhes

necessarios para representagdo do processo).

As unidades operacionais devem ser numeradas e nominadas como area a partir de

01 considerando o caminho da agua (Ex: Area 01 - Captacao, Area 02 - ETA, Area 03
Reservatoério Bela Vista) ou do esgoto respeitando as numeragdes existentes no SAA
ou SES; se ndo existir gerar a numeragéo de unidades para todo o sistema. Ver item
7. Todos os equipamentos devem possuir identificagao da area em sua composicao.
Caso no SAA possua mais de um sistema de produgao cada sistema deve receber
um numero, por exemplo: Sistema A = 01 e Sistema B = 02; desta forma teremos a

Area 01.01 Captacao do sistema A e Area 02.01 Captacdo do sistema B.

As caracteristicas de vazao, tipo de processo da ETE e ETA devem ser descritas

conforme exemplos anexos.

b) Fluxograma de Estacéo de Tratamento de Agua (ETA), Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE), Estagdo de Tratamento de Lodo (ETL).

Neste caso o processo deve ser representado de forma que sejam identificadas as
condi¢gdes de nivel e interligagdes do processo utilizando-se de recursos de
representacao horizontal e vertical no mesmo desenho. A posigao geografica pode ou
nao ser mantida, o importante € que seja possivel visualizar todos os componentes

do processo.
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5. COMPONENTES DO FLUXOGRAMA

5.1. Fluxograma de Processo

a) Cota do terreno e de alagamento;

b) Cota de nivel de fundo, nivel de agua minimo e maximo para reservatorios e pogo

de succéo;

c) Indicacédo de valvulas: dentro da unidade operacional mostrar todas as valvulas

existentes (sucgao, recalque, interligagdo, entre camaras, descarga) com indicagéo

de posigao de operagao normal (aberta ou fechada) e mostrando interligagcéo entre

as tubulacdes. As valvulas manuais devem ser definidas com o TAG de HV e iniciar

sempre em 01 para cada unidade.

d) Indicagéo da instrumentacéao (existente e projetada):

-> Medidores de vazao: indicar sentido de fluxo, tipo e modelo;

-> Pressio;
-> Nivel;

-> Analisadores de Processo;

-> QOutros.

e) Indicagédo das elevatorias de recalque: indicar o numero da elevatéria no SAA ou

no SES, obedecendo a ordem utilizada pelo sistema; em alguns casos é sequencial

para o sistema iniciando de 07 a n, independente da unidade operacional; em outros

a numeracao reinicia em 0171 para cada unidade operacional do sistema, portanto,
para cada unidade existira a EETO1 (Ex.: 01EETO01, 02EETO01) similar a regra de

numeragao de instrumentacao.

f) Bombas: indicar o numero (TAG) de cada bomba (B01, B02, B03), normalmente

reinicia a numeracao das bombas para cada elevatdria, com excecao para 0os casos

em que no padrdo de numeragao reinicia o numero de elevatérias para cada

unidade operacional, neste caso as bombas devem ser nomeadas de 07 a n dentro

da mesma unidade, independente da elevatéria.
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Indicar se existe associacao de varias bombas e a forma de operacgao prevista:
1+1 = uma bomba opera e outra é reserva,;
2+1 = duas bombas operam e a outra € reserva;
2+0 = as duas bombas operam elevatdria sem reserva.
Exemplo:
EETO1 (1+1)
Qn (1 CONJ) = vazdo nominal para um conjunto motor bomba

Indicar o tipo de acionamento previsto para as bombas: partida suave (SS), partida
através de conversor de frequéncia (SC), demais tipos de partida n&o indicar. A
numeragao dos acionamentos segue a regra da instrumentagcdo de 01 a n em cada

unidade operacional.
g) Valvulas de controle, redutora de pressao, mantenedora de presséo, outras:
Indicar algumas caracteristicas de operagéao previstas, exemplo:
FAIXA DE OPERACAO PCVO01:
Pmax =4 mca (2015)
Pmax = 14 mca (2035)

Indicar as condigbes de pressao atuais e futuras (no limite do projeto), indicando o ano

ao lado.

h) Para SAA indicar as zonas de pressao e de medig¢ao e para SES indicar as bacias
por elevatoéria ou regiao, para identificar as zonas numerar de 07 a n com nome dos

bairros ou regides atendidas.

5.2.Fluxograma de Engenharia

a) Cota do terreno e de alagamento;
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b) Cota de nivel de fundo, nivel de agua minimo e maximo para reservatorios e pogo

de succéo;

c) Indicacdo de valvulas: dentro da unidade operacional mostrar todas as valvulas

existentes (succgao, recalque, interligagdo, entre camaras, descarga) com indicagéo
de didmetro e posigcéo de operagao normal (aberta ou fechada). Mostrar interligagéo
entre as tubulagdes. As valvulas manuais devem ser definidas com o TAG de HV e

iniciar sempre em 01 para cada unidade.

d) Indicac&o da instrumentacao:

-> Medidores de vazao: indicar diametro, sentido de fluxo, reducao de didametro

da linha, tipo e modelo;

-> Pressao;
-> Nivel;

-> Analisadores de Processo;
-> QOutros.

e) Indicacéo das elevatorias de recalque: indicar o numero da elevatéria no SAA ou

f)

no SES, obedecendo a ordem utilizada pelo sistema; em alguns casos € sequencial
para o sistema iniciando de 01 a n, independente da unidade operacional; em outros
a numeracao reinicia em 01 para cada unidade operacional do sistema, portanto,
para cada unidade existira a EET01 (Ex.: 01EET01, 02EETO01) similar a regra de

numeragao de instrumentacao.

Bombas: indicar numero (TAG) de cada bomba (B01, B02, B03), normalmente
reinicia a numeracao das bombas para cada elevatdria, com excecao para 0os casos
em que no padrdo de numeragao reinicia o numero de elevatdrias para cada
unidade operacional, neste caso as bombas devem ser nomeadas de 07 a n dentro

da mesma unidade, independente da elevatoria.

Indicar como caracteristicas de cada bomba: vazbdes, pressoes, altura manométrica
(para uma unica bomba e para cada bomba de associacéo prevista) e forma de

operagao prevista:
1+1 = uma bomba opera e outra é reserva,;

2+1 = duas bombas operam e a outra € reserva;
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2+0 = as duas bombas operam elevatoria sem reserva.

Exemplo:
EETO1 (1+1)
Qn (1 CONJ) = 20,0 I/s (72,0 m%h)
Hm = 48,0 mca
Bomba: KSB ETA 80-33 Rotor: 330 mm
18kW / 72A / 220V / 1740rpm

Para novas elevatérias: indicar os dados de poténcia projetada e velocidade
nominal. As caracteristicas de tensdo a corrente devem ser definidas pela area

elétrica.

Indicar o tipo de acionamento previsto para as bombas: partida suave (SS), partida
através de conversor de frequéncia (SC), demais tipos de partida n&o indicar. A
numeragao dos acionamentos segue a regra da instrumentagao de 07 a n em cada

unidade operacional.
g) Valvulas de controle, redutora de pressao, mantenedora de presséo, outras:
Indicar diametro e as caracteristicas de operacao previstas, exemplo:
FAIXA DE OPERACAO PCVO01:

Qmax= 120 I/s -> Pmon = 8 mca / Pjus = 4 mca (2015)
Qmin= 35 I/s -> Pmon = 40 mca / Pjus = 4 mca (2035)
Pmon = pressdo de montante
Pjus = pressao de jusante
Indicar as condi¢des de pressao atuais e futuras (no limite do projeto), indicando o

ano ao lado.

Para SAA indicar as zonas de pressao e de medicéo e para SES indicar as bacias
por elevatéria ou regido, para identificar as zonas numerar de 07 a n com nome dos

bairros ou regides atendidas.
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IMPORTANTE: Todo TAG (nome do equipamento, instrumento, elevatéria, bomba,

etc.) deve ser o mesmo para todo o projeto, inclusive deve referenciar as

especificagdes. A definicdo dos TAGs deve seguir o item 7.
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6. APRESENTACAO

Apresentar o fluxograma em uma unica folha de desenho; quando nao for possivel,

dividir por fases ou regides do processo.

Indicar as fases de implantagcéo para os equipamentos, instrumentos e instalagdes:
-> projetada na cor vermelha (color 30);
-> existente na cor preta;
-> futuro (ampliagdo em outra etapa) na cor azul (color 160).

-> a desativar na cor verde (color 80).

7. TAG DE INSTRUMENTOS E EQUIPAMENTOS
NN LL (LL) XXX

NN — Numero da area de controle
LL(LL) — Funcgéo do Instrumento (2 a 4 digitos)

XXX — Numero sequencial do instrumento dentro de cada area de controle, este

numero inicia em 01 para cada tipo de instrumento e em cada area.

7.1.Numeracgao das areas de controle (NN)

A numeracgao das areas de controle (unidades operacionais da Sanepar), deve iniciar
seguindo o caminho de producéo e distribuigdo de agua. Exemplo:

Area 01 — Captacao

Area 02 — ETA

Area 03 — Centro de Reservacdo

Area 04 — Booster

Area 05 — Valvula de Controle

Area XX — Outros
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As remotas de vazao e pressao devem ser identificadas em funcéo da area de controle

principal de onde se origina o abastecimento. Exemplo:

Sensor de pressao de controle remoto da EET instalada na area 02, a numeracao da

area sera 02.01.

Caso exista mais de uma captagado as areas devem possuir mais um conjunto de 2
digitos, que vai identificar o sistema de produgdo, iniciando em 01 novamente.

Exemplo:
01.01 Captacéao Sistema de Producao A
02.01 Captacéao Sistema de Producao B

*Enquanto para a numeragao das areas de controle pertencentes ao SES, deve ser

utilizado o prefixo E, visando evitar-se a sobreposi¢cao da numeracao do SAA e SES.
Exemplo:

EO1 ETE-01

EO02 ETE-02

*Para os SES que ainda ndo tenham numeracgao definidas, recomenda-se a adocao
do prefixo E, numeragcdo da ETE que recebe o efluente e numeracdo da prépria

elevatoria.

Exemplo:

EEE15 que recalca para a ETE-02
E02.15

7.2.1dentificagdo das fungodes / instrumentos (LL(LL))

Para maiores esclarecimentos ver definicbes de TAG no MPS - Médulo Diretrizes e

Procedimentos para Projetos de Automagao.

7.2.1. A Primeira Letra: define a variavel medida ou controlada
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ANALISADORES (Ph, turbidez, cloro, ETC.)

TENSAO

VAZAO

x| m| m| >

MANUAL

CORRENTE ELETRICA

NIVEL

PRESSAO

VELOCIDADE, ROTAGAO

TEMPERATURA

ENERGIA

AUXILIAR

AUXILIAR

N| <| X| C| 4| | ©|

AUXILIAR

7.2.2. A Segunda Letra: define a fungdo de medi¢ao ou controle.

ALARME

BLOQUEIO

CONTROLE

m| O| @W| >

ELEMENTO PRIMARIO DE MEDIGAO(Sensor)

INDICAGAO OU INDICADOR

TOTALIZAGAO

REGISTRO

CHAVE

TRANSMISSAO

<| Hd| | ™| O

VALVULA

7.2.3. A Terceira e Quarta Letra: define a fungéo de medig¢ao ou controle (Opcional).

C

CONTROLE

H

ALTO

HH

ALTO - ALTO
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L BAIXO

LL |BAIXO -BAIXO

Q |TOTALIZAGAO

T TRANSMISSAO

V  |VALVULA

7.2.4. Exemplos

e 02FTO01 : Transmissor e Indicador de Vazao 01 da area 02
* 02FEO01 : Sensor de Vazao 01 da area 02

** Gerar documento no projeto contendo lista de equipamentos, ver modelo no

MPS, com Tag, local de aplicagao, especificagao e outros itens necessarios.
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8. SIMBOLOGIA

Sempre apresentar a biblioteca de simbolos adotada nos desenhos. Seguir as convengdes a

seqguir:
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PCV — VALVULA DE CONTROLE DE PRESSAO
LCV — VALVULA DE CONTROLE DE NIVEL
FCV — VALVULA DE CONTROLE DE VAZAO

X1 MEDIDOR DE VAZAO TIPO TURBINA
DNOOO

N0}, 2" MEDIDOR DE VAZAO MECANICO (VOLTMAN) COM INDICAGAO
. DE DIAMETRO DO TUBO E LINHA

MEDIDOR DE VAZAO TIPO ELETROMAGNETICO

I

onoog PN pNooo MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO COM INDICAGAO
DE DIAMETRO DO TUBO E LINHA

|

VALVULA BORBOLETA COMANDO MANUAL
VALVULA BORBOLETA COMANDO ATRAVES DE MOTOR ELETRICO
VALVULA BORBOLETA COMANDO (H) ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO

VALVULA BORBOLETA DE CONTROLE (M) ATRAVES DE ATUADOR COM MOTOR ELETRICO

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO MANUAL (ABERTO)

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO MANUAL (FECHADO)

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO

VALVULA DIAFRAGMA ATUADA ABERTURA/FECHAMENTO ATRAVES DE SOLENOIDE
VALVULA REDUTORA DE PRESSAO

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO AUTO OPERADA

VALVULA REGULADORA DE PRESSAO A MONTANTE AUTO—OPERADA (SUSTENTADORA)

VALVULA DE CONTROLE TIPO GLOBO COM COMANDO REMOTO

VALVULA COMANDO ATRAVES DE FLUIDO (AR ABRE/AR FECHA)

VALVULA DE DESCARGA

VALVULA DE RETENGAO

PSV — VALVULA DE ALIVIO ACIONADO POR MOLA OU PRESSAO

COMPORTA

COMPORTA DE FIBRA MANUAL

COMPRESSOR

SINO DE SUCGAO

TANQUE DE ARMAZENAGEM AR/GAS, COM INDICAGAO DO VOLUME

o M ﬁ‘E[E- &/@Z% X0 @@ %ﬂﬁ@%m%%ﬁ B [yl by I
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=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO
DESCRITIVO FLUXOGRAMA DE PROCESSO
E DE ENGENHARIA

VNTO000 % VENTOSA

%—@ GRADEAMENTO MECANICO COM ACIONAMENTO ATRAVES DE MOTOR ELETRICO

MALHA REDE DISTRIBUIGAO DE AGUA

AM
RECALQUE—GRAVIDADE

REGIAO

CONJUNTO MOTO BOMBA INSTALADA EM POGO FALSO OU POGO PROFUNDO

CONJUNTO MOTO BOMBA PROJETADO
H — HORIZONTAL S — SUBMERSO E — EIXO PROLONGADO
V — VERTICAL B — SUBMERSIVEL

CONJUNTO MOTO BOMBA EXISTENTE

CONJUNTO MOTO BOMBA RESERVA

N
N

EE.

EJ — EJETOR

SCNV — BOMBA PARAFUSO

SCNV000

—QQ» CVLV — VALVULA DE RETENGAO

ga VALVULA/FILTRO PARA RETIRADA DE OLEO OU AGUA DO SISTEMA
-
N
le«— FCZ — BOMBA DOSADORA COM COMANDO DE POSIGAO

E— ATRAVES DE SINAL ELETRICO OU AJUSTE LOCAL MANUAL
= 00 — TAG DA BOMBA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

litros 1/h
bar bar
litros 1/h

E===n
1

&)

CLORADOR COM COMANDO MANUAL E ELETRICO
<——® 500kg/dia

/S

VENTILADOR/EXAUSTAO
VENTO00

PRENS I

VALVULA MACHO COM COMANDO ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO

6.5 bar
> REGULADORA DE PRESSAO MANUAL COM MANOMETRO A JUSANTE

|
=
ZmmFILT00
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=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO
DESCRITIVO FLUXOGRAMA DE PROCESSO

E DE ENGENHARIA
DESUMIDIFICADOR
DESUMIDIFICADOR
800x1200
@ VALVULA COM FUNGAO DE BLOQUEIO DE FLUXO

MIXR1
E X MISTURADOR SUBMERSIVEL

CACAMBA DE \ :
LODO SECO 70,m3 CAGAMBA DE LODO SECO
903,30

TANQUE

REATOR

% FILTRO DE LINHA PARA GAS CLORO COM CESTO
L |
FILTRO DE LINHA
PARA GAS
CLORO COM
CESTO
RHOO
RESERVATORIO HIDRO—-PNEUMATICO
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Modulo Revis&o Pagina
Verséo 2023 09.8 RO 19/23
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SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO
DESCRITIVO FLUXOGRAMA DE PROCESSO

E DE ENGENHARIA

*
]

@ © e

OO0 080 &® @ @

& & &

NOTA:

DEVERAO SER ADOTADAS A NORMA ISA—S5.1—1984(REV.1992).

PT — SENSOR E TRANSMISSOR DE PRESSAO

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FT — SENSOR E TRANSMISSOR DE VAZAO

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

LT — SENSOR E TRANSMISSOR DE NIVEL
00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

PCV — VALVULA COM FUNCAO DE CONTROLE DE PRESSAO

00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

SC — CONVERSOR DE FREQUENCIA

00 — TAG DO CONVERSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

LS — CHAVE DE NIVEL %SONDA CAPACITIVA OU RELE DE NIVEL)

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FBV — VALVULA COM FUNGCAO DE BLOQUEIO DE FLUXO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FCV — VALVULA COM FUNGCAO DE CONTROLE DE VAZAO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

LCV — VALVULA COM FUNGAO DE CONTROLE DE NIVEL
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

AIT — ANALISADOR (x = VARIAVEL ANALISADA ; EXEMPLO X=CLORO)
00 — TAG DO ANALISADOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

UT — SENSOR E TRANMISSOR MULTIVARIAVEL (x = VARIAVEL MEDIDA)

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

ROTAMETRO COM INDICAGAO LOCAL

ROTAMETRO COM INDICAGAO LOCAL E TRANSMISSAO DE SINAL

DETETOR DE GAS CLORO

EQUIPAMENTO/TUBULAGAO A IMPLANTAR
EQUIPAMENTO/TUBULAGAO EXISTENTE

EQUIPAMENTO/TUBULAGAO FUTURO

MPS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO
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=~ SANEPAR

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO
DESCRITIVO FLUXOGRAMA DE PROCESSO
E DE ENGENHARIA

9. ANEXOS

Exemplo de Fluxograma de Processo de ETA Convencional

Exemplo de Fluxograma de Engenharia de ETA Convencional

Exemplo de Fluxograma de Processo de ETE

Exemplo de Fluxograma de Engenharia de ETE
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VEM DO SISTEMA DE DOSAGEM

0

PRODUTO ALTERNATIVO

VEM DO SISTEMA DE DOSAGEM

0

BIENTE

DE COAGULANTE ﬁ

—

NA MIN. ¢
XXX, XX

CALHA

DADOS AGUA COAGULADA

Q =
faixas de pH

faixas de turbidez

faixas de cor

*estudar utilizagdo de
analisadores.

**enviar amostras para
laboratério.

USINUN U U U,

DADOS AGUA FLOCULADA

Q=

faixas de pH

faixas de turbidez

faixas de cor

*estudar utilizagdo de
analisadores.

**enviar amostras para
laboratério.

FLOCULADOR HIDRAULICO

SRR PLDP

F—

r4

Ly -

S«

B3ECA1

X<

B3AECA1

DADOS

*verificar aberturas conforme gradientes
de velocidade.

VAl PARA

LABORATORIO

VAl PARA

“| LABORATGRIO

AGUA DECANTADA

Q:

faixas

de pH

faixas

de turbidez

faixas

de cor

*estudar utilizagdo de
analisadores.

**enviar amostras para

laboratdrio.

FBV
89

FILTRO

PARSHALL
VEM DO
—_ RESERVATGRIO| -
— DE AGUA DE >
RECIRCULAGAQ) ¢NF
VEM DA > XXX. XX
CAPTAGAO >
VER FLUXOGRAMA
DA CAPTAGAO
1 2 n
VEM DO SISTEMA
VEM DO GERADOR OUTRO PRODUTO
DADOS AGUA BRUTA DE CLORO DE DO%EM DE QUIMICO
H = *utilizar produtos quimicos conforme qualidade
p v da &gua bruta
Turbidez =
VA PARA
Cor = {usomind
Sabor/0dor?
Presenga de algas?
B1ECA1
*Q =
*Dados de Projeto conforme
qualidade da dgua bruta
B1AECA1
w B2ECA1
(=]
= =
8 8 § &
3. 8 & @2
oo [=3 [+] [=]
A By A& QE
<g <S8 §3 <=
20 22 2w ° B2AECA1
bd b E5 Lo
a v ® 1]
= = = =x
s & ¥ w
|
| | | | DADOS AGUA FILTRADA
Q
[ EI Q =
8' %l | El faixas de pH
sl Sl 31 K ; .
°| aul %] ol e Turbidez méxima = 0,5 NTU
s =) g ‘ggf‘;; .
| el '§,| 3| 242 faixas de cor _
€ 58
§| §| g| e Sec Sabor/0dor?
= = o Q L EN 90
gl zl =| gl ELd D)
" g siF Presenga de algas? 1l
a El nl :ll gobf e ~
£ g, o8¢ *estudar utilizagdo de
Z| §I 2|l ol e5¢ :
zI 5 :|I gl gs¢ analisadores.
sl E58 **enviar amostras para
| | | Z| ooz laboratério.
8g8 <
X X X Xk
i
BERL: ® 5
So o9
X X X X #0 A [H] -—<—| e |—<_
p=m— * * ¢ ¢ P—m— |—<—| 5 |—>—_
% CANAL DE AGUA FILTRADA oy
95
VER FLUXOGRAMA DISTRIBUIGAO
- RESERXQT&R'O ) SOPRADOR =
TRATADA NF {I I ] I
N_VERTEDOR
A
B1ECA6
B1ECA6
B1AECA6 E
o
2
[}
o
<
by
LABORATORIO
*andlises da Ggua tratada para verificagéo de Q =
enquadramento de pardmetros no padrio de = —
potabilidade (Port. 2914/11 MS) pES—— concentragdo de sblidos
DE AGUA DE ;i
FROCESSO densidade
outros

*estudar utilizagdo de
analisadores.

**enviar amostras para
laboratbrio.

TANQUE DE
ACOMULO DE
AGUA DE
LAVAGEM DE
FILTRO

DADOS LODO

Q =

concentra¢do de sblidos

densidade

outros

TRATAMENTO CONVENCIONAL COM COAGULAGAO EM CALHA PARSHALL, FLOCULAGAO
COM FLOCULADOR HIDRAULICO, DECANTAGAO EM DECANTADOR DE ALTA TAXA E
FILTRAGAO COM FILTRO DE FLUXO DESCENDENTE. A LIMPEZA DO FILTRO PODERA
SER COM AGUA OU AR, CONFORME ESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS PREVISTOS. AS
ANALISES SAO FEITAS DE FORMA MANUAL, PODENDO EXISTIR AUTOMATIZAGAO EM
ALGUMAS ETAPAS, PARA DETERMINADOS PARAMETROS.

VAl PARA
RESERVATORIO
DE

RECIRCULAGAO

*estudar utilizagdo de
analisadores.

**enviar amostras para
laboratdrio.

{—J -~

DECANTADOR

TANQUE DE
ACOMULO DE
LODO DE
FLOCULADOR E
DECANTADOR

VAl PARA ETL

VER FLUXOGRAMA ETL

0 EMISSAO INICIAL

MAI/2017

SILVIA SILVIA

N° DESCRIGAO DA REVISAO

DATA

ADEQUAGAO RESP. TECNICO

e
7

SANEPAR Companhia de Saneamento do Parand

MUNICIPIO/SISTEMA:

MUNICIPIO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FOLHA N°:

21/23

PROJETO/UNIDADE CONSTRUTIVA:

FLUXOGRAMA DE PROCESSO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
MODELO SIMPLIFICADO

DATA:

MAIO/2017

ESCALA:

SEM ESCALA

UNIDADE SANEPAR:

GPES

Geréncia de Projetos Especiais

RUA. ENGENHEIROS REBOUGAS, 1376-REBOUGAS—CEP:80215-900—CTBA-PR-F:(41) 3582-2169

GERENTE: ENG? JULIANA SEIXAS PILOTTO CREAN: PR-75.233/D

COORDENADOR GERAL DO PROJETO:
LEANDRO A. NOVAK

CREAN®: PR - 64.716/D

RESP. TECNICO PROJETO:

SILVIA PAFFRATH

CREAN®: PR-134.968/D

DESENVOLVIMENTO DO DESENHO
SILVIA PAFFRATH

CREAN®: PR-134.968/D

ARQUIVO ELETRONICO:

21_23_ETA CONVENCIONAL_FP_R1.DWG

ADEQUAGAO DO DESENHO

CREA N°:




ESTADO: FALHA
ﬂ COMANDO: RESET FALHA
ot / FALHA: ESCALA LETURA

LETURA: MEDIGAO DE TEMPERATURA

N
A4

l@VEM DO SISTEMA DE DOSAGEM
PRODUTO ALTERNATIVO

® VEM DO SISTEMA DE DOSAGEM

DE COAGULANTE

NA MiIN. ¢
XXX XX

XX m, DN XX

VER HUXOGWA DISTRIBUIGAO
7

XX m, DN XX

XX m, DN XX

R

LIGADA/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL /FALHA
COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA —

XXX. XX
v v —NA

CALHA
PARSHAL

IHM

SSC
01

01

ZSL) ( ZsH
87 87

ESTADO: ABERTA/FECHADA/FALHA
COMANDO: MANUAL — ABRE/FECHA
— RESET FALHA

2P FALHA: ABERTURA/FECHAMENTO
LETURA:
Fo
FBY
87
FLOCULADOR
XX x XX

XX m, DN XX

R

ddddd

XX m, DN XX

PN
NF

VAl PARA
LABORATORIO

B3 e B3A ECA1
Q=

Hm=

Pot=

ESTADO:
LIGADA/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL,/FALHA
COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA —
RESET FALHA

FALHA: PARTIDA/PARADA

LEITURA:

B2 e B2A ECA1

RESET FALHA
LEITURA:

ESTADO: ABERTA/
RESET FALHA

FALHA: PARTIDA/PARADA

ESTADO:
LIGADA/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL /FALHA
COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA —

COMANDO: Auro/ﬁun. Ak:::/mcm /_\
q - =~ /ssc

% VAl PARA
LABORATORIO
DN XX

FILTRO

FALHA: \/F
LEITURA:
CONTROLE: LAVAGEM DE FILTRO (VER ROTINA)

VEM DO
XX m, DN XX RESERVATORIO .
DE AGUA DE >
o RECIRCULAGAO)
CAPTAQA0|L
VER DESENHO
XX/XX \VE
O 1 :
VEM DO GERADOR VEM DO SISTEMA
DE CLORO DE DOSAGEM DE CAL
| vai PaRA
®|LABORATORIO
B1 e B1A ECA1
B1ECA1 Hm=
Pot=
ESTADO:
FALHA: PARTIDA/PARADA
LETURA:
)
&=
82 8 8 ]
20 3 3. IS
be L R Ko
2} @ 7 g
|
11 el y
< ESTADO: ABERTA/FECHADA/FALHA
gl &l ol g T
§| \é| S| E| Fmﬁhfamwwrzcummo
w ]
H| g| Ql gl mm?vmm DE FILTRO
| gl &1 &l
g 8 3 ¢
g gl 81 E
2l 2l 2 3l oo seemm
g m] H| ) e - e
§| §| gl Ql Fm&kfsmum/mm
§ § 3 H CONTROLE:
I
[ T 1
\/
£\
EE)I®E)
N
> + + + {
& CANAL DE AGUA FILTRADA
TARA XX m, DN XX
RESERVATORIO —~ NF
N_VERTEDOR
ESTADO:

LIGADA/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL /FALHA
COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA —
RESET FALHA

FALHA: PARTIDA/PARADA
LEMURA:

AN

OGS

XX m, DN XX

I0TOR
CONTROLE: LAVAGEM DE FILTRO (VER ROTINA)

VAI PARA O
LABORATORIO

XX m, DN XX

(VER ROTINA)

ESTADO:
LIGADA,/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL /FALHA
COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA —
RESET FALHA

FALHA: PARTIDA/PARADA

LEMTURA:

|

XX m, DN XX

TANQUE DE
ACOMULO DE
AGUA DE
LAVAGEM DE
FILTRO

VAl PARA
RESERVATORIO

DE
RECIRCULAGAO

XX m, DN XX

ESTADO: ABERTA/FECI ALHA

COMANDO: AUTO/MANUAL — ABRE/FECHA —
RESET FALHA

FALHA: ABERTURA/FECHAMENTO

LEITURA:

CONTROLE: FBV93 ABRE EM AUTO POR xx
seg A CADA xx horas, COM

ETA OPERANDO, NAO ABRE COM ETA
DESUGADA

3

XX m, DN XX

TANQUE DE
ACOMULO DE
LODO DE
FLOCULADOR E
DECANTADOR

VAl PARA ETL

SIMBOLOGIA:

CLP MONTADO EM PAINEL NO CAMPO

@IHM MONTADO EM PAINEL NO CAMPO

ESTAGAO SCADA DE SUPERVISAO
COMANDO NO PAINEL LOCAL DE ACIONAMENTO

\B1A/| EX: CHAVE MANUAL DA BOMBA B1A

LINHAS DE CONEXAO:

SINAL LOGICO OU REDE DE OMUNICAGAO
SINAL ELETRICO (DISCRETO, 4—20mA)
CONEXAO A0 PROCESSO

POSIGAO DE POSIGAO SEGURA VALVULAS:

Fo/FC
v
41

IDENTIFICAGAO DOS INSTRUMENTOS E SINAIS:
(AREA) LOCALIZAGAO

FO — FALHA ABRE
FC — FALHA CLOSE

VARIAVEL PROCESSO: P= PRESSAO
F= VAZAQ
T= TEMPERATURA
L= NIVEL
S= VELOCIDADE
H= MANUAL
UT=MULTIMEDIDOR

DE ENERGIA

FUNGAO: C= CONTROLE
| = INDICACAD
Q= TOTALl

S= CHAVE

SEQUENCIAL: POR AREA
EX: 02TSHL: AREA=02
CHAVE DE TEMP. ALTA E BAIXA

CONDICOES DO PROCESSO
ESTADO:

COMANDO:

RESET:

FALHA:

LEITURA:

CONTROLE:

SINAIS DE_ESTADO:
BOMBA LIGADA (YSH)
DISJUNTOR GERAL (Q;

FALHA DE PARTIDA (|

VALVULA FECHADA
VALVULA ABERTA H
REGISTRO DE CORRENTE (IRC)

EMISSAO INICIAL

MAI/2017

SILVIA

DESCRIGAO DA REVISAO

DATA ADEQUAGAO

RESP. TECNICO

e
7

SANEPAR Companhia de Saneamento do Parand

MUNICIPIO 20/23
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA MAIO/2017
ESTAQAO DE TRATAMENTO DE AGUA T

MODELO SIMPLIFICADO SEM ESCALA

UNIDADE SANEPAR:

Geréncia de Projetos Especiais

RUA.ENGENHEIROS REBOUGAS,1376—REBOUGAS—CEP:80215—-900—CTBA-PR-F:(41) 3582-2169

GPES

GERENTE: ENG? JULIANA SEIXAS PILOTTO

CREAN: PR-75.233/D

COORDENADOR GERAL DO PROJETO:
LEANDRO A. NOVAK
CREAN®: PR - 64.716/D

RESP. TECNICO PROJETO:
SILVIA PAFFRATH
CREAN®: PR-134.968/D

DESENVOLVIMENTO DO DESENHO
SILVIA PAFFRATH
CREAN®: PR-134.968/D

ARQUIVO ELETRONICO:

20_23_ETA CONVENCIONAL _FE_R3.DWG

ADEQUAGAO DO DESENHO

CREA N°:




NF xxx,xx

VEM
COLETOR ESGOTO

>_

DADOS ESGOTO BRUTO

Qmédia sanitdria =

Qinfiltragdo =

Qmédia total =

Qmaxima total =

DBO = xx g/dia

Concentragdo: xx mg/I

DN400

Gt

VEM
EE xx

*Dados de Projeto conforme
parametros de esgoto bruto

RECIRCULAGAO GRAVIDADE — DN400

_¢ NF  xxx,Xx

VAZAO MAXIMA = xxx |/s
VAZAO MEDIA = xoox %
GRDMO1 VAZAO MINIMA = xxx I/s
S LI > ——@ DESARENADOR 01
]
FECHADA A
|>—| LI |—> l>-| L |-l>
\vi oLl
GRDMO02
H CALHA
> _® FECHADA PARSHAL
L1}
SCNVO1 SCNVO2
CAGCAMBA DE CAGAMBA DE\ 40 m3

LIXO

4,0 m3
XXX, XX

AREIA

XX, XX

DADOS UASB/RALFs

J
NF xxx,xx

VAZAO MAXIMA = xxx I/s
VAZAO MEDIA = xoox |/3
VAZAD MINIMA = xxx |/s

DADOS EFLUENTE FINAL

DBO <= xx mg/I

DQO <= xx mg/I

** outras

Qnominal = xx I/s
** outras
CAIXA
DISTRIBUIGAO PRINCIPAL
DN1200
DN1200
DN1200
NA XXX,XX NA XXX, XX NA xxx,XX
NF_xxx,xx I NF_xxx,xx 1 I /_em I
@ DN400 Sk VoK pn4oof” i DN400 Tanew e BTus] pN4oo [ i DN400 1T g vV I o400 ol
g ~ g g A R e R
K] g — DK ok Az —Dba oD —Oa oI
DN400 — — T |
== T =\ T | — DK o DK | mew Ll == —Dbe oW —De oW
Kb DN150 RALF 24 — RALF 20 K RALF 16 T — T RALF 12 RALF 08 T T RALF 04 l
DN150 [5i] < > [Si] DN150 — D — DL
CAIXA CAIXA CAIXA
B8 Lobo DISTRIBUIGAO B4 LODO DISTRIBUIGAO DISTRIBUIGAO RIO xxx
@ N ' bN40O pN4oo[! H @ T L bN400 pN4oo s ' DN400 pN40o ! i
: : : i
<K FS F3 S
DN400 T DESARGA pEARGA T DN400
RALF 15 RALF 11 RALF 07 RALF 03
LN W RALF 23 RALF 19 M i
DN150 DN150
B7 LODO B3 LODO
8 @ H b bN400 pn4ool! Y @ s L pN4go DN400 [ s Y pN400 on4oo ! el
| [ 8 g Ezl
<K 3 3 P>
DN400 DN400
EVENTUAL o
RALF 14 RALF 10 RALF 06 RALF 02
Ksd DN150 RALF 22 RALF 18 DN150 RS
N15 N15
B6 LODO B2 LODO
@ - 4 bN400 on4oa! s L bN400 on40o! i b bN400 pN4oof! el
g g
<K F3 F]
DN400
—— —1 DESCARGA DESCARGA R — —1
DN1SO0 RALF 21 RALF 17 D150 RALF 13 RALF 09 RALF 05 RALF 01 FECHADA
DN150 ‘%7 4|92|‘ DN150 _ _
6150 o150 | TC 1500 EFLUENTE RALFs TC 1300 EFLUENTE RALFs ”_‘I'_“
B5 LODO B1 LODO
DN80O — EFLUENTE RALFs <V . DN1200 — EFLUENTE RALFs N
L A
DN150 — RECALQUE LODO RALFs
B1 a B8 RECALQUE DE LODO DN150 — LODO TANQUE MULTIFUNGAO
MODELO : NMO53BY—0160725
8 j éomrgg/h (2'8 |/S) 8 DN150 — ESCUMA TANQUE MULTIFUNGAO
(cavidades progressivas) %
5 CcV / 150 rpm
3
DN150 — RECALQUE LODO FLOTADORES {921 ° E
3
DN100 — RECALQUE LODO RETORNO PRENSAS J N §
S 2|l TANQUE MULTIFUNGAO
¥ FLUTUADOR B1 ESCUMA
VAYA'AY
NA 876,775 l _— 1 1 = DN150
NA 8/0,//9 | DN150
NF 876,275 DN250 IE' ADENSADOR )
H -
Q DN150
[y v v + DN150
=y —— 1 B2 LODO
AGUA PROCESSO PENEIRA B1/B2 RECIRCULAGAOC LODO / ESCUMA
MODELO : NMO53BY—0160725
oy Q = 10 m3/h (2,8 I/s)
PROCESSO FLOTADORES P =5 mca .
DESIDRATAGAO DE LODO (cavidades progressivas)
CACAMBA DE o 5 CV / 150 rpm
DN100 @ LIXO 8
< - J | PV—1 S
[$)
ADENSADOR 40 m3 =
DE LODO DN300 % [DN300 oo
1
NA XxX,XX $
NF xxx,Xxx —
NA xxx,xx
NF  xxx,xx
X
NF  xxx,xx
VAZAO MAXIMA = xxx |/s
VAZAO MEDIA = xxx |/8
VAZAO MINIMA = xxx I/3
DN150
P P 0\ >
ol —<| VER FLUXOGRAMA kK V > VER FLUXOGRAMA [P
9 —P—< FLOTADOR 1 FLOTADOR 4 >
Z] . p—
9 <] VER FLUXOGRAMA L > VER FLUXQGRAMA
N FLOTADOR 2 FLOTADOR 3 >
o
RECALQUE — DN150 S < B 8
B LIMPEZA z A =
b 4 a8 DISTRIBUIGAO &
< M /]
|
NF  xxx,xx $ DN1000 DN1000 %
o
o
o
N
=z
[a)
DN2000 — EFLUENTE FINAL >

LEGENDA

K| MEDIDOR DE VAZAO TIPO TURBINA

[M]  MEDIDOR DE VAZAO TIPO ELETROMAGNETICO
A VALVULA BORBOLETA COMANDO MANUAL

.
[=]

VALVULA DE RETENGAO

COMPORTA COM COMANDO MANUAL

CONJUNTO MOTO BOMBA
H — HORIZONTAL
V — VERTICAL

S — SUBMERSO
B — SUBMERSIVEL

COMPRESSOR

PT — SENSOR E TRANSMISSOR DE PRESSAO

SC — CONVERSOR DE FREQUENCIA

LT — SENSOR E TRANSMISSOR DE NIVEL

00

TAG DO SENSOR

LG INDICADOR DE NIVEL VISUAL

FT — SENSOR E TRANSMISSOR DE VAZAQ
00 — TAG DO SENSOR
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¥

REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO AUTO OPERADA

PSV— VALVULA DE SEGURANGA ALIVIO DE PRESSAO

VALVULA BORBOLETA COMANDO (H) ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO

VALVULA BORBOLETA COMANDO (M) ATRAVES DE ATUADOR ELETRICO

VALVULA DE CONTROLE TIPO GLOBO COM COMANDO REMOTO

VALVULA MACHO COM COMANDO ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO

E — EIXO PROLONGADO

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

00 — TAG DO CONVERSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

LS — CHAVE DE NIVEL (SONDA CAPACITIVA OU RELE DE NIVEL)
INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

B0 — RATMIIREENSOR EINICIA A CADA AREA NOVAMENTE
INICIA A CADA AREA NOVAMENTE

FBV — VALVULA COM FUNCAO DE BLOQUEIO DE FLUXO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FCV — VALVULA COM FUNCAO DE CONTROLE DE VAZAO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

PCV — VALVULA COM FUNGAO DE CONTROLE DE PRESSAO
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

LCV — VALVULA COM FUNGAO DE CONTROLE DE NIVEL
00 — TAG DA VALVULA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

AIT — ANALISADOR (x = VARIAVEL ANALISADA ; EXEMPLO X=CLORO)
00 — TAG DO ANALISADOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

UT — SENSOR E TRANMISSOR MULTIVARIAVEL (x = VARIAVEL MEDIDA)
00 — TAG DO SENSOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

FCZ — BOMBA DOSADORA COM SINAL DE CONTROLE 4-20mA
00 — TAG DA BOMBA (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

00 — TAG DO CLORADOR (INICIA A CADA AREA NOVAMENTE)

‘\_@ FCZ — CLORADOR SINAL DE CONTROLE 4—20mA
500kq/dia

SCNV — PARAFUSO TRANSPORTADOR OU BOMBA PARAFUSO

EJETOR — MISTURA AR / AGUA

YNTXX VENTOSA

oal=<)

6,5 bar

0
¥

EXISTENTE
A IMPLANTAR

/\

|

RIO xxx

TANQUE DE ARMAZENAGEM AR/GAS, COM INDICAGAO DO VOLUME

REGULADORA DE PRESSAO MANUAL COM MANOMETRO A JUSANTE

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO MANUAL

VALVULA DIAFRAGMA ATUADA ABERTURA/FECHAMENTO ATRAVES DE SOLENOGIDE

CONJUNTO MOTO BOMBA INSTALADA EM POGO FALSO OU POGO PROFUNDO

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO ATRAVES DE ATUADOR ELETRICO

VALVULA ESFERA / DIAFRAGMA / AGULHA / GAVETA COM COMANDO ATRAVES DE ATUADOR PNEUMATICO
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ESTADO: ABERTA/FECHADA/FALHA
COMANDO: MANUAL — ABRE/FECHA
— RESET FALHA

LEITURA: POSIGAO

FALHA: ABERTURA/FECHAMENTO NF : ||||_
s
[
VEM
COLETOR ESGOTO P—P ||_

YSH
BG3

YSH

j | BG2

IRC Y FYS'Y'SCL Y SBL

B3

IRC Y FYS Y SCL Y SBL

B2

B3

B2

()

B3

B2

/555N

B3

/550N

cP HS

01 B3
Q Y'YsH

B3 A B3

(K
CcP HS

ESTADO:
LIGADA/DISJUNTOR /BLOQUEADA/LOCAL /FALHA
01 B2 COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGAA —
RESET FALHA
FALHA: PARTI
Q Y YsH LEITURA: CORRENTE MOTOR
B2 A B2 A B2 CONTROLE: ELEVATORIA (VER ROTINA)

DADOS ESGOTO BRUTO

Qmédia sanitéria =

Qinfiltragdo =

Qmédia total =

NF  xxx,xx

/550N

ESTADO:

LIGADA/DISJUNTOR/BLOQUEADA/LOCAL /FALHA

COMANDO: AUTO/MANUAL — LIGA/DESLIGA —

RESET FALHA
FALHA: PARTIDA/PARADA
LEITURA:

O

HS

—N\OY

RO.

FYS Y SCL Y SBL

Q Y YSH
GRO2AGRO2 AGRO2AGROZ2AGRO2,

L
|

GRDMO1

DESARENADOR 01
v—

VAZAQ MAXIMA = xxxya
VAZAQ MEDIA = xxx I/s
VAZAO MINIMA = xxx I/s

| D@W

e HE

GRDMOZJ
> B
LI

CALHA
PARSHAL

ESTADO: FALHA

COMANDO: RESET FALHA
FALHA: GERAL INSTRUMENTO
LEITURA: VAZAO, TOTALIZAGAO

_— — HS cP :
01 01,
) FYQ 'Y QRCYFRC

01 01 01

CAIXA
DISTRIBUIGAO PRINCIPAL

Qmaxima total =

M
—
DN400

DBO =

xx g/dia

*Dados de Projeto conforme
parametros de esgoto bruto J

Concentrag&o: xx mg/I |

HS

&

ESTADO: FALHA / REVERSAO
COMANDO: RESET FALHA
FALHA: GERAL INSTRUMENTO

—

VEM
.J EE xx

LEITURA: VAZAO, TOTALIZAGAO

J
NF xxx,xx
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(P

= l/cp
01, V'
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XXX, XX

HS

SCNV02

[
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/50N

DN1200

DADOS UASB/RALFs

Qnominal

= xx I/s

** outras
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9= éom’::‘g/ h (2.8 I/s) ] DN150 — ESCUMA TANQUE MULTIFUNGAO
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5 OV /150 rem o/ o/
() () :
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s " J ' DN150
| . r | - B2 LODO
AGUA PROCESSO B1/B2 RECIRCULAGAO LODO / ESCUMA
MODELO : NM053BY-0160725
v @ Q = 10 m3/h (2.8 I/s)
FLOTADORES P = 5 mea
PROCESSO l (cavidades progressivas)
DESIDRATAGAQ DE LODO CAGAMBA DE o 5 CV / 150 rpm
- DN100 P q @ LIX0 g
ADENSADOR 40 m3 ®
DE LODO DN300 —; 2006,XX
1
_._H XXX,XX ESTADO: FALHA
XXX, XX — COMANDO: RESET FALHA
P CER Ve [/ S5O\
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ESTADO: ABERTA/FECHADA/FALHA
COMANDO: AUTO/MANUAL — ABRE/FECHA —
RESET FALHA

FALHA: ABERTURA/FECHAMENTO

TURA:
CONTROLE: ABRE/FECHA TRAT. SECUNDARIO

z

L

| &®

! ”f_j

_

VAZAO MAXIMA = xxx I/s
VAZAO MEDIA = xxx I/g
VAZAO MINIMA = xxx 1/s

DADOS EFLUENTE FINAL

DBO <= xx mg/I

DQO <= xx mg/|

** outras

|

RIO xxx

SIMBOLOGIA:

cP CLP MONTADO EM PAINEL NO CAMPO

01

COMANDO NO PAINEL

@IHM MONTADO EM PAINEL NO CAMPO
HS

ESTAQAO SCADA DE SUPERVISAO

LOCAL DE ACIONAMENTO

B1A /| EX: CHAVE MANUAL DA BOMBA B1A

LINHAS DE CONEXAO:

— 0 — SINAL LOGICO OU REDE DE OMUNICAGAO
— — SINAL ELETRICO (DISCRETO, 4—20mA)

CONEXAO AO PROCESSO

POSIGAO DE POSIGAO SEGURA VALVULAS:

FO,
v
P

FO — FALHA ABRE
FC — FALHA CLOSE

IDENTIFICAGAO DOS INSTRUMENTOS E SINAIS:
(AREA) LOCALIZAGAO

VARIAVEL PROCESSO: P= PRESSAO
F

= VAZAO

T= TEMPERATURA

L= NIVEL

S= VELOCIDADE

H= MANUAL

UT=MULTIMEDIDOR
DE ENERGIA

FUNGAO: C= CONTROLE
| = INDICAGAO
Q= TOTALIZAGAO
S= CHAVE

SEQUENCIAL: POR AREA
EX: 02TSHL: AREA=02
CHAVE DE TEMP. ALTA E BAIXA

CONDIGOES DO PROCESSO
ESTADO:

COMANDO:

RESET:

LEITURA:
CONTROLE:

SINAIS DE_ESTADO:
BOMBA LIGADA (YSH)
DISUUNTOR GERAL (Q
FALHA

DE PARTIDA

)
CHAVE DE CAMPO EM LOCAL (SCL)
BLOQUEADA EM CAMPO (SBL)
VALVULA FECHADA (ZSL)
VALVULA ABERTA (ZSH)
REGISTRO DE CORRENTE (IRC)
REGISTRO DE POSIGAO (ZRC)
FALHA DE ABERTURA/FECHAMENTO (FYZ)
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