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1. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo definir diretrizes para elaboragéo dos

estudos que irdo subsidiar a escolha das alternativas de mananciais superficiais,
contendo:

Estudo hidrolégico, que consiste em estimar a disponibilidade hidrica e a
vazdo outorgavel para captacdo. Este estudo devera ser elaborado
atendendo o disposto nesta Diretriz, além de referéncias oficiais, como a
Portaria da SUDERHSA n°019/07 e o Manual Técnico de Outorga
(SUDERHSA; 2006), em rios de dominio estadual; e o Manual de
Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos (ANA; 2013), em rios de dominio federal.

As estimativas das vazdes de secas severas serao fornecidas pela Sanepar.

Avaliacdo de disponibilidade hidrica dos mananciais selecionados em
situagdes de estiagens mais severas, minimizando ou até evitando possiveis
racionamentos e outras medidas de contingenciamento para atender a
demanda do SAA. A metodologia do estudo a ser aplicada dependera da
disponibilidade de registros historicos minimos de vaz&o.

As atividades especificas a determinados estudos e metodologias séo

listadas neste documento.

Para os novos mananciais ou ampliagcdes das vazdes captadas em

mananciais ja existentes selecionados no ETP, este Estudo Hidrologico devera
compor o processo para a solicitagdo de Outorga (Prévia ou de Direito) de uso de
recursos hidricos, conforme as Diretrizes para Elaboragdo de Outorga de
Captagdes Superficiais (MPS — Modulo 12.11).

2. ORIENTAGOES PARA ELABORAGCAO DO ESTUDO HIDROLOGICO

Na elaboragdo do Estudo Hidrologico para a avaliagdo da disponibilidade

hidrica deverao ser seguidas as seguintes etapas:

Realizar uma reunido inicial para identificar todos os seus elementos
constitutivos com clareza;
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Solicitar & Sanepar (Area de Gestdo Ambiental/GGAM) as bases de dados
para localizacdo de Areas de Protecdo Ambiental, Reservas Indigenas,
Comunidades Tradicionais, Unidades de Conservacéao, etc., localizadas na
mesma bacia hidrografica e que possam ter influéncia sobre o
empreendimento em projeto, incluindo os pontos de langamento estudados.

Avaliar as alternativas de mananciais de abastecimento publico em uso
atualmente e previstas em outros estudos anteriores, incluindo:

a) ldentificacdo dos mananciais atuais ou em projeto e outros definidos em
estudos anteriores;

b) Identificacdo preliminar das alternativas de mananciais para
complementar a oferta hidrica;

c) ldentificacdo dos pontos de captagdo superficial, subterrdneo e de
langamento das ETEs da Sanepar, em operacgao e futuros (em projeto ou
planejamento), situados a montante e jusante dos mananciais propostos;

d) Delimitagdo da area de drenagem para 0s mananciais;

a. ldentificagdo dos pontos de captacao superficial e de langamento de
outros usuarios, bem como empreendimentos hidrelétricos em
operagao e em projeto (PCH, CGH, UHE, etc.) localizados a montante
e jusante, na mesma bacia hidrografica dos langamentos propostos,
obtidos através de consulta ao cadastro de usuarios do IAT (outorgas
em rios de dominio estadual) ou ANA (outorgas em rios de dominio
federal).

Avaliar Outorgas, Licencas Ambientais e demais condicionantes e
exigéncias ambientais existentes;

Verificar se o(s) ponto(s) de captacdo estdo em Area Critica quanto ao uso
de aguas superficiais, declarada pelo IAT através de Portaria especifica;

Elaborar trés cenarios para a avaliagao da disponibilidade hidrica, contendo,
caso necessario, um cenario de captagao com reservatorio de regularizagao,
considerando a viabilidade técnica e ambiental, de acordo com a legislagcéo
vigente;

Utilizar a metodologia de avaliagado da disponibilidade hidrica para calculo
das vazbes de referéncia, conforme procedimentos definidos neste
documento, ou documento normativo mais atual emitido pelo IAT ou ANA:

a) Para SAA com captagdes a fio d’agua:
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o Determinar a vazédo de estiagem: calcular a vazao com permanéncia
de 95% (ou outra vazéo de referéncia oficialmente definida) para cada
manancial;

o No caso de mananciais localizados na Bacia Litorédnea, considerar a
variagao sazonal: elaborar as curvas de permanéncia relativas aos
periodos de seca (abril a novembro) e de chuvas (dezembro a margo);

b) Para SAA com captagbes com reservatorios de regularizagéo:

o Determinar a vazao regularizada: baseada numa porcentagem da
vazao média de longo termo para cada manancial;
Determinar o volume de regularizagao;
Determinar a area alagada, altura e comprimento da barragem;
Determinar a vazdo maxima do vertedor;
Caso o volume necessario para regularizar uma porcentagem da vazao
média ndao possa ser implantado no local, recalcular a vazao
regularizada efetiva.

o O O O

Determinar as vazdes indisponiveis a montante e jusante, referente aos
usuarios outorgados, fornecidos pelo IAT ou ANA;

Determinar a vazao outorgavel;
Solicitar o estudo das secas severas para a Sanepair;

Avaliar a Demanda versus Disponibilidade Hidrica incluindo o atendimento
em situagcdes de seca severa para definicho dos mananciais a serem
utilizados;

Realizar reunides de acompanhamento para validagcdo dos estudos de
disponibilidade hidrica;

Compilar os resultados e apresentar relatério descritivo, memorial de calculo,
resumo e pecas graficas (desenhos);

Encaminhar todos os documentos citados para analise e aprovacido da
Geréncia de Gestao Ambiental (GGAM)

2.1Procedimentos para Determinagao da Disponibilidade Hidrica

Elaborar trés cenarios para a avaliagdo da disponibilidade hidrica, em cada

manancial avaliado, considerando a viabilidade técnica e ambiental, de acordo com
a legislagao vigente; destaca-se que, quando da elaboragédo do estudo que sera
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enviado ao 6rgao ambiental para o pedido de outorga, deve constar apenas o
cenario definido como alternativa étima;

2.1.1 Pré-Selecao dos Mananciais para Abastecimento Publico

Para a selecdo dos mananciais para abastecimento publico deverdo ser
considerados:

a)
b)

i)

mananciais atuais superficiais e subterraneos;

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio (PMSB), ou pelo
menos, o estudo de disponibilidade hidrica elaborado pela GGAM para
subsidiar a elaboragao do PMSB;

ETPs, projetos e Planos Diretores existentes;

indicacbes de mananciais provaveis pelas Geréncias; e

Evitar pontos de captagcdo a jusante de Planos Diretores Urbanos
existentes ou em desenvolvimento identificando areas com potencial
fonte de poluigao ou conflitos de uso.

Evitar pontos de captagao a jusante de empreendimento com alto risco
de poluicdo. Identificar por meio das Outorgas de captagao superficiais
e subterraneas.

Evitar pontos de captacdo a montante de bacias de langamento de
efluentes que podem apresentar demanda para ampliagao,
comprometendo a disponibilidade hidrica para a diluigao dos efluentes;
Evitar posicionar pontos de captagdo a montante ou no interior de areas
de Reservas Indigenas, Comunidades Tradicionais, Areas de Protecéo
Ambiental e Unidades de Conservacao;

outras diretrizes da Sanepar, caso existentes.

Como forma de homogeneizar os resultados, as areas de drenagem dos
mananciais selecionadas deverao ser tracados de acordo com a base de ottobacias
da hidrografia unificada, fornecida pela Sanepar.

Para a determinacdo da disponibilidade hidrica de cada manancial pré-
selecionado (inclusive mananciais em operagao), deverdo ser seguidos os as
etapas a seguir, que definem os métodos de calculo em cada caso analisado.

Portanto, em um determinado cenéario poderdo existir mananciais cuja
disponibilidade hidrica foi calculada através de séries histéricas ou calculada
através de métodos de regionalizagao.
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2.1.2 Selegdo das Estagoes Fluviométricas

Esta etapa considera a escolha de estagdes fluviométricas, instaladas dentro
do Estado do Parana e fora do Estado. Suas séries historicas podem ser obtidas
junto ao IAT e ANA, respectivamente.

Inicialmente, devem ser selecionadas todas as estagdes fluviométricas
situadas na mesma Unidade Hidrografica ou no raio de 100 km a partir do ponto de
langcamento. Estagdes adicionais poderao ser selecionadas além destes limites,
desde que justificadas e aprovadas pela Gestdao Ambiental (GGAM).

Para cada estacao deve-se proceder:

¢ analise de falhas, elaborada com base diaria. Descartar anos em que o
numero de dias sem dados exceda 10% (37 dias), salvo se possuirem vazdes muito
baixas, que ajudem a caracterizar a vazdo com 95% de permanéncia;

e registrar o numero de anos uteis ao estudo de disponibilidade hidrica, apés
descartados os anos com falhas;

e descartar estacdes fluviométricas que ndo possuam, no minimo, 10 anos
ininterruptos de dados;

e descartar estagcbes que ndo apresentem dados confiaveis, ainda que
possuam série historica longa. Justificar as razées do descarte. Apresentar relagao
cota vazao para identificar potenciais problemas nas curvas de descarga.

Apresentar:

e Figura localizando as estagdes fluviométricas pré-selecionadas, a ETE e
o(s) ponto(s) de langamento(s) em estudo;

e Tabela das estag¢des pré-selecionadas, informando cédigo, nome, bacia
hidrografica, coordenadas UTM, area de drenagem, datas de instalacao e extingao,
0 numero de anos em cada série historica.

2.1.3 Determinagao das Disponibilidades Hidricas

Para cada estagao fluviométrica selecionada, delinear as areas de drenagem
e determinar a vazdo de estiagem (compor as curvas de permanéncia da série
histérica, e calcular a vazao especifica q95%, com uma casa decimal).
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Para as estacbes na Bacia Litordnea, considerar a variacdo sazonal:
elaborar as curvas de permanéncia relativas aos periodos de seca (abril a
novembro) e de chuvas (dezembro a margo).

Determinar as vazdes indisponiveis a montante e jusante, referente aos
usuarios outorgados, fornecidos pelo IAT ou ANA;

Para a avaliagado das disponibilidades em secas severas calcular as vazdes
Q100% anuais (vazado minima anual) de cada estagéo.

2.1.4 Determinagcdao da Disponibilidade Hidrica para Outorga -
Captacao a Fio d’agua

A etapa seguinte é a determinagao das vazdes de referéncia nos pontos de
cada manancial. Uma vez calculada a vazao especifica qos%, verificar se estudos
anteriores informam vazao com valor diferente.

Atualmente o IAT e a ANA adotam como vazao de referéncia a Qos%, que
corresponde a vazao que esta presente no rio durante, pelo menos, 95% do tempo.
Ou seja, durante 95% do tempo existe no rio uma vazao igual ou maior que a Qg5%.

Verificar a vazao de referéncia em cada bacia, em funcido de seu Comité.

Como nao existem procedimentos definidos pelo IAT ou ANA para o calculo
da vazao de referéncia em cada ponto de interesse, os procedimentos a seguir
devem ser utilizados até que estes oOrgdos gestores contemplem novos
procedimentos em seus documentos legais (Manual de Outorga, portarias ou
resolugoes).

Considerando o critério de selecdo das estagdes fluviométricas (situadas na
mesma Unidade Hidrografica ou no raio de 100 km a partir do ponto de captacgéo),
cada ponto de interesse devera ser enquadrado em um dos seguintes casos para
determinagcdo do método de calculo das vazdes de referéncia:

CASO 1: existe uma ou mais estagdes fluviométricas no mesmo rio onde se localiza
o Ponto de interesse:

a) O Ponto de interesse esta a jusante ou a montante da estagao fluviométrica:
Acéo: Transportar a Qos especiica da estagéo.
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b) O Ponto de interesse esta entre 2 estagdes fluviométricas com Qo5% especifica
similares (diferenca entre as vazdes especificas menor que 25%):
Acéo: interpolar a Qos% especifica €10 inverso da distancia;

C) O Ponto de interesse esta entre 2 estagdes fluviométricas com Qo5% especifica
nao similares (diferenga entre as vazdes especificas maior que 25%):
Acao: proceder conforme Caso 3.

CASO 2: existem 2 ou mais estagdes fluviométricas na mesma Unidade Hidrogréfica
ou no raio de até 100 km onde se localiza o Ponto de interesse com Q95%
similar (diferenga entre as vazdes especificas menor que 25%).

Acéo: interpolar a Qos% especifica P€l0 inverso da distancia;

CASO 3: existe uma ou mais estacdes fluviométricas na mesma Unidade
Hidrografica ou no raio de até 100 km onde se localiza o Ponto de interesse:

Acdo: utilizar métodos de regionalizacdo com base em analise de similaridade de
forma a comparar e subsidiar a analise e determinacao da Qus% especifica Mais
adequada.

Por exemplo, proceder analise de similaridade, comparando-se parametros médios
em temas como: area da bacia, perimetro, declividade média da bacia, coeficiente
de compacidade, precipitacdo, tempo de recessdo, coeficiente de deplecao,
evapotranspiracdo, umidade.

Quando apenas uma estagao for similar, transportar a Qgswespecifica. Havendo mais
estacdes similares, interpolar a Quose, especifica P€lO inverso da distancia;

CASO 4: casos anteriores néo aplicaveis

Acao: obter a Q95% especifica da Sanepar, a qual disponibilizara os resultados do
aplicativo Regionaliza 2014.

2.1.5 Disponibilidade Hidrica para Outorga - Captagdo com
Reservatoério de Regularizagao

No caso de captagbes com reservatério de regularizagdo, devem ser
calculadas a vaz&o média de longo termo (QwLT) e a vaz&o regularizada efetiva da
secdo de interesse com base nas vazbes especificas (guLt) das estagbes
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fluviométricas ou regionalizadas. A definigdo do método de calculo deve seguir o
mesmo enquadramento dos CASOS definidos no item 1.1.4. quanto a posi¢ao das
estacbes selecionadas em relacdo aos pontos de interesse.

Considerar que a vazé&o regularizavel (Qregularizavel) devera ser igual a, no
maximo, 75% da vazao média de longo termo.

A vazao regularizada corresponde a vazao para atendimento da demanda
somada a vazao ecoldgica.

2.2Procedimentos para Determinagao da Vazao Outorgavel

O célculo da vazao outorgavel devera ser realizado conforme as seguintes
etapas:

2.2.1 Calculo da Vazao Outorgavel com Base na Equacao do IAT

Utilizar as equacgdes (1), (2) e (3), conforme indicado na Portaria n°019/07,
da SUDERHSA para rios de dominio estadual, ou no Manual de Procedimentos
Técnicos e Administrativos de Outorga da ANA, para rios de dominio da unigo:

Para captacgdes a fio d’agua:

Q outorgaveli = C.(Q95% )i — Q indisponivel i (1)

Para captagdes com reservatério de regularizagao de vazao:

Q outorgavel i = Q regularizavel i — (1 - C)( Q95%)i -Q indisponivel i

()

Q indisponivel i =ZQ outorgadas m +Z Q outorgadas j (3)

Onde:

* Q outorgavel i = Vazao maxima que pode ser outorgada na segao i do corpo
hidrico superficial;
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» ¢ = coeficiente que limita a porcentagem da vazao natural com permanéncia
de 95% do tempo na secao i (Qos%). Para captagdes em rios de dominio
estadual, o coeficiente c é igual a 0,5;

* Q regularizavel i = Vazao regularizavel na se¢ao i do corpo hidrico superficial;
* (Qo5%)i = vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na sec¢ao i;
* 2 Q outorgadas m = Somatodria das vazdes outorgadas a montante da segéo i;

* 2 Q outorgadas | = SOmatoéria das vazdes outorgadas a jusante, que dependem
da vazao na segao i.

* Q indisponiveis i = vazao alocada para outros usuarios que nao podera ser
utilizada na secao i.

Em rios de dominio estadual, para a determinagao das vazdes ja outorgadas
a montante e jusante, a contratada devera obter o cadastro de usuarios mais
atualizado disponivel para download no site do IAT (www.iat.pr.gov.br)

No caso de rios de dominio da unido, esta consulta devera ser realizada
diretamente no site das ANA (www.ana.gov.br).

Devera também ser consultada a Geréncia Regional a fim de identificar a
existéncia de usuarios conhecidos a montante ou jusante que eventualmente ndo
estejam listados no cadastro dessas instituigdes.

Com as informacgdes dos usuarios cadastrados, a empresa devera calcular
as vazoes indisponiveis, utilizando os seguintes procedimentos:

a) Calculo das Vazoes Indisponiveis a Montante (2 Qoutorgadas m)

Nao devem ser consideradas como vazao indisponivel: as captacbes em
minas (nascentes) e pogos tubulares ou no lencgol freatico.

Devem ser consideradas como vazao indisponivel:

e Captagdes: a vazdo outorgada das captagdes em rios com outorga
VIGENTE ou DISPENSA (usos insignificantes). Os usuarios com outorga VENCIDA
ou em TRAMITACAO deverao ser analisados caso a caso, indicando quais serdo
utilizados. Apresentar a Tabela e mapa conforme modelo apresentado no ANEXO
A.

e Langamento de efluentes: a vazdo maxima de diluicdo dos langamentos
de efluentes com outorga VIGENTE ou DISPENSA (usos insignificantes). Os
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usuarios com outorga VENCIDA ou em TRAMITACAO deveréo ser analisados caso
a caso, indicando quais serdo utilizados. Apresentar na forma de mapa e Tabela
(conforme modelo apresentado no ANEXO A).

e Captagoes da prépria Sanepar: No caso de captacdes da propria
Sanepar, além dos valores outorgados, deverdo ser calculadas as alternativas de
vazao a ser captada, de acordo com os parametros do estudo, ou fornecidos pela
Sanepar.

e Langcamentos de efluentes da prépria Sanepar: para langamentos de
efluentes de ETEs em operagao e/ou a serem implantadas, considerar como vazao
maxima de diluicdo, conforme os dados da Portaria de Outorga emitida.

b) Calculo das Vazoes Indisponiveis imediatamente a Jusante
( 2 Qoutorgadas i)

Conforme exemplo no ANEXO A, deverao ser considerados como usuarios
imediatamente a jusante, aqueles situados no trecho do corpo de agua analisado
que nao resultam em area de bacia incremental significativa.

As vazobes indisponiveis deverao ser avaliadas de acordo com 0os mesmos
itens listados na avaliacdo dos usuarios a montante. Apresentar a Tabela e mapa
conforme modelo apresentado no ANEXO A.

Apos a definicdo das vazdes indisponiveis, deve-se calcular a vazao
outorgavel com base nas equagdes (1), (2) e (3).
2.2.2 Calculo da Vazao Outorgavel com Base na Avaliagdao dos
Impactos nos demais Usuarios Outorgados a Jusante

Conforme exemplo no Anexo 4, neste item deverdo ser avaliadas as
implicagdes na vazao liberada para os usuarios com vazao significativa situados a
jusante deste corpo de agua até a desembocadura no rio principal ou 20 km a
jusante, conforme o cadastro fornecido pelo IAT.

Para cada usuario identificado, realizar os seguintes procedimentos:

- Calcular a disponibilidade hidrica no ponto referente a este usuario
identificado;

- Muiltiplicar esta disponibilidade pelo coeficiente ¢, da equacgéao (1);
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- Descontar, do resultado da conta anterior, a vazao outogada ou maxima
de diluicao para este usuario identificado;

- Descontar, do resultado da conta anterior, a Vazao Indisponivel a
Montante deste usuario identificado, conforme os critérios descritos no
item 1.2.1 a), incluindo os usuarios situados em afluentes a montante. Nao
incluir a propria captacao da Sanepar em estudo.

A vazao remanescente sera considerada como potencial Vazao Outorgavel
para a captacdo em avaliacdo neste estudo.

2.2.3 Comparacgao entre as Vazoes Outorgaveis

Entre as vazdes calculadas conforme Itens 1.2.1 e 1.2.2, devera sera
considerada como vazao outorgavel o menor destes valores. Apresentar um quadro
comparativo entre as Vazdes Outorgaveis calculadas, com os seus devidos
descontos, para a avaliagao da situagao mais restritiva.

Esta avaliagcdo e a Vazao Outorgavel a ser adotada devera ser validada
pela Geréncia de Gestao Ambiental (GGAM).

A cada nova Revisdo do Relatério, bem como na apresentagao do
Relatério final para o pedido de outorga, o calculo da vazao indisponivel
devido a usuarios devera ser reavaliado, de acordo com o cadastro de
outorgas mais atualizado obtido no site do IAT.

2.3 Disponibilidade Hidrica em Secas Severas
O método de calculo empregado na determinagcdo das cheias esta

apresentado na Nota Técnica n°32.

Considerando o Manual Técnico de Outorga (SUDERHSA) que prevé os
procedimentos para situagcdes de racionamento, ao entrar numa situagao restritiva
em relagdo a disponibilidade hidrica, a vazao disponivel sera utilizada
preferencialmente pelos Usos Prioritarios Outorgados. Portanto, neste caso, devem
ser usadas 100% das vazbes calculadas, ndo necessitando a aplicacdo do
coeficiente ¢ da equagao de Outorga.

O déficit hidrico estimado resulta da diferenca entre a demanda a Qi1oo, TR.
Deveréo ser avaliadas as alternativas para atendimento a este déficit, considerando
ampliacdo das instalagbes com o aumento dos custos de operacdo, mudanca da
captacdo para um local mais a jusante, corpos hidricos distintos ou pogos como
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alternativa de mananciais emergenciais especificos para esta finalidade, aumento
da reservacdo, reducdo de perdas, reservatorios intraanuais e plurianuais,
transposicao de bacias, reuso da agua, entre outros.

A alternativa 6tima em relacdo ao manancial devera ser definida em conjunto
com a Sanepar, considerando tanto o atendimento a vazao outorgavel quanto a
avaliacdo da vazao em situagao de seca severa.

O dimensionamento das instalagdes fisicas do SAA nao deve ser baseado
apenas na garantia de prestagao do servigo completo durante um periodo de seca,
nem pela arbitrariedade de um risco hidrologico. As razdes sao diversas, entre elas
podemos citar desde a caréncia de informacdes hidroldgicas até as caracteristicas
individuais de cada SAA. A escolha deve ser feita comparando a necessidade
incremental de instalagbes com o uso de técnicas de gestdo da demanda em
funcao dos riscos de falhas (Board, 1986).

Pela subjetividade em definir um risco hidrolégico, devem ser utilizados
diversos Tempos de Recorréncia e obter Qioo, TR. Os riscos que devem ser
avaliados sao 10 anos, 25 anos, 50 anos, 100, 200, 500 e 1.000 anos. Identificar o
risco associado para a vazao maxima outorgavel do periodo todo.

2.4 Caracteristicas do Reservatério de Regularizagao de Vazao
Alguns dados devem ser calculados para a obteng&o da Outorga Prévia do

empreendimento e para o estudo de viabilidade técnica-econdémica. Para tanto,
sera adotada uma metodologia simplificada para determinagdo de algumas
caracteristicas do reservatorio de regularizagao.

2.4.1 Calculo do Volume do Reservatoério de Regularizagao

Caso nao exista série historica, utilizar o método descrito a seguir:

a) Usar modelos de transformacgéo chuva-vazéo para gerar a série de
vazobes diarias. Utilizar programas computacionais ja consagrados,
como IPHs1 e HEC-HMS.

i. Utilizar dados de pluviometria disponibilizados pelo Instituto das
Aguas do Parang;

ii. Obter uma série de dados pluviométricos de no minimo 25 anos;
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iii. Caso seja selecionada mais de uma estagao pluviométrica, calcular
a série historica de pluviometria através da precipitagdo média na
bacia calculada pelo método de Thiessen;

b) Calibrar o0 modelo de chuva-vazao, cujo objetivo € o ajuste de
vazdes médias e minimas.

i. Caso o tempo de concentragao da bacia seja inferior a 1 dia, sera
necessario desagregar os dados;

ii. Calibrar o modelo chuva-vazédo considerando a vazdo média de
longo termo (QwmLT) e a vazdo com permanéncia de 95% (Qos%)
calculadas a partir do método de calculo adotado, conforme itens
anteriores.

c) 3. Gerar série sintética de vazdes diarias ou mensais para todo o
periodo (mesma extensao da série de dados pluviométricos).

Para a determinagao do volume do reservatorio, utilizar a Curva de Dupla
Massa, baseada na série historica de vazdes diarias observadas ou geradas para
identificar o maior periodo onde a demanda é superior a oferta. Considerar que a
demanda n&o devera ultrapassar 75% da vazdo meédia de longo termo. Através
deste déficit de vazdo, calcular o volume util do reservatorio. Caso sejam calculadas
séries sintéticas, devera ser estudado os Tempos de Recorréncia para atendimento
de diversas demandas.

Para determinar o volume total do reservatério, considerar como volume
morto 10% do volume util.

2.4.2 Calculo da Area Alagada, Altura e Comprimento da Barragem

A Sanepar ira fornecer a base cartografica do local do barramento para a
estimativa da area alagada, altura e comprimento da barragem.

A partir das curvas de nivel, da localizacdo do ponto de captagdao e do
volume total do reservatorio, determinar a area alagada, a altura e o comprimento
do macico de terra.

A altura total da barragem sera a soma da altura calculada para armazenar
o volume total do reservatério mais a altura da lamina de agua sobre o vertedor
para escoar a vazao maxima e a altura da borda livre. Considerar, no minimo, um
metro de borda livre.
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2.4.3 Vazao Maxima do Vertedor da Barragem de Regularizagao

Devera ser verificado se no mesmo corpo hidrico ou no entorno do manancial
ou em regides hidrologicamente homogéneas, se existe estacdo fluviométrica.
Caso néo exista, poderao ser utilizados métodos de regionalizagdo. Caso exista,
algum outro estudo disponibilizado pela prépria Sanepar podera ser utilizado,
devendo ser complementado e atualizado.

Utilizar TR de 100 anos para barragens com até 5 metros de altura sem
perda de potencial humano, 1.000 anos para barragens com até 5 metros de altura
com perda de potencial humano e para barragens com mais de 5 metros utilizar TR
de 10.000 anos.
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2.5 Analise entre Disponibilidade Hidrica e Demanda

Para cada etapa prevista das obras de implantacao da captacédo devera ser
comparada a demanda versus a disponibilidade hidrica (Vaz&o Outorgavel),
conforme a equacgéo (4):

Demanda < Q outorgavel i (4)

Para fins de outorga, a demanda é considerada como sendo a vazao maxima
instantanea.

Para novos empreendimentos de saneamento, caso nao haja
disponibilidade hidrica no respectivo corpo d’agua para a vazdo maxima
instantanea final de projeto, o érgéao gestor de recursos hidricos podera conceder
a Outorga em funcgéo das etapas de implantagao da obra.

Para a continuidade do projeto, devera ser realizada uma reunido com a
Sanepar para aprovacgao dos parametros e consideragdes utilizadas.

Caso a demanda seja maior que a Vazado Outorgavel, € necessaria a
substituicdo e/ou a complementacdo com outros mananciais.
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3 RESULTADOS A SEREM APRESENTADOS

Deverao ser apresentados para cada cenario, como resultados incluidos no
memorial de calculo, no minimo, os seguintes itens:

Mananciais

Apresentar na forma de tabela a localizacdo, situagdo de exploracdo, area de
drenagem (calculada pela empresa), distancia do centro de consumo. Apresentar
mapa contendo a localizagdo das captacoes e da localidade a ser abastecida com
a delimitacdo da bacia a montante, citando a fonte utilizada, o numero da carta e o
ano da carta utilizada no mapa;

Disponibilidade hidrica

Séries Histéricas: (1) apresentar em forma de tabela as estagcbes selecionadas
contendo o codigo da estacgao fluviométrica, nome da estagéo, coordenadas, area
de drenagem, (2) apresentar em forma de tabela a comparagdo das areas de
drenagem, (3) apresentar quadro com a disponibilidade de dados, (4) apresentar
quadro com o numero e porcentagem de dias por ano com falha, e (5) apresentar
as estacdes fluviométricas selecionadas e seu correspondente manancial,

Apresentar os métodos utilizados, as vazdes especificas (q95%, QVMLT € Qregularizavel) €
as vazoes Qos%, QuLT € Qregularizavel Para 0s mananciais escolhidos em cada cenario.
Apresentar os resultados em (m%h, L/s e L/s/km?);

Apresentar a Qoutorgavel para cada manancial. Apresentar a descricdo dos usuarios
ja cadastrados, tipologia de uso e as vazdes ja outorgadas a montante. Apresentar
0 cadastro com as vazdes ja outorgadas separadas por tipologia (captagdes e
langamentos). Deve ser anexada a planilha de outorgas emitida obtida da ANA ou
IAT;
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Apresentar os resultados das vazées minimas Q1o0% anuais, com distribuicdo de
extremos e tempos de recorréncia Q1oo, TR € @ QmLT,TR. Apresentar a avaliagdes de
riscos para 10 anos, 25 anos, 50 anos e 100 anos e o risco associado para Qos%
do periodo todo

Apresentar as caracteristicas dos reservatorios de regularizagao: volume, vazao
maxima do vertedor, area alagada, altura e comprimento do macico.

Demanda hidrica do SAA

Apresentar os cenarios comparando a disponibilidade hidrica com a demanda. A
principio, todos os cenarios devem apresentar a disponibilidade hidrica superior a
demanda. A escolha da alternativa 6tima esta vinculada a questdes de viabilidade
técnica-econémica.

4 APROVAGAO

O estudo de disponibilidade hidrica deve ser acompanhado e aprovado pela
Geréncia de Gestao Ambiental (GGAM).

5 ANEXOS

S&o apresentados a seguir, orientagdes para :

e Calculo da vazao indisponivel (Anexo A);
¢ Analise de impacto a jusante (Anexo B)
e Estacao fluviométrica préxima a captagao da Sanepar (Anexo C).
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Anexo A — Calculo da vazao indisponivel

Obter a lista de usuarios outorgados, no site do IAT. Informar a data desta consulta.

Registros em condigao “vencida”: listar registros e contabilizar vaz&o. A despeito da
possivel condigdo irregular — pode ocorrer a respectiva alocagédo de agua.

Registros duplicados: marcar com fonte tachada os registros mais antigos, dentre os
duplicados (conforme exemplificado na Tabela 3, com os cédigos 1462 e 1797);

e orientar as listagens por latitude e longitude, facilitando identificar registros
duplicados;
e contabilizar as vazdes listadas, exceto de registros tachados.

Mapa: mapear os usuarios na bacia, conforme item A3.4 deste Anexo.

A.1 — Poucos usuarios

Dispor em Tabela unica, conforme o Exemplo Lunardelli abaixo:

Foram identificados 14 usuarios a montante da alternativa P-1, sendo 3 captagdes e 11
usos insignificantes, totalizando 99,6 m¥s ou 27,6 L/s.

Tabela 1 (Dados hipotéticos) — Langamentos outorgados a montante da alternativa A-3

Condigao Vazao Outorgada

Cad. da outorga Razao Social Uso Rio Lat. Long. 3I de Diluicao
(m?/h) (L/s)
63849 Vigente Elizur Alves De Souza Agropecuaria -24,1021 -51,7291 13 3,6
3134 Em Renov. Sanepar Saneamento Cdrrego Barreiro  -24,0614 -51,7331 21,4 59
172 Vencida Edson Seigo Hasegawa E Outros Agropecuaria Agua Luziana -24,1034 -51,7105 56 15,6
42085 Dispensado Claudio Pires Fitz Agropecuaria sem nome -24,0479 -51,7167 1,8 0,5
48248 Dispensado Cristiano De Oliveira Marchi Agropecuaria -24,0868 -51,7204 - -
56885 Dispensado Dino Cezar Satin Agropecuaria -24,0683 -51,7373 1,2 0,3
48300 Dispensado Mauro Marchiori Marchi Agropecuaria -24,087 -51,7208 - -
47923 Dispensado Miguel Eleuterio Alves Agropecuaria -24,0943 -51,7146 1,8 0,5
47872 Dispensado Nilson Fernandes Agropecuaria -24,0861 -51,7197 1,8 0,5
63561 Dispensado Nilson Fernandes Agropecudria -24,0923 -51,7327 - -
49207 Dispensado Osvaldo De Almeida Agropecuaria -24,1068 -51,7356 - -
54575 Dispensado Valdeci Antonio Correa Agropecuaria -24,0696 -51,6992 0,8 0,2
53086 Dispensado Vanderley Del Dotto Agropecuaria -24,0592 -51,7412 - -
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41152 Dispensado Venis Dos Santos Agropecuaria -24,1128 -51,685 1,8

0,5

Nota: Excluido o usuario 1191 por ser o préprio langamento em andlise
A.2 — Muitos usuarios

Para muitos usuarios pode-se alocar uma Tabela por tipo de outorga, conforme segue
(observar que para uso insignificante lista-se apenas as vazdes nao-nulas).

Nos casos em que houver mais de 50 usuarios por tipo, deve-se apresentar resumo
conforme a Tabela 2. Além disso, apresentar tabela com os maiores usuarios em vazao
outorgada.

Exemplo Santa Mariana

Foram identificados 369 usuarios a montante da alternativa A-3, sendo:

Tabela 2 — Resumo das outorgas a montante da alternativa A-3

Vazao de Diluigao

Tipo de Outorga Quantidade
(m¥h) (L/s)
Langamento de efluentes 13 10.702,0 2.972,6
Captagdo 230 6.361,3 1.767,1
Uso insignificante 54 324 9,0
Total 297 17.095,7 4.748,7

Tabela 3 — Langamentos outorgados a montante da alternativa A-3

Vazao de Diluigcao

Cod. d(;O::tigf;a Razao Social Uso Rio Lat. Long.
(m¥h) (L/s)

510 Vencida Copel Geragao e Transmissao S.A. Industria Rio Laranjinha -23,8529 -50,3883 2.666,6 740,7
627 Vencida Sanepar Saneamento Rio Laranjinha -23,8495 -50,3933 1.198,5 332,9
853 Vencida Carbonifera do Cambui Ltda. Industria sem nome -23,8276 -50,3966 18,5 5,1
1797 Vencida Copel Geragao e Transmisao S.A Outros Rio Laranjinha -23,7535 -50,4759 2.205,0 612,5
1293 Vencida Haroldo Nunes de Oliveira - ME Industria sem nome -23,4028 -50,3641 23,4 6,5
776 Vencida Sanepar Saneamento Ribeirdo do Pinhal -23,3971 -50,3732 136,9 38,0
1280 Vencida Prefeitura Municipal de Nova Fatima Adm. Publica Ribeirdo Brauna -23,3560 -50,5183 318,0 88,3
1269 Vencida Prefeitura Municipal de Santa Amélia Adm. Publica Rio Laranjinha -23,2396 -50,4715 504,9 140,3
777 Vencida Sanepar Saneamento Ribeirdo Sao Luiz -23,1873 -50,6189 2.974,5 826,3
372 Vencida Companhia Iguacu de Café Soluvel Industria Ribeirdo Sao Luis -23,1807 -50,6374 8,4 2,3
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1087 Vigente Sanepar Saneamento Rib. do Penacho -23,3971 -50,3812 421,4 117,0
1975 Vigente Companhia Iguacu de Café Soluvel Industria Ribeirdo Sao Luiz -23,1807 -50,6374 9,4 2,6
706 Vigente Sanepar Saneamento Agua das Araras -23,1587 -50,5110 216,5 60,1
Nota: o ponto de cédigo 1462 foi excluido por haver sido atualizado pelo codigo 1797
Tabela 4 — Captagdes outorgadas a montante da alternativa A-3
) Condigio ) _ _ Vazao Outorgada
Cad. e Razao Social Uso Rio Lat. Long.
(m3h) (L/s)
451 Vigente Sanepar Saneamento Agua das Araras -23,1601 -50,5234 108,0 30,0
466 Vigente Copel Geragao e Transmissao S.A. Industria Rio Laranjinha -23,8535 -50,3891 4.000,0 1.111,1
16735 Vigente Carbonifera do Cambui Ltda. Industria Rib. das Pedras -23,8200 -50,4253 60,0 16,7
33801 Vigente Industria de Compensados Sudati Ltda. Industria sem nome -23,8151 -50,1902 10,5 2,9
50265 Vigente Moslei Nogueira - ME Comércio / Servico sem nome -23,5849 -50,5040 2,0 0,6
44894 Vigente Hobi & Cia Ltda Industria sem nome -23,5782 -50,5005 19,0 583
52635 Vigente Hobi & Cia Ltda Industria Ribeirdo Parado -23,5087 -50,5084 19,0 53
39621 Vigente Luiz Antonio Polican Agropecuaria -23,4901 -50,4957 15,0 4,2
40307 Vigente Terezinha de Cesaro Patrial Agropecuaria Agua do Veado -23,4354 -50,3678 33,5 9,3
39959 Vigente Adriano Patrial Agropecuaria R Agua da Campina -23,3872 -50,3412 26,0 7,2
32132 Vigente Fernando Gustavo Manzzano Agropecuaria sem nome -23,3066 -50,4572 87,2 24,2
41335 Vigente Jose Carlos Guergolet Agropecuaria Ribeirdo Grande -23,2771 -50,4627 50,0 13,9
32572 Vigente Tomita Itimura Agropecuaria sem nome -23,2127 -50,6049 72,0 20,0
32181 Vigente Orlando Von Der Osten Agropecuaria Ribeirao Séo Luiz -23,2109 -50,5677 95,0 26,4
56328 Vigente Orlando Von Der Osten Agropecuaria Agua Tagquaral -23,1828 -50,5622 14,0 3,9
30750 Vigente Orlando Von Der Osten Agropecuaria Agua das Araras -23,1725 -50,5477 60,0 16,7
464 Em Renov. Sanepar Saneamento Rio Laranjinha -23,8581 -50,3919 108,0 30,0
11148 Vencida Sanepar Saneamento Rib. Agua Grande -23,7048 -50,2165 10,0 2,8
16738 Vencida Teréncio Geffer Junior Agropecuaria Rio do Engano -23,9823 -50,3070 1,5 0,4
506 Vencida Maurilio Freitas da Silva Outros sem nome -23,8387 -50,5527 4,0 1,1
12457 Vencida Zeldo Augusto Frizzo Agropecuaria sem nome -23,7791 -50,1923 1,6 0,4
52645 Vencida Copel Geragao e Transmissao S.A. Outros Rio Laranjinha -23,7535 -50,4759 940,0 261,1
14312 Vencida Edson Carlos Roque Agropecuaria sem nome -23,7283 -50,2178 50,0 13,9
14607 Vencida Jodo Roque Filho Agropecuaria sem nome -23,7222 -50,2355 50,0 13,9
20944 Vencida Dail S.A. Destilaria de Alcool Ibaiti Industria Rio Laranjinha -23,6813 -50,4191 250,0 69,4
547 Vencida Antonio Carlos Reghin Agropecuaria Corrego Domiciano  -23,5079 -50,5477 16,0 4.4
504 Vencida Tumoru Sera Outros Agua S&o Nunes -23,5036 -50,5504 17,0 4.7
465 Vencida Roberto Chincev Albino Agropecuaria Rio Laranjinha -23,4125 -50,4572 - -
10320 Vencida Edeval Gongalves Azevedo Agropecuaria sem nome -23,4089 -50,4420 2,0 0,6
468 Vencida Joao Sabino de Paula Industria Cérrego Sabino -23,4014 -50,3521 6,0 1,7
11303 Vencida Leonil Rodrigues de Oliveira Agropecuaria sem nome -23,3869 -50,3412 1,0 0,3
49256 Vencida Adriano Patrial Agropecuaria R Agua da Campina -23,3789 -50,3684 61,0 16,9
467 Vencida Macaribe Agroindustrial Ltda. Industria Ribeirdo do Pinhal ~ -23,3782 -50,3487 40,0 11,1
16857 Vencida Fund. de Apoio ao Desenv Rural Comércio / Servigco Rib. Agua da Onga -23,2668 -50,4466 10,0 2,8
41409 Vencida Orlando Von Der Osten Agropecuaria Ribeirdo Sao Luiz -23,2112 -50,5559 20,0 5,6
454 Vencida Ives Sponton Outros Ribeirdo Cabiuna -23,2082 -50,4102 27,0 7,5
19905 Vencida Francisco Meneghin Agropecuaria Ribeirdo Cabiuna -23,2021 -50,4222 10,0 2,8
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526 Vencida Floriano José Leite Ribeiro Agropecuaria Corr. do Taquaral -23,1791 -50,6042 6,0 1,7
450 Vencida Sergio Lara Outros Agua das Araras -23,1651 -50,4905 30,0 8,3
19747 Vencida Leandro Tasca Agropecuaria Agua das Araras -23,1650 -50,4901 12,0 &3
453 Vencida Rafaela Silva Martins Agropecuaria Agua das Araras -23,1602 -50,5110 7,0 1,9
452 Vencida Marco Tetsutaro Outuki Outros Agua das Araras -23,1584 -50,5213 10,0 2,8
Uso insignificante: foram identificados 54 usos insignificantes a montante da alternativa
A-3, mas sao listados apenas os 18 usuarios com vazao superior a zero, na base de
dados do Instituto Agua e Terra.
Tabela 5 — Usos insignificantes a montante da alternativa A-3
Céd. dCondigﬁo Razéo Social Uso Rio Lat. Long. Vazdo
a outorga (m¥h) (L/s)
37105 Dispensado Agnaldo Pelissari Agropecuaria sem nome -23,2091 -50,4111 1,8 0,5
36519 Dispensado Originaldo Mossambani Agropecuaria Ribeirao Cabiluna -23,2109 -50,4018 1,8 0,5
24870 Dispensado Aparecido Portocinelli Agropecuaria Ribeirdo dos indios  -23,2124 -50,4526 1,8 0,5
24882 Dispensado Santina Pozzo Dorta Agropecuaria Ribelrao dos indios  -23,2190 -50,4432 1,8 0,5
24880 Dispensado José Augusto Helbe Agropecuaria sem nome -23,2494 -50,4101 1,8 0,5
59577 Dispensado Antonio Carlos de Carvalho Agropecuaria -23,2680 -50,4190 1,8 0,5
48037 Dispensado Djalma Donizete de Souza Agropecuaria sem nome -23,3101 -50,4232 1,8 0,5
41772 Dispensado Rosangela Luiz Bezerra Agropecuaria sem nome -23,4028 -50,3462 1,8 0,5
35798 Dispensado Marnix Willem Sijpkes Agropecuaria sem nome -23,4040 -50,3445 1,8 0,5
36028 Dispensado Jonas Fernandes Agropecuaria Ribeirdao Pencho -23,4040 -50,4138 1,8 0,5
69237 Dispensado Wesley Fernando Maciel Agropecuaria Rio Imbau -23,5564 -50,4781 1,8 0,5
39932 Dispensado Horacio Prado Braz Agropecuaria sem nome -23,7449 -50,2133 1,8 0,5
30367 Dispensado Neusa Maria Felipe Nakagawa Agropecuaria Agua da Limeira -23,7966 -50,1946 1,8 0,5
45500 Dispensado Carbonifera do Cambui Ltda Industria Afl. Laranjinha -23,8314 -50,3970 1,8 0,5
32194 Dispensado Mauricio da Silva Agropecuaria sem nome -23,8363 -50,4019 1,8 0,5
63278 Dispensado Divonzir Jose de Melo Agropecuaria sem nome -23,9042 -50,2533 1,8 0,5
71499 Dispensado Jurandir Proenga Lopes Agropecuaria -23,9241 -50,3985 1,8 0,5
64748 Dispensado Jurandir Proenga Lopes Agropecuaria -24,0680 -50,3442 1,8 0,5

A.3 — Disponibil

idade hidrica insuficiente

O caso ilustrado neste Anexo apresenta uma bacia com disponibilidade hidrica
praticamente suplantada pelo somatério das vazdes outorgadas, calculado em 4.748,7 L/s

(Tabela 2).

Em tal situagdo, pode-se aplicar o artificio de desconsiderar o territério da bacia
hidrografica a montante do conjunto de maiores usuarios. Isto significa ater-se a
disponibilidade hidrica do sub-bacia hidrografica situada entre a montante do ponto

avaliado e a jusa

nte do usuario 1797.
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No presente caso, descarta-se o territério a montante do usuario 1797, obtendo-se uma
sub-bacia abrangendo 58,7% da bacia hidrografica (em igual correspondéncia a
disponibilidade hidrica).

No caso aqui ilustrado, a sub-bacia contabiliza 80 usuarios (9 langamentos, 37
captacoes, 34 usos insignificantes), totalizando a vazao outorgada de 6.823,81 m¥s ou
1.895,5 L/s (39,9% da vazéo outorgada na bacia hidrogréfica).

A.4 — Mapa

Para muitos usuarios pode-se alocar uma Tabela por tipo de outorga, conforme segue
(observar que, para usos insignificantes, pode-se listar apenas as vazdes néo-nulas).
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Figura 1 — Mapa de usuarios a montante da Alternativa A-3
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Figura 2— Mapa de usuarios na sub-bacia a montante da Alternativa A-3 e a jusante do usuario 1797
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Anexo B - Exemplo da andlise de impactos a jusante:

1°passo: identificar os usuarios que se encontram a jusante do ponto em andlise, em até
20km de curso fluvial

2°passo: como a analise é procedida individualmente, coletar os respectivos pardmetros
outorgados.

Como exemplo, o usuario 15616, outorgado a captar 44,5 m*h

3°passo: delimitar a bacia hidrografica de usuario. Calcular sua drea (km?)
1IS616)

215 km?

4° passo: identificar outorgas a montante, na bacia

62562
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5°passo: listar e somar as outorgas a montante do usuario 15616.

Excluir as desconsideradas na vazdo indisponivel (em vermelho nas Tabelas 7 ¢ 8)

Excluir a outorga referente ao ponto de langcamento em andlise (codigo 395)

A Vazdo Outorgada
Céd. | Public. | Vencimento Portaria Condigdo da Razdo Social Uso Rio Lat. Long. g
outorga (m3/h) (L/S)
317 2.021 19/05/24 313/2021 | Vigente Upa Couros Ind Com Ltda. Industria Rio Chopinzinho -25,8624 | -52,4955 595,0 | 165,3
2352 2.022 07/03/25 466/2022 | Vigente Ind Alimentos Estrela S.A. Industria Rio Chopinzinho -25,8433 | -52,5160 45,0 12,5
2126 2.019 21/11/23 4353/2019 | Vigente Ind Alim. El Shadai Ltda Industria sem nome -25,86 | -52,5089 2,3 0,7
20409 | 2.021 01/06/23 399/2021 | Vigente Sanepar Saneamento | Rio Chopinzinho -25,8701 | -52,4950 187,5 52,1
63315 | 2.018 12/07/28 870/2018 | Vigente Upa Couros Ind Com Ltda. Industria Rio Chopinzinho -25,8623 | -52,4958 55,0 15,3
2007 2.021 19/05/24 335/2021 | Vigente Sanepar Saneamento | Rio do Meio -25,8561 | -52,5469 115,0 31,9
62562 Dispensado | Antoninho Vieira Agropecuaria -25,9047 | -52,5821 1,8 0,5
63003 Dispensado | Euclides Zanin Agropecuaria | sem nome -25,8626 | -52,5576 1,8 0,5
62304 Dispensado | Helio Luiz Dalamaria Agropecudria | Rio do Meio -25,8914 | -52,5430 1,8 0,5
78905 Dispensado | Nelson Antonio Piaia Agropecudria | sem nome -25,8658 | -52,5051 1,8 0,5
66543 Dispensado | Olivo Cenci Agropecudria | sem nome -25,809 | -52,4916 1,8 0,5
Somatdrio: 1.008,8 | 280,2
6° passo: proceder a andlise de impactos a jusante
No caso do usuario 15616, considerar as informagoes coletadas:
e Areadabacia 215 km?
e Vazdo de referéncia: 4,57 L/s/km?
o Vazdo outorgada: 44,5 m¥%h ou 12,36 L/s
e Qutorgas a montante: 280,2 L/s
o Coeficiente c:  c¢= 0,5 para capta¢do
Usuario 15616
O usuario 15616 possui bacia de drenagem com 215 km?, a qual se atribui a disponibilidade
hidrica de 4,57 L/s/km?, totalizando (Qos%)usuarioc de 982,6 L/s. A vazdo outorgada
(Qoutorgado)usuario para este usuario ¢ de 44,5 m%h, ou 12,36 L/s. Além disso, as vazoes
outorgadas (XQoutorgado m)usuirio @ montante deste usuario, excluida a Sanepar, sao 280,2 L/s.
De posse destes parametros, calculou-se a vazao outorgavel para a Sanepar, com respeito a
este usuario situados a jusante do langamento da ETE Chopinzinho.
> Qoutorgado S jusante= 0,5 X 982,6 L/s - 12,36 L/s -280,2 L/s = 782,44 L/s
7° passo: a Tabela 10 recebe menor dos valores obtidos nesta analise
= menor valor de 2poutorgado_S jusante, A0S usudrios de codigo 391, 15616, 34815, 34781
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Anexo C — Estacao fluviométrica proxima a captagao da Sanepar

Quando a estagao fluviométrica esta situada proxima a captagdo da Sanepar. Estes
procedimentos s6 devem ser aplicados se a vazao captada pela Sanepar estiver em torno
de 10% ou mais da Quse, calculada. A seguir estdo descritos estes passos:

Inicialmente, obter no IAT a localizagdo da secédo de medicdo de vazdo em relagdo a
captacao e a posicao da régua linimétrica. A analise da disponibilidade hidrica depende
desta correta caracterizacéo.

a) Medicao de vazao a jusante da captacgao

Em geral, a medicdo de vazao esta a jusante da captacdo. Neste caso, independente de
ter uma barragem de regularizacao de nivel, os niveis medidos poderao estar relacionados
com as vazdes remanescentes, devendo-se avaliar as condi¢des a.7 e a.2.

a.1) Régua linimétrica a jusante da captagao

Caso a régua linimétrica esteja a jusante da tomada de agua da Sanepar, deverao ser
solicitados ao IAT a série histérica de vazdes de 2 leituras (07:00hs e 17:00hs) e solicitar
a Geréncia Regional responsavel pela captagao os dados do Boletim Diario de Tratamento
(BDT) que possuem os valores de vazao aduzida e em que periodo estavam operando.
Com estas duas informacgdes, sera possivel recriar a série de vazbes disponiveis no corpo
hidrico sem o efeito da captacao. Devem ser somadas a vazao do rio com a vazao aduzida,
desde que a captagdo esteja operando durante o horario da leitura. A partir da série
recriada, realizar os calculos previstos para determinagao das vazdes de referéncia;

a.2) Régua linimétrica a montante da captacao

Caso a régua linimétrica esteja a montante da tomada de agua da Sanepar, os niveis
medidos também estardo sendo relacionadas com vazées de montante, mas a medicao
de vazao reflete as vazdes remanescentes, gerando um erro na relagéo leitura da régua e
vazdo medida. Para sanar este problema devem ser solicitadas a curva-chave e as
medi¢des de vazao ao IAT e solicitar a Geréncia Regional responsavel pela captagao os
dados do Boletim Diario de Tratamento (BDT) que possuem os valores de vazéo aduzida
€ o periodo em que estavam operando. Com estas duas informacgdes é possivel refazer a
curva-chave e com esta nova, recriar a série de vazdes disponiveis no corpo hidrico sem
o efeito da captacdo. Deve ser somada a vazédo aduzida, desde que a captagcao esteja
operando durante o horario da medicdo de vazao, com a vazao medida pelo IAT. Com a
vazao total e a leitura da régua refazer a curva-chave. Aplicar a relagdo da nova curva-
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chave na série histérica de leituras e obter a nova série de vazbes. A partir da série
recriada, realizar os calculos previstos para determinagao das vazdes de referéncia.

b) Medicao de vazdao a montante da captagao

Caso a medicao de vazao esteja a montante da captagao, independente de ter uma
barragem de regularizacao de nivel, os niveis medidos poderao estar relacionados com as
vazoes remanescentes, devendo-se avaliar as condi¢cdes b.7 e b.2.

b.1) Régua linimétrica a jusante da captagao

Caso a régua linimétrica esteja a jusante da tomada de agua da Sanepar, os niveis
medidos também estarao relacionados com vazdes remanescentes, gerando um erro na
relagao leitura da régua e vazao medida. Para sanar este problema deverao ser solicitadas
a curva-chave e as medicdes de vazao ao IAT e solicitar a Geréncia Regional responsavel
pela captagéo os dados do Boletim Diario de Tratamento (BDT) que possuem os valores
de vazao aduzida e o periodo em que estavam operando. Com estas duas informacdes é
possivel refazer a curva-chave e com esta nova, recriar a série de vazdes disponiveis no
corpo hidrico sem o efeito da captacdo. Deve ser subtraida a vazdo aduzida, desde que a
captacao esteja operando durante o horario da medigédo de vazao, da vazdo medida pelo
IAT. Com a vazédo remanescente e a leitura da régua refazer a curva chave. Aplicar a
relacdo da nova curva-chave na série histérica de leituras e obter a nova série de vazdes.
A partir da série recriada, realizar os calculos previstos para determinagao das vazoes de
referéncia.

b.2) Régua linimétrica a montante da captacao

Caso a régua linimétrica esteja a montante da tomada de agua da Sanepar, os niveis
medidos estarao relacionados com vazdes de montante. Neste caso, podera ser utilizada
diretamente as informagdes do IAT para a elaboragao da curva-chave e determinacéo das
vazoes de referéncia.
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