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CUBICULO DE MEDIA TENSAO MODULAR E COMPACTO

1 OBJETIVO

Esta Especificagao Técnica estabelece as caracteristicas elétricas e mecanicas minimas para o fornecimento de
cubiculos (painéis) de média tensdo compactos, para uso em entradas de energia da concessionaria para
medicdo, protecdo e seccionamento, em estacdo transformadora abrigada ou para subestagbes internas
pertencentes a sistemas de abastecimento de agua ou sistemas de esgotamento sanitario da Sanepar.

2 REFERENCIA NORMATIVA

Os cubiculos devem satisfazer aos requisitos das normas:

- ABNT NBR 5456:2010 - Eletricidade geral — Terminologia

- ABNT NBR 6855:2018 — Transformador de potencial indutivo - Requisitos e ensaios

- ABNT NBR 6856 — Transformador de corrente - Especificagcdo e ensaios

- [IEC 60255-151 — Measuring relays and protection equipment - Part 151: Functional requirements for
over/under current protection

- IEC 60255-5 — Electrical Relays - Part 5: Insulation coordination. for measuring relays and protection equipment
Requirements and tests

- [IEC 60255-26 — Measuring relays and protection equipment - Part 26: Electromagnetic compatibility
requirements

- IEC 60282-1 — High-voltage fuses - Part 1: Current-limiting fuses

- ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protecao providos por invélucros (Codigos IP)

- ABNT NBR IEC 62271-1 — Manobra e comando de alta tensdo - Parte 1. Especificagdes comuns para
equipamentos de manobra e comando em corrente alternada

- IEC 62271-100 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-current circuit-breakers

- ABNT NBR IEC 62271-102 — Parte 102: Seccionadores e chaves de aterramento

- IEC 62271-103 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 103: Switches for rated voltages above 1 kV
up to and including 52 kV

- IEC 62271-105 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 105: Alternating current switch-fuse
combinations for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV

- ABNT NBR IEC 62271-200 = Parte 200: Conjunto de manobra e controle de Alta Tensdo em invélucro metélico
para tensdes acima de 1kV até e inclusive 52kV

- IEC 62271-206 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 206: Voltage presence indicating systems for
rated voltages above 1'kV .and up to and including 52 kV

- NR 10 — Seguranga em instalacdes e servigos em eletricidade

- Normas Técnicas das concessionarias de energia que atendem ao municipio do fornecimento do cubiculo.

3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

3.1 CONDICOES AMBIENTAIS

Os cubiculos serao instalados em locais com as seguintes condigdes ambientais:
- Altitude em.relacédo ao nivel do mar: até 1000m

- Temperatura ambiente maxima: 40 °C

- Temperatura ambiente minima anual -5°C

- Temperatura média maxima em 24 h 30°C

Umidade relativa média do ar no periodo de 24h acima de 80%

3.2 CARACTERISTICAS GERAIS

Os painéis compactos de média tensdo deverdo ser compostos de células modulares, compartimentadas, em
invélucro metalico, uso interno, equipado com aparelhagens fixas e desconectaveis, com saida e entrada de
cabos preferencialmente pela parte inferior e com acesso totalmente frontal de forma a permitir a instalagdo dos
painéis encostados na parede.
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3.2.1 Grau de Protecao

Grau de Protecao
Tanque de gas IPX8
Invélucro com disjuntor / seccionadora IP3X
Invélucro Externo IP2X

Tabela 01 — Grau de protecao
3.2.2 Dimensbes

As dimensbes maximas estruturais de cada célula deverdo ser compactas (Largura / Profundidade / Altura),
células previstas com base no cubiculo CGM.Cosmos (24kV) ou CGM.3 (36kV) fabricacao da Ormazabal ou
equivalente técnico:

Célula Largura Maxima Profundidade Maxima Altura Maxima

24 / 36kV (mm) 24 /36 kV (mm) 24 | 36 kV(mm)
Medicdo (concessionaria) 1100/ 1500 1200/ 1400 2200/ 2350
Medico (protecdo e medicéo) 800/ 1100 1200/ 1400 2200 / 2350
Chave Seccionadora 375/750 1200 /1400 2200/ 2350
Disjuntor 500/ 1250 1200/ 1400 2200/ 2350
Remonte de cabos 375/750 1200/ 1400 2200 / 2350
Chave Seccionadora com Fusivel 500/ 750 1200/ 1400 2200 / 2350

Tabela 02 — Dimensdes dos médulos do cubiculo

E possivel que sejam utilizadas duas células para abrigar os equipamentos de medicdo da concessionaria de
energia elétrica, desde que aprovado por ela.

3.2.3 Isolagado de Células

Pode ser adotado duas tecnologias:

a) Isolados a ar com componentes isolados a SF6 ou Vacuo

b) Os equipamentos que compdem as ceélulas (seccionador, chave de terra, disjuntor e barramentos) deverao
ser preenchidos com ‘gas SFs e selados em uma cuba de ago inox provida de mandémetro, e de forma a
dispensar manutencgao.

3.2.4 Seguranca
Para seguranga do usuario, os painéis deverao possuir:

-Além das indicagdes normais dos equipamentos quando as suas posi¢des ligado-desligado, as células de
entrada e saida deverao ter divisores capacitivos que indicardo a presenga de tensao nas trés fases através de
lampadas de neon;

- As células deverao apresentar no seu frontal um sinético animado ligado diretamente no eixo da seccionadora
garantindo assim a visualizacéo de aberto ou fechado;

- Deverao possuir a possibilidade de intertravamentos "KIRK" permitindo uma sequéncia de operagao e
manutengao correta e com seguranga;

- Intertravamentos naturais que evitam falsas manobras e acessos inadequados ao painel, isto é, todas as
tampas frontais de fechamento deverao ser providas de intertravamentos mecanicos que impegam o acesso ao
interior dos cubiculos sem que antes se desligue e aterre a chave seccionadora. As seccionadoras que
compdem as ceélulas com disjuntores deveréo ser providas de bloqueio mecéanico impedindo a sua operagao sob
carga sem o desligamento do disjuntor;

- Deverédo possuir também a possibilidade de travamentos com cadeados que impegam O acesso nhao
autorizado.
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3.2.5 Lubrificagéo

Os comandos das seccionadoras deverdo seguir o conceito de engraxados a toda a vida, isto &, sem a
necessidade de manutengao, e deverao ter a possibilidade de serem motorizados.

3.2.6 Conexao entre cubiculos

No caso de SFe integral a unido entre os cubiculos devera ser feita obrigatoriamente por conexdes do tipo
desconectaveis e sendo que o ultimo cubiculo devera ser provido de tampdes permitindo futuras ampliagdes e
placa de acabamento na pintura dos cubiculos.

Para os isolados a ar com componentes em SFs a conexao entre modulos deve ser executada com barramentos
padrao do fabricante.

3.2.7Aquecimento e Desumidificador

O Cubiculo de medicdo e de protecdo deve possuir resisténcia de aquecimento, para desumidificagao,
alimentados por fonte 115V

3.2.8 Olhais para icamento
Os cubiculos devem ser providos de olhais para icamento e transporte.
3.2.9 Ancoragem

Devem ser previstos dispositivos préprios no rodapé, para fixagdo dos cubiculos por chumbadores rapidos ou
parafusos na base de fixagao do cubiculo.

3.2.10 Fechamento do cubiculo
As chapas tampas de fechamento dos.cubiculos deverao ser em ago carbono.

Na parte inferior de todos os Cubiculos deverao ser instaladas flanges (tampas) de vedagéo no local de entrada
e saida de cabos. Apos a instalagao dos cabos estes locais deverao estar totalmente fechados.

A base para passagem de cabos devera ser executada em chapas metalicas preferencialmente de aluminio ou
com recortes para nao.causar interferéncias magnéticas e dotadas de buchas de protecdo para passagem dos
cabos.

3.2.11 Alivio de Presséo

Os cubiculos deverao ser providos de tampa de alivio de pressao interna para abertura em caso de arco interno,
localizados na parte traseira ou superior das células.

3.2.12Tratamento e Pintura
As ferragens e chapas constituintes dos cubiculos deverao ser protegidas contra corrosao.
As superficies visiveis externas sem pintura deverdo ser executadas com chapas de ago eletrozincadas.

As superficies pintadas deverdo ser limpas e fosfatizadas, e em seguida devera ser aplicada uma camada de
tinta a pd, a base de resina na cor especificada do fabricante.
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3.2.13 Caracteristicas Elétricas Gerais
Os cubiculos deverdo atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas:
Caracteristicas Elétricas 24kV 36kV
Tensé&o de Isolamento (kV) 24 36
Tensao de operagao (kV) 13,8 34,5
TAFI (kV) — Fase e Terra / Fase e Fase 50 /60 70/80
NBI (kV) — Fase e Terra / Fase e Fase 125/145 170/195
Corrente do Barramento 630 630
Corrente simétrica de curto circuito (kA / s) 20/1 20/1
Classificagdo do arco interno (IAC AFL) (kA /s) 20/1 20/1
Frequéncia nominal (Hz) 60 60

Tabela 03 — Caracteristicas elétricas gerais dos cubiculos
3.2.14 Barramentos

Os barramentos deveréo ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9%, com cantos arredondados e deverao
ser isolados em SFs ou os barramentos devem ser tubulares e isolados com termo contratil na classe de
isolagdo adequada a tensao de operacéo.

Deverdo ser dimensionados de modo a apresentarem uma o6tima condutividade, alto grau de isolamento,
dificultar ao maximo a formagéo de arcos elétricos, além de resistir aos esforgos eletrodindmicos resultantes de
curto-circuito.

Sua instalagdo devera ser superior e a montagem das trés fases sempre paralela, evitando assim erros de
montagem.

3.2.15 Barra de Aterramento

Deve ser instalada uma barra de aterramento de cobre nu, ao longo de cada cubiculo, com um conector de terra
em cada uma das extremidades, proprio para cabo de 50 mm?2.

3.2.16 Fiagado de comando, medigcao e dos circuitos auxiliares

Os cubiculos deverao ser fornecidos com toda a fiagdo, entre esses e 0s bornes conectores, executada e
testada. Nenhuma emenda nos cabos sera permitida.

A fiagdo devera ser feita com cabos de cobre flexivel, encordoamento classe 5, com sec¢ao definida pelo limite
de corrente, porém com sec¢ao nao inferior a 1,5 mm? para circuitos de comandos a tensdo e nao inferior a
2,5mm? para circuitos de corrente.

Os cabos deverao ter isolamento em PVC, 70°C, 750V, nas cores:
Preta: Sistemas de Forca

Cinza: Circuitos de Comando 115V

Preto: 0 Vcc

Vermelho: 24 Vcc

Todos os condutores deverdao ser identificados através de anilhas brancas com caracteres alfa numéricos,
indicando sempre o numero do terminal do equipamento ou do borne conector.
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3.2.17 Bornes e conectores

Os bornes conectores deverdo ser de material termo-rigido, com caracteristicas de alta resisténcia mecanica e
alta rigidez elétrica. Devera apresentar também grande estabilidade térmica e a propriedade antichama e
higroscdpicas.

Todos os bornes deverao estar corretamente identificados. Deverdo atender a uma capacidade minima de
corrente de 24 A e de tensdo nominal de 600V.

As réguas dos bornes deverao ser instaladas nos compartimentos de baixa tensédo de cada célula e levados a
caixa de conexao geral para conexao com os cabos externos ao painel.

Nao sera permitida a conexao de mais de dois fios por terminal do borne ou do equipamento.

Deve ser aplicada a tecnologia de conexao push-in, referéncia linha PT em liga de cobre da PHOENIX
CONTACT ou equivalente técnico.

Para a conexao de TCs e TPs de medigao e protegao, utilizar bornes de afericdo com o uso de alavancas sem a
necessidade de remogao de jumpers.

3.2.18 Identificagao

a) Do conjunto

Na primeira coluna deve possuir placas de acrilico coladas instaladas na porta externa superior frontal com as
seguintes inscrigbes, conforme o projeto: - N° do Cubiculo, por exemplo: “Cubiculo n® 1” - Fungao, por exemplo:
“Cubiculo de Entrada e Medi¢ao”, atender ao projeto executivo.

b) Dos compartimentos internos frontais‘e traseiros

Todos os compartimentos sao identificados, utilizando-se plaquetas de acrilico com fundo preto e letras brancas,
de dimensodes e inscrigcbes apropriadas, contendo o nimero do modulo e a descricdo da fungado, atender ao
projeto executivo.

c) ldentificacdo de equipamentos, componentes e pecas

Todos os dispositivos e. equipamentos devem, em complemento a identificagdo de fiagdo e réguas terminais,
prever etiquetas internas, fixados no equipamento e na placa de montagem, com a descricdo da fungédo do
equipamento ou dispositivo (TAG) e etiquetas externas em conformidade com os diagramas elétricos.

A identificagdo interna deve ser duradoura, de facil visibilidade. Para as informagbes de carater funcional
instalada externamente devem ser previstas plaquetas de material incorrosivel, preto, com gravagao branca.
Para disjuntores dos circuitos internos, executar plaqueta com o TAG e fungéo do disjuntor.

d) Placas de identificagao

Todas as células devem ser fornecidas com uma placa de identificagdo confeccionada em ago inox, fixada na
parte frontal externa e contendo, no minimo, as seguintes informacgdes:
- Nome do fabricante;

Data de fabricagao;

Referéncia Normativa;

Tensao nominal,;

Frequéncia nominal;

Corrente nominal de barramento;

Capacidade de curto-circuito do barramento;

N.° da lista de documentagao técnica.

e) Placas de Adverténcia
Devem ser fornecidas placas de adverténcia nas posigdes, dimensdes e quantidades definidas pela
concessionaria de energia elétrica, pelo projeto elétrico e pelo fabricante.

f) Placas de Instru¢do de Operacéo
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Cada célula deve possuir as placas contendo a sequéncia de operacao para fechamento e abertura do circuito e
para acesso ao interior das células.

3.3 EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS

3.3.1 Disjuntor de média tensao

O disjuntor deve ser capaz de estabelecer, suportar e interromper as correntes nominais de servigo assim como
as correntes de curto-circuito. Para manutengédo segura o cubiculo do disjuntor deve possuir seccionadora sem
carga a montante com dispositivo de aterramento.

O aparelho a ser fornecido deve atender as seguintes exigéncias:
-Evolugéo;

-Facilidade de instalagao;

-Facilidade e seguranga de operagao;

-Compactagao;

-Manutencéao reduzida.

O fornecedor deve ser capaz de comprovar que possui uma grande experiéncia na fabricagao de aparelhos de
média tensao e provar que ja forneceu material do mesmo tipo e que esta em utilizacdo ha pelo menos 3 anos.

As cubas e componentes com SFs devem ser montados e testados.em 100% do lote, quanto a estanqueidade. A
pressao relativa do gas devera ser de no maximo 2,5 bares.

Devem atender recomendagdes da norma IEC 62271-100.

No caso de isolagdo em SFes , nenhuma manipulagao de gas sera permitida durante a vida util do aparelho.

Vida util deve ser de pelo menos de 30 anos.

Os pélos do disjuntor ndo necessitam de manutengao.

No caso de SFe devera possuir sistema de manémetro para supervisdo da pressao do gas.

Mecanismo de Operacgao:

O mecanismo de operacao € do tipo de energia acumulada em molas carregadas manualmente.
Acessorios disponiveis no mecanismo de operacao:

Indicadores mecanicos de posi¢gao aberto ou fechado;

Indicador mecanico de mola carregada;

Alavanca de carregamento de mola;

Botdo mecanico de abertura;

Botao mecanico de fechamento;

Contador de manobras;

Alavanca de carregamento das molas;

- Acessorios opcionais no mecanismo de operagao;

- Kirk para intertravamento mecanico (depende da seguranga operacional definida no projeto executivo).

a) Normas

Deve seguir as recomendacgdes das ultimas edigbes das seguintes normas:

- IEC 62271-100 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-current circuit-breakers

- ABNT NBR IEC 62271-102 — Parte 102: Seccionadores e chaves de aterramento

- ABNT NBR IEC 62271-200 — Parte 200: Conjunto de manobra e controle de Alta Tensdo em invélucro metélico
para tensdes acima de 1kV até e inclusive 52kV
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b) Caracteristicas Técnicas

Tensao Nominal: 24 ou 36 kV
A tensdo nominal é o valor eficaz maximo da tensédo que o material deve suportar em servigo normal.
Este valor é sempre superior a tenséo de servi¢co. Valores normalizados para Un (kV): 24 ou 36

Nivel de Isolamento Nominal: 24 ou 36 kV

O nivel de isolamento fixa a rigidez dielétrica dos materiais de manobra e de impulso atmosférico.
Este nivel é caracterizado por dois valores:

- Rigidez a uma onda de impulso (1.2/50 us);

- Frequéncia industrial durante um minuto:

Tensao Nominal Rigidez a Impulso Atmosférico Frequéncia Industrial
[kV] [kV crista] FT / FF [kV eficaz] FT / FF
24 125/ 145 50 /90
36 170/ 195 70/ 80

Tabela 04 — Niveis de isolamento
Corrente Nominal: 630A

Em um disjuntor na posi¢cdo fechado, a corrente de carga nominal deve circular sem que o acréscimo de
temperatura ultrapasse os valores prescritos nas normas.

A |IEC fixa o aquecimento maximo admissivel dos diferentes materiais utilizados para uma temperatura de meio
ambiente até 40 °C.

Tensdo Nominal de alimentagao dos dispositivos de abertura, fechamento e circuitos auxiliares:

Valores de tensao de alimentagao dos circuitos auxiliares: CA—- 115V

Valores padronizados:

- Em corrente continua (CC): 24 - 48 -1100ou 125 V;

- Em corrente alternada (CA): 110 — 230 V;

As tensdes de funcionamento devem encontrar-se dentro das seguintes faixas:

- Bobina de fechamento: -15% a + 15% de Un em CC e CA;

- Bobina de abertura: -15% a +15% de Un em CA,;
-30% a +10% de Un em CC.

c¢) Caracteristicas do Disjuntor

O disjuntor devera ser tripolar com interrupgdo no vacuo, tipo selado a vida, atendendo as especificagdes da
norma IEC 62271-100, devendo atender a expectativa de 10.000 operagbes elétricas a corrente nominal sem
manutengao nos polos.

O acionamento devera ser por mola com rearme manual. O comando devera ser local, e possuir alavanca de

carregamento das molas extraivel.
Carregamento elétrico da mola, com bobina de abertura e de fechamento.
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Devera ter as seguintes caracteristicas:

Tens&o nominal (kV) 24 kV 36 kV
Tensao de Operacéo (kV) 13,8 kV 34,5 kV
Corrente nominal a 40 °C 630 A 630 A
Tensao suportavel de 1 min 60 Hz (FT / FF) 50/ 60 70/80 kV
Frequéncia nominal (Hz) 60 Hz 60 Hz

Tempo de abertura (ms) 50 a 100ms (+/- 3 ms) | 50 a 100ms (+/- 3 ms)
Tempo de interrupgédo (ms) 63 a 80ms (+/- 3 ms) 63 a 80ms (+/- 3. ms)
Tempo maximo de fechamento (ms) 30 a 60 ms 30 a 60.ms
Corrente de interrupgéo simétrico (kA) 20 20

Corrente de Estabelecimento (crista) (kA) 52 52

Bobina de abertura / fechamento (V) 220 220
Resisténcia Mecanica M2 — 10.000 operagdes. | M2 — 10.000 operagodes

Tabela 05 — Caracteristicas do disjunto de média tenséo

IMPORTANTE: E vedada a instalagdo de TPs e TCs de protecdo com isolagdo em epéxi no interior das
células que possuem disjuntores, chaves seccionadoras e chaves seccionadoras com fusiveis.

Quando for adotado o disjuntor para protecao de circuitos internos de média tensdo da Sanepar, ou para
alimentagao de mais de um transformador acima de 1250kVA, pode ser aplicado para protecédo do circuito, os
sensores de corrente tipo toroidal de baixa poténcia (IEC 60644-8), instalados nos cabos ou nas buchas de
saida da célula com disjuntor.

As terminagdes dos cabos de saida dos disjuntores para interligacao interna ou externa devem ser fornecidas
junto com o cubiculo. Atender a se¢ao dos cabos do projeto e 0 modelo de terminagao adotada pelo fabricante.

3.3.2 Relé de protecao

Deve ser fornecido relé de prote¢ao com no minimo as fungoes:

15kV - ANSI 50/51-50/51N-74 (supervisdo do circuito de trip), tipo URPE 7104T - PEXTRON ou equivalente
técnico.

36 kV - ANSI 50/51-50/51N-74 (supervisdo do circuito de trip) e 67 (direcional de corrente, fungdo de inibir
atuacao por falta a terra no circuito da concessionaria), tipo URP 6000 - PEXTRON ou equivalente técnico.

Alimentado por transformadores de corrente com secundario em 5A.
Alimentacédo por fonte capacitiva atendendo as recomendagbes da concessionaria, alimentados pelo
transformador auxiliar em 115Vca.

Esse relé de protecao deve:
- ser provido de IHM (interface homem/maquina) para a parametrizagéo e verificagdo dos ajustes;
- possuir dispositivos para lacres na tampa frontal de acesso a IHM do relé;
- disponibilizar através de indicagao por LED ou display, no minimo, os seguintes estados:
+ abertura por fase (50/51);
« abertura por neutro (50/51N);
- possuir curvas-padrdo pré-ajustadas Normal Inversa, Muito Inversa e Extremamente Inversa, tanto para
faltas entre fases como para faltas a terra. As curvas devem seguir o padrao da norma IEC.
- deve possuir as fungdes, para caso de falha no relé:
+ Watch-dog;
« Auto-check;
* Inibir atuag&o por sobrecorrente no sentido da concessionaria para sistema de 34,5kV (67).
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Os relés de protegao devem atender as normas:

- [IEC 60255-151 — Measuring relays and protection equipment - Part 151: Functional requirements for
over/under current protection

- |IEC 60255-5 — Electrical Relays - Part 5: Insulation coordination for measuring relays and protection equipment
Requirements and tests

- [IEC 60255-26 — Measuring relays and protection equipment - Part 26: Electromagnetic compatibility
requirements

A regulagem das protegbes sera de acordo com o estudo de seletividade e coordenacao das protegdes, que
deve ser elaborada pela contratada responsavel pelo projeto executivo da unidade, validado pela execugao da
obra, aprovado pela concessionaria, e ajustada pela empresa contratada para comissionar o cubiculo.

Executar um quadro de protecéo (QPT) separado da estrutura do cubiculo; para acondicionamento dos relés de
protecdo do cubiculo e dos sistemas auxiliares (temperatura dos transformadores), .ndo faz parte do
fornecimento do cubiculo.

No cubiculo devem ser instalados os bornes para interligacdo dos sistemas de medicado, protegcdo, monitoragao
e comandos.

No caso de aplicagao de prote¢des dos circuitos internos da‘Sanepar com a utilizagdo de disjuntor, devem ser
fornecidos os relés de protecao para cada disjuntor, adequados aos sensores de corrente aplicados.

3.3.3 Transformadores de Potencial

O cubiculo deve ser fornecido com os transformadores de potencial para medigdo de tensdo e alimentagédo dos
sistemas auxiliares, a serem instalados nos médulos de protecado (uso interno), conforme norma:
- ABNT NBR 6855:2018 — Transformador de potencial indutivo - Requisitos e ensaios

Os transformadores de potencial (3) do moddulo de medicdo da concessionaria serao fornecidos pela
concessionaria e devem ser montados em campo no momento da'instalagdo do cubiculo da subestacao, pela
empresa contratada para instalagdes e interligagdes externas a subestacao.

Devem ser fornecidos todos os-materiais e equipamentos necessarios para fixacdo e ligacdo dos TPs da
concessionaria.

3.3.4 Transformadores de Corrente

O cubiculo deve_ ser fornecido com os transformadores de corrente para protecdo e medi¢ao, a serem instalados
nos modulos de protegéo (uso interno), conforme norma:
- ABNT NBR 6856 — Transformador de corrente - Especificagdo e ensaios

Os transformadores de corrente (3) do modulo de medigdo da concessionaria serdo fornecidos pela
concessionaria e devem ser montados em campo no momento da instalagdo do cubiculo da subestagao, pela
empresa contratada para instalagées e interligagdes externas a subestagéo.

Devem ser fornecidos todos os materiais e equipamentos necessarios para fixagdo e ligagdo dos TCs da
concessionaria.

3.3.5 Terminais de conexao cabos de média tensao

Devem ser fornecidas as terminagdes a serem aplicadas nos cabos nas entradas, saidas e nas interligacbes
internas executadas com cabos no cubiculo adequadas ao nivel de tensdo, secdo dos cabos e padrdao de
conexao do cubiculo.

Quando for cabivel devem ser executadas com terminais plugaveis de conexao simples ou reforcada do tipo
DEAD-BREAK de acordo com as indicagdes de aplicagado do fabricante.

Deve atender a norma IEC 60137 e CENELEC EN 50180.
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3.3.6 Seccionadora de média tensédo

A seccionadora devera ser tripolar com interrupgao no gas SFe, tipo selado a vida, atendendo as especificacbes
das normas:

- ABNT NBR IEC 62271-102 — Parte 102: Seccionadores e chaves de aterramento;
- IEC 62271-103 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 103: Switches for rated voltages above 1 kV
up to and including 52 kV;

Deve atender as expectativas de 1.000 operagdes mecanicas ou 100 operagdes elétricas.a corrente de 630A.

A seccionadora devera ser para uso interno.

A seccionadora devera ter posigdes: ligado-desligado-aterrado, sendo impossivel passar diretamente da
condigdo ligado para aterrado e vice-versa.

Caracteristicas Elétricas 24 kV 36 kV
Tenséo de operacéo (kV) 13,8 34,5
Corrente nominal (A) 630 630
Corrente de curta duracdo (kA /s) 20/1 20/1

Tenséo suportavel de 1 min 60 Hz (kV) 125 kV 170 kV
Resisténcia Mecanica M1 —1.000 manobras | M1 —.1.000 manobras

Tabela 06 — Caracteristicas seccionadora de média tensao

IMPORTANTE: E vedada a instalagdo de TPs e TCs de protegdo com isolagdo em epéxi no interior das
células que possuem disjuntores, chaves seccionadoras e chaves seccionadoras com fusiveis.

As terminagdes dos cabos de interligagdo entre os modulos devem ser fornecidas junto com o cubiculo.
3.3.7 Seccionadora com fusivel de média tensao

A seccionadora fusivel devera ser. tripolar com interrupcdo no gas SFs, tipo selado a vida, atendendo as
especificagdes das normas:

- ABNT NBR IEC 62271-102 — Parte 102: Seccionadores e chaves de aterramento;
- IEC 62271-105 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 105: Alternating current switch-fuse
combinations forrated voltages above 1 kV up to and including 52 kV.

Os porta fusiveis devem estar preparados para instalagdo na horizontal ou vertical de trés fusiveis do tipo HH.

Os fusiveis de protegao devem:

- estar dispostos em posi¢ao horizontal ou vertical;

- possuir intertravamentos internos para um acesso seguro a area do porta fusivel;

- possuir mecanismo de disparo por queima (striker-pin), forca de acionamento de 80N e limitador térmico, que
provoca a abertura da seccionadora principal na ocorréncia de queima de um dos fusiveis.

- atender as especificagdes do fabricante do cubiculo, devem ser de fornecedor homologado pelo fabricante do
cubiculo e atender a IEC 60282-1 com dispositivo de desarme por temperatura do fusivel.

O movimento do percutor do fusivel deve ser transmitido a partir do interior a timonaria de disparo.

Deve atender as expectativas de 1.000 operagdes mecanicas ou 100 operagdes elétricas a corrente de 630A. A
seccionadora fusivel devera ser para uso interno.

A seccionadora devera ter posi¢des: ligado-desligado-aterrado, sendo impossivel passar diretamente da
condicao ligado para aterrado e vice-versa.
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As terminagdes dos cabos de saida dos fusiveis devem ser fornecidas junto com o cubiculo. Atender a segéo

dos cabos do projeto e 0 modelo de terminagao adotada pelo fabricante.

Caracteristicas Elétricas 24 kV 36 kV
Tenséo de operacéo (kV) 13,8 34,5
Corrente nominal (A) 630 630
Corrente de curta duracéo (kA /s) 20/1 20/1

Tenséo suportavel de 1 min 60 Hz (kV) 125 kV 170 kV
Resisténcia Mecanica M1 — 1.000 manobras | M1 —1.000 manobras

Tabela 07 — Caracteristicas seccionadora com fusivel de média tensao

IMPORTANTE: E vedada a instalagdo de TPs e TCs de protegdo com isolagdo em epdxi no interior das
células que possuem disjuntores, chaves seccionadoras e chaves seccionadoras com fusiveis.

3.3.8 Cubiculo de medigao (concessionaria)

O cubiculo de medigdo da concessionaria deve ter isolagdo a ar e serve para a instalacdo dos trés
transformadores de potencial (TP) e dos trés transformadores de corrente (TC) de medi¢do da concessionaria
de energia.

Deve ser fornecido com dispositivo para fixagdo dos equipamentos, acessorios, cabos e terminais de conexao
com o barramento principal das células adjacentes.

Caracteristicas Elétricas 24 kV. 36 kV
Tenséo de operacéo (kV) 13,8 34,5

Corrente nominal (A) 630 630

Corrente de curta duracéo (kA /s) 20/1 20/1
Classificagdo do arco interno (IAC AFL) 20/1 20/1
(kA /s)

Tabela 08 — Caracteristicas cubiculo de medigéo

Os TPs e TCs de medigao da concessionaria devem ser instalados exclusivamente nesse cubiculo

As terminagdes dos cabos de média tensao de entrada nao fazem parte do escopo do cubiculo, devem estar
previstas junto com a instalagdo do ramal alimentador.

As interligagdes internas entre os componentes devem ser executadas pela instaladora em campo, atendendo
as normas da concessionaria.

3.3.9 Cubiculo de medigéo (protegao e medigao)
O cubiculo de medigdo (protegdo e medigdo) deve ter isolagdo a ar e serve para a instalagdo dos

transformadores de potencial e transformadores de corrente de protegdo e de medigao.
Deve ser fornecido com dispositivo para conexdo com o barramento principal das células adjacentes.

Caracteristicas Elétricas 24 kV 36 kV
Tenséo de operagao (kV) 13,8 34,5

Corrente nominal (A) 630 630

Corrente de curta duracéo (kA /s) 20/1 20/1
Classificagao do arco interno (IAC AFL) 20/1 20/1
(kA /s)

Tabela 09 — Caracteristicas cubiculo de medigao e protecao

Os TPs e TCs de medicao (protecao e medigcao) devem ser instalados exclusivamente nesse cubiculo
As terminagdes dos cabos de interligagdo entre os mdédulos devem ser fornecidas junto com o cubiculo.
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3.3.10 Remonte de cabos

O cubiculo para remonte de cabos deve ter isolacdo a ar e tem a fungcdo de fazer a transigdo entre os
equipamentos das células com o barramento principal das células adjacentes.

Caracteristicas Elétricas 24 kV 36 kV
Tenséo de operacéo (kV) 13,8 34,5
Corrente nominal (A) 630 630
Corrente de curta duracéo (kA /s) 20/1 20/1

Tabela 09 — Caracteristicas cubiculo de remonte de cabos
As terminagdes dos cabos de interligagdo entre os mdédulos devem ser fornecidas junto.com o cubiculo.
3.3.11 Indicadores de presencga de tensao

Os indicadores de presenga de tensdao devem ser compostos de um indicador autoalimentado que mostra a
presenca de tensdo nas fases através de trés sinais luminosos permanentes, conforme norma:

- IEC 62271-206 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 206: Voltage presence indicating systems for
rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV.

3.3.12 Para-raios do cubiculo de medi¢ao

Os para-raios devem ser de Oxido metalico sem centelhador, para instalagdo interna, com desligador
automatico, e com as seguintes caracteristicas elétricas:

Caracteristicas Elétricas 24 kV 36 kV
Tensdo Nominal do Sistema (kV) 15 27
Corrente Nominal de .Descarga (kA) 10 10
Tipo de para-raios Polimérico Polimérico

Tabela 10 — Caracteristicas para-raios

Os para raios devem atender as NTC 811258 e 811261, ou a norma da concessionaria do local de instalagao.
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4 COMPOSIGAO DO CUBICULO DE MEDIA TENSAO

4.1 MONTAGEM PADRONIZADA

Para padronizar a aplicagao sera adotada montagens tipicas para os cubiculos, a composigao é valida para os
dois niveis de tensao de 15 ou 36 kV, adequando os componentes para a classe de tensao nominal de operagao
do cubiculo, montagens padronizadas:

TIPO 1 - Aplicagdo em entradas de energia com um transformador ou protecao geral da entrada com rede
interna da Sanepar, composicao:

Modulo 1 | Medigao concessionaria 3TCs e 3TPs medigao concessionaria. |.Item 3.3.3, 3.3.4,
3 Para-raios de entrada 3.3.5,3.38¢
3.3.12
Médulo 2 | Seccionadora geral Seccionadora Iltem 3.3.5,3.36 e
3.3.11
Médulo 3 | Protegdo, medicdo e servicos | 3 TCs protegcao’e medigao ltem 3.3.3, 3.3.4,
auxiliares xxx/5/5A 3.3.5e3.39

10B50/ 0,3C12,5

2 TPs medicao e servigos auxiliares
13800 ou 34500/ 115/ 115V

0,3P75/ 1,2P200

As caracteristicas dos TPs e TCs
devem atender ao projeto executivo da
instalacao

Médulo 4 | Disjuntor Geral Seccionadora e Disjuntor ltem 3.3.1. 3.3.2,
Relé de protecéo (instalado no QPT) | 3.3.5e 3.3.11
deve ser fornecido

Tabela 11 — Composigéo cubiculo TIPO 1

Equipamento padronizado:

A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV PARA MEDICAO PROTECAO E
ENTRADA GERAL - TIPO 1, ver figura 01 e 02.

B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV PARA MEDICAO PROTECAO E
ENTRADA GERAL - TIPO 1, ver figura 09 e 10.
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TIPO 2 - Aplicagdo em entradas de energia com dois transformadores até 1250 kVA, composic¢ao:
Modulo 1 | Medigéo concessionaria 3TCs e 3TPs medigéo concessionaria. | ltem 3.3.3, 3.3.4,
3 Para-raios de entrada 3.3.5,3.38¢e
3.3.12
Moédulo 2 | Seccionadora geral Seccionadora Item 3.3.5,3.36 e
3.3.11
Modulo 3 | Protegdo, medicdo e servigos | 3 TCs protecao e medigao ltem 3.3.3, 3.3.4,
auxiliares xxx/5/5A 3.3.5e3.39
10B50/0,3C12,5
2 TPs medicgao e servigos auxiliares
13800 ou 34500/115/ 115V
0,3P75/ 1,2P200
As caracteristicas dos TPs e TCs
devem atender ao _projeto executivo da
instalagéo
Médulo 4 | Disjuntor Geral Seccionadora‘e disjuntor de protegao | Item 3.3.1. 3.3.2,
geral 3.3.5e3.3.11
Relé de protecéo (instalado no QPT)
deve ser fornecido
Moédulo 5 | Transicdo saida disjuntor para | Cabos de conexao entre modulos tem 335 e
barra 3.3.10
Moédulo 6 | Seccionadora com fusivel Seccionadora sob carga e fusivel de | Item 3.3.5, 3.3.7 e
protecao transformador 1 3.3.11
3 Fusivel HH xxx A
A capacidade dos fusiveis deve
atender ao projeto executivo da
instalacéo
Médulo 7 | Seccionadora com fusivel Seccionadora-sob carga e fusivel de | ltem 3.3.5,3.3.7 e

protecao transformador 2

3 Fusivel HH xxx A

A capacidade dos fusiveis deve
atender ao projeto executivo da
instalacao

3.3.11

Tabela 12 — Composigao cubiculo TIPO 2

Equipamento padronizado:
A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV PARA MEDICAO PROTECAO ENTRADA
GERAL 2 TRAFOS FUSIVEL - TIPO 2, ver figura 03 e 04.
B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV PARA MEDICAO PROTECAO ENTRADA
GERAL 2 TRAFOS FUSIVEL - TIPO 2, ver figura 11 e 12.
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TIPO 3 - Aplicagao em entradas de energia com dois transformadores acima de 1250 kVA ou alimentagéo de
rede interna, composicao:

Modulo 1 | Medigédo concessionaria 3TCs e 3TPs medigéo concessionaria. | ltem 3.3.3, 3.3.4,
3 Para-raios de entrada 3.35,3.38¢
3.3.12
Moédulo 2 | Seccionadora geral Seccionadora Item 3.3.5,3.36 e
3.3.11
Modulo 3 | Protegdo, medicdo e servigos | 3 TCs protecao e medigao ltem 3.3.3, 3.3.4,
auxiliares xxx/5/5A 3.3.5e3.39

10B50/0,3C12,5

2 TPs medigao e servigos auxiliares
13800 ou 34500/ 115/ 115V

0,3P75/ 1,2P200

As caracteristicas<dos TPs e TCs
devem atender ao projeto executivo da

instalagcéo
Modulo 4 | Disjuntor a vacuo Seccionadora e disjuntor de protegao | Item 3.3.1. 3.3.2,
geral 3.3.5e 3.3.11

Relé de protecédo (instalado no QPT)
deve ser fornecido

Moédulo 5 | Transicdo saida disjuntor para | Cabos de conexao entre modulos tem 335 e
barra 3.3.10
Moédulo 6 | Disjuntor a vacuo Seccionadora e disjuntor de protegcédo | Item 3.3.1. 3.3.2,
transformador 1 3.3.5e3.3.11

Relé de protecéo (instalado no QPT)
deve ser fornecido

Modulo 7 | Disjuntor a vacuo Seccionadora e disjuntor de protegédo | Item 3.3.1. 3.3.2,
transformador 2 3.3.5e3.3.11
Relé de protecao (instalado no QPT)
deve ser fornecido

Modulo 8 | Protegao e medigao 3 TCs protecdo e medicdo para o | ltem 3.3.4,3.3.5¢€
transformador 1 3.3.9
xxx/5/5A

10B50/0,3C12,5
As caracteristicas dos TCs devem
atender ao projeto executivo da

instalacéo

Modulo 9 | Protegao e medigao 3 TCs protecdo e medigdo para o | Item 3.3.4,3.35¢
transformador 2 3.3.9
xxx/5/5A

10B50/0,3C12,5

As caracteristicas dos TCs devem
atender ao projeto executivo da
instalacéo

Tabela 13 — Composigéo cubiculo TIPO 3

Equipamento padronizado:

A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV PARA MEDICAO PROTECAO ENTRADA
GERAL 2 TRAFOS DISJUNTOR - TIPO 3, ver figura 05 e 06.

B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV PARA MEDICAO PROTECAO ENTRADA
GERAL 2 TRAFOS DISJUNTOR - TIPO 3, ver figura 13 e 14.
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TIPO 4 - Aplicagdo em subestacao interna com dois transformadores até 1250 kVA, composicao:

Modulo 1 Entrada com cabos Cabos do ramal de entrada ltem 3.3.5, 3.3.10
e 3.3.11
Médulo 2 | Seccionadora com fusivel Seccionadora sob carga e fusivel de | ltem 3.3.5,3.3.7 e
protecao transformador 1 3.3.11

3 Fusivel HH xxx A
A capacidade dos fusiveis deve
atender ao projeto executivo da

instalacao
Moédulo 3 | Seccionadora com fusivel Seccionadora sob carga e fusivel de | Item 3.3.5, 3.3.7 e
protecao transformador 2 3:3.11

3 Fusivel HH xxx A

A capacidade dos< fusiveis "deve
atender ao projeto executivo' da
instalagéo

Tabela 14 — Composigéo cubiculo TIPO 4
Equipamento padronizado:

A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV PARA PROTECAO 2 TRAFOS FUSIVEL -
TIPO 4, ver figura 05 e 06.
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4.2 DIAGRAMA UNIFILAR GERAL CUBICULOS PADRONIZADOS

Nas figuras 01, 03, 05, 07, 09, 11 e 13 é apresentado os diagramas unifilares de referéncia para os cubiculos

padronizados.

No momento da aquisi¢cdo o fabricante deve ter ciéncia do diagrama unifilar da instalagdo para a realizagédo da

proposta técnica comercial.

Deve ser enviado em anexo a esta especificagdo os diagramas unifilares do projeto executivo.

4.3 MONTAGEM ESPECIAIS

A partir das montagens padronizada podem ser executadas outras composi¢cdes dos modulos para atender as
necessidades do projeto, como inser¢cdo de modulos, aumento do painel com mais transformadores, retirada de
maodulos para distribuicdo interna e outros conforme a necessidade.

Para isso podem ser aplicados cada modulo padronizado:

Medigao concessionaria
Protecao e medicao interna
Servigos Auxiliares

3TCs e 3TPs medigéo concessionaria.
3 Para-raios de entrada

Item 3.3.3, 3.3.4,
3.3.5,3.3.8,3.3.9
e 3.3.12

Equipamento padronizado:

[

A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV — MODULO DE MEDIGAO E DE

PROTECAO

B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV — MODULO DE MEDIGAO E DE

PROTECAO
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Seccionadora Seccionadora sob carga com | ltem 3.3.5,3.3.6 e
aterramento, sem fusivel e saida de | 3.3.11
cabos

=

N
i

Equipamento padronizado: ) .
A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV — MODULO DE SECCIONADORA SOB

CARGA COM ATERRAMENTO SEM FUSIVEL COM SAIDA DE CABOS )
B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV — MODULO DE SECCIONADORA SOB

CARGA COM ATERRAMENTO SEM FUSIVEL COM SAIDA DE CABOS

Disjuntor a vacuo Seccionadora e disjuntor de protegédo | Item 3.3.1. 3.3.2,
geral 3.3.5e3.3.11

Relé de protecéo (instalado no QPT)
deve ser fornecido

Equipamento padronizado: ) 3 .
A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV — MODULO DE DISJUNTOR
B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV — MODULO DE DISJUNTOR
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Remonte de Cabos Cabos de conexdo entre mdédulos Item 3.3.5, 3.3.10
Entrada de cabos externos e 3.3.11
—(-—--
HHC

Equipamento padronizado: ) 3 .
A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV — MODULO REMONTE DE CABOS

(DIREITA) , ,
B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV — MODULO REMONTE DE CABOS
(DIREITA) ) .

C - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV — MODULO REMONTE DE CABOS
(ESQUERDA)

B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV — MODULO REMONTE DE CABOS
(ESQUERDA)

Seccionadora com fusivel Seccionadora sob carga e fusivel de | Iltem 3.35,3.3.7 e
protegao transformador 3.3.11

3 Fusivel HH xxx A

A capacidade dos fusiveis deve atender ao
projeto executivo da instalacéo

N

MK
i

Equipamento padronizado:

A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV — MODULO DE SECCIONADORA SOB
CARGA COM ATERRAMENTO COM FUSIVEL HH COM SAIDA DE CABOS

B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV — MODULO DE SECCIONADORA SOB
CARGA COM ATERRAMENTO COM FUSIVEL HH COM SAIDA DE CABOS
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Protecdo e medicdo interna, | 3 TCs protegdo e medigdo para o | ltem 3.3.4,3.35¢
transformador acima de 1250kVA | transformador 3.3.9

ou linha interna Sanepar xxx/5/5A

10B50/0,3C12,5

As caracteristicas dos TCs devem
atender ao projeto executivo da
instalagao

Equipamento padronizado:

A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV — MODULO DE MEDICAO E DE
PROTECAO ENTRADA E SAIDA COM CABOS

B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV — MODULO DE MEDICAO E DE
PROTECAO ENTRADA E SAIDA COM CABOS

Seccionadora acoplamento barra Seccionadora sob carga, sem | Item 3.3.5,3.3.6¢€
aterramento e sem fusivel para | 3.3.11
interligacéo entre médulos

o™t

Equipamento padronizado:

A - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 15 KV — MODULO DE SECCIONADORA SOB
CARGA ENTRE MODULOS

B - CUBICULO MODULAR COMPACTO DE MEDIA TENSAO 36 KV — MODULO DE SECCIONADORA SOB
CARGA ENTRE MODULOS

IA/MAT/0166-3
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Figura 01 - TIPO 1 - 15 kV - Diagrama Unifilar Referéncia (Deve ser ajustado pelo projeto executivo)
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REDE DISTRIBUICAD COMCESSIONARIA

CPMO2 - PAINEL COMPACTO - CLASSE 24k\ - TENSAQ DE SERVICO 13,8k - 5F6 -TIPO 2

132KV
ORMAZABAL OU EQUIVALENTE TECNICO (PRODUGAD ESPECIALIZADA)

MODULC 01 - MEDIGAD CONCESSIONARIA  MODULO 02 - SECCIONAM. GERAL  MODULO 03 - PROTEGAD GERAL  MODULO 04-DISJUNTOR GERAL MODULO 05-TRANSICAD MODULG 06-PROTEGAQ T1

CGM.COSMOS-M24kV CGM.COSMOS-Li24ky CGM.COSMOS-MI24kV CGM.COSMOS-VI24KY CGM.COSMOS-RCI24kV CGM.COSMOS-PI24ky

MODULC 07-PROTEGAO T2
CGM.COSMOS-P24kY
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REDE DISTRIBUIGAD CONCESSIONARIA

]’ 132KV

Skiv—10kA
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MODULO 01 - MEDICAO CONCESSIONARIA
CGM.COSMOS-M24KV

CPMO3 - PAINEL COMPACTQ - CLASSE 24KV - TENSAQ DE SERVICO 13,8kV - SF6 - TIPO 3
ORMAZABAL OU EQUIVALENTE TECNICO (PRODUCAO ESPECIALIZADA)

MODULD 02 - SECCIONAM. GERAL  MODULO 03 - PROTEGAD GERAL  MODULO (4-DISJUNTOR GERAL MODULO 05-TRANSICAD MODULO 06-PROTEGAOTIDJ  MODULO 07-PROTEGAD T2 DJ MGDULD 08 - PROTECAD T1
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Figura 05 - TIPO 3 - 15 kV - Diagrama Unifilar Referéncia (Deve ser ajustado pelo projeto executivo)
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REDE DISTR! BUIQAC- INTERNA SANEPAR

152k CPMO4 - PAINEL COMPACTO - CLASSE 24kV - TENSAO DE SERVICO 138KV - SF6 - TIPO 4
ORMAZABAL OU EQUIVALENTE TECNICO (PRODUGAD ESPECIALIZADA)
MODULO 01-ENTRADA CABOS MODULO 02-PROTECAD T1 MODULO 03-PROTEGAD T2
CGM.COSMOS-RC/24KV CGM.COSMOS-Pr24kv CGM.COSMOS-PI24KV
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Figura 07 - TIPO 4 - 15 kV - Diagrama Unifilar Referéncia (Deve ser ajustado pelo projeto executivo)
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REDE DISTRIBUICAO CONCESSIONARIA CPMO1 - PAINEL COMPACTO - CLASSE 38k - TENSAO DE SERVICO 34,5k - 5F6 - TIPO 1
ARV ORMAZABAL OU EQUIVALENTE TECHICO (PRODUCAQ ESPECIALIZADA)
MODULO 01 - MEDIGAC CONCESSIONARIA MODULO 02 - SECCIOMAM. GERAL ~ MODULO 03 - PROTEGAO GERAL  MODULO D4-DISJUNTOR GERAL
CGM.3-M/36kY CGM_3-LI3eky CGM_3-MI3EKY CGM.3-\738kY
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Figura 09 - TIPO 1 - 36 kV - Diagrama Unifilar Referéncia (Deve ser ajustado pelo projeto executivo)
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REDE DISTRIBUIGAD CONCESSIONARIA

IR CPMO2 - PAINEL COMPACTO - CLASSE 36kV - TENSAO DE SERVICO 34,5kV - SF6 - TIPO 2
ORMAZABAL OU EQUIVALENTE TECNICO (PRODUCAD ESPECIALIZADA)
MODULO D1 - MEDICAD CONCESSIONARIA  MODULO 02 - SECCIONAM. GERAL ~ MODULO 03 - PROTEGAO GERAL  MODULO 04-DISJUNTOR GERAL MODULO 05-TRANSIGAC MODULO 08-PROTEGAD T1 MODULO 07-PROTEGAD T2
CGM.3-M/38KY CEM.3-LI3BKY CGM.3-M/3EkY CGM. 338KV CGM.3-RCI36kY CGM.3-Pr36kY CGM.3-PrEKY
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Figura 11- TIPO 2 - 36 kV - Diagrama Unifilar Referéncia (Deve ser ajustado pelo projeto executivo)
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REDE DISTRIBUICAD CONCESSIONARIA

UERY
lv— 10k .
I CPMO03 - PAINEL COMPACTO - CLASSE SEkI‘.-’ - TENSAOQ DE SER\.’IQO 34,5kV - SF6 - TIPO 3
ORMAZABAL OU EQUIVALENTE TECNICO (PRODUCAQ ESPECIALIZADA)
MODULO 01 - MEDIGAD CONCESSIOMARIA MODULO 02 - SECCIONAM. GERAL  MODULD 03 - PROTEGAD GERAL  MODULO 04-DISJUNTOR GERAL MODULO 05-TRANSICAQ MODULO D6-PROTEGAO TIDJ  MODULO 07-PROTECAD T2DJ
CGM.3-MI36KY CGM.3-L/3skV CGM.3-M/36kV CGM.3-Vi36kY CGM.3-RCI386kY CGM_3-VI3EKY CGM.3-VI36kVW
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NOTAS:

A.FORNECIDO PELO FABRICANTE DO TRANSFORMADOR A SECO (*)
REF: RELE PCPT4 PEXTRON OU EQUIVALENTE TECNICO
(*) PARA TRANSFORMADOR A OLEO ATENDER AS PROTECOES DEFINIDAS NO PROJETO

B.QPT NAO FAZ PARTE DO FORNECIMENTO DO CUBICULO

C.EM CADA MODULO DO CUBICULO, DEVEM SER DISPONIBILIZADO A BORNE OS CONTATOS
AUXILIARES DAS CHAVES SECCIONADORAS, DISJUNTOR E TRANSFORMADORES

D.NAO SERA ADMITIDO NO CUBICULO A MONTAGEM DA CHAVE SECCIONADORA, TPs E TCs
AUXILIARES NO MESMO MODULO DO DISJUNTOR GERAL

E.FORNECIMENTO DA CONCESSIONARIA DE ENERGIA

F.O DIMENSIONAMENTO DO TC MEDICAO/PROTECAO E DOS FUSIVEIS HH DEVE SER PELO
PROJETO EXECUTIVO

G.TPS SAO UTILIZADOS PARA MEDICAO E ALIMENTACAO AUXILIAR DO CUBICULO E DO-QPT

H.ESTE DIAGRAMA PODE SER APLICADO PARA ALIMENTACAO DE REDE MEDIA TENSAO INTERNA
DA SANEPAR, DEVE SER AJUSTADO A NECESSIDADE DE PROJETO

l. TRANFORMADORES DE 500, 750, 1000 E 1250 kVA, ACIMA DEVE SER ADOTADO DISJUNTOR E
RELE

J.TRANFORMADORES ACIMA DE 1250 kVA OU ALIMENTAGAO DE REDE INTERNA

K.COMO OPCAO AOS TCS EM EPOXI, PODE SER ADOTADA PROTECAO COM SENSOR DE
CORRENTE TOROIDAL, INSTALADO NAS BUCHAS OU NOS CABOS DE SAIDA, NOS MODULOS 6 E
7, RETIRANDO OS MODULOS 8 E 9 DO CUBICULO

L.DIAGRAMA UNIFILAR CONSIDERA MONTAGEM DO CUBICULO DA ESQUERDA PARA A DIREITA, O
PROJETO EXECUTIVO DEVE DEFINIR A ORDEM CORRETA DE MONTAGEM EM FUNCAO DO
LOCAL DE INSTALACAO, PODENDO OCORRER A MONTAGEM DA DIREITA PARA A ESQUERDA

IA/MAT/0166-3
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5 INSPECAO E ENSAIOS

Os cubiculos serao submetidos a inspec¢ao e ensaios pelo fabricante, na presenga do inspetor credenciado pela
SANEPAR.

Todos os instrumentos e aparelhos de medicdo, maquinas de ensaios, etc., devem ter certificado de afericao
emitido por instituicdes acreditadas pelo INMETRO e com validade por um periodo maximo de um ano e, na
ocasidao da inspecado, devem ainda estar dentro do referido periodo, podendo acarretar desqualificagao do
laboratério o ndo cumprimento dessa exigéncia.

O fabricante devera comunicar a SANEPAR, com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias, sobre as datas em
que os transformadores estarao prontos para inspegao e ensaios.

A aceitagao dos cubiculos por parte da SANEPAR, com base nos ensaios ou nos relatérios que o substituam,
ndo eximira o fabricante de sua responsabilidade em fornecer os cubiculos em' plena concordancia com a
Ordem de Compra, Contrato e com esta especificagdo, nem invalidara ou comprometera qualquer reclamacao
que a SANEPAR venha a fazer, baseado na existéncia de material ou equipamento inadequado ou defeituoso.

A rejeicdo do cubiculo em virtude de falhas constatadas por meio de inspe¢do e ensaios, ou por discordancia
com a Ordem de Compra, Contrato ou esta especificagdo ndo eximira o fabricante de sua responsabilidade em
fornecer os cubiculos na data de entrega acordada.

Se a critério da SANEPAR, a rejeicao tornar-se impraticavel,‘a entrega pelo fabricante na data acordada ou se
verificar que o fabricante sera incapaz de satisfazer aos requisitos exigidos, a SANEPAR reserva-se o direito de
rescindir todas as suas obrigacbes e obter o material 'de outro fornecedor, sendo o fabricante considerado
infrator do contrato e sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

Os custos dos ensaios serdo por conta do fabricante.

Todos os custos da visita dos inspetores da<«SANEPAR (transporte, hospedagem e alimentag&o) correrdo por
conta do fabricante nos seguintes casos:

a) Se na data indicada na solicitagdo da inspecao, o material ndo estiver completo;

b) Se o laboratério ndo atender as exigéncias contidas nesta especificacao;

c) Se o material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricacdo ou inspecgéo final no subfornecedor,
contratado pelo fornecedor, em-localidade diferente da sede do fornecedor;

d) Devido a reinspecédo do material por motivo de recusa.

5.1 ENSAIOS DE ROTINA

Os ensaios de rotina sdo destinados a comprovar que a mao de obra e o material empregado sejam de primeira
qualidade.

Sao efetuados os seguintes ensaios:

- Inspecgao visual;

- Tensao aplicada a seco durante um minuto a 60Hz;

- Ensaios de operagao mecanica;

- Verificagéo de continuidade dos circuitos;

- Ensaio de isolamento dos circuitos;

- Ensaio de polaridade;

- Ensaio de sequéncia;

A inspecéao é feita para assegurar que a construgdo e a montagem dos quadros e dos componentes estejam
corretas. Sera feita.uma comparagéo entre os desenhos aprovados e o cubiculo em inspecéo.

5.2 ENSAIOS DE TIPO

Entre os ensaios de tipo mencionado e descrito na norma NBR IEC 62271-200, sao solicitados os seguintes:
- Ensaio de resisténcia ao arco interno de 20kA durante 1 segundo;

- Ensaio de isolamento dos barramentos;

- Ensaio de verificagdo do grau de protecado de pessoal contra contatos;

- Corrente de curta duragao no circuito principal e de aterramento;

- Ensaio de tensao suportavel, a frequéncia industrial a seco;
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- Ensaio de elevagao de temperatura;

- Ensaio de graus de protecgao;

- Ensaio de verificagao de operagao mecanica.

Todos os ensaios de tipo podem ser realizados em protétipo ou em partes, comprovados através de certificados.

5.3 RELATORIO DE ENSAIO

O fabricante devera apresentar um relatério completo em duas vias dos ensaios efetuados, com as indicagoes
necessarias a sua perfeita compreensdo (métodos, instrumentos e constantes empregadas). Deverdo ser
indicados também os nomes do comprador e do fabricante, numero e item da Ordem de Compra e
caracteristicas dos equipamentos ensaiados.

Todas as vias do relatério serdo assinadas pelo encarregado dos ensaios, por um representante credenciado do
fabricante e pelo inspetor credenciado pela SANEPAR.

Depois de examinado o relatério, uma das vias sera devolvida ao fabricante, aprovando ou n&o os cubiculos.

O fabricante apresentara ainda um certificado atestando que o equipamento fornecido esta de acordo com todos
0s requisitos desta especificagédo, projeto de fabricagdo aprovado e conforme as modificacdes ou acréscimos
apresentados nos modelos da proposta ou na Ordem de Compra.

6 DOCUMENTAGAO TECNICA

O fabricante devera indicar a aceitagcado formal das condicbes expostas nesta especificagao.

O fabricante deve listar todos os pontos onde os equipamentos propostos diferem desta especificacdo, sob o
titulo: “Relatorio de Excegdes ou Alternativas”, quando houver.

O fabricante devera informar o prazo de entrega.

Juntamente com a proposta devera ser fornecida a seguinte documentagao técnica:

a) Desenho dimensional, unifilar, multifilar e lista de material;

b) Atestados de fornecimento emitidos pelos contratantes de equipamentos de poténcia igual ou superior ao
exigido nesta especificagao;

c) Relagéo das normas aplicaveis.ao projeto, fabricagao e testes, seguida pelo fabricante;

Os manuais de montagem, operacdo € manutengao do cubiculo devem conter, no minimo, as seguintes
informacgodes:

a) Procedimentos para transporte, carga, descarga e armazenagem do transformador, bem como de qualquer
elemento sobressalente;

b) Procedimentos para montagem;

c) Procedimentos para operagao;

d) Procedimentos para manutencao preventiva e corretiva do cubiculo, bem como para todos os acessorios
solicitados;

e) Catalogos técnicos com todos os dados caracteristicos dos acessérios solicitados “conforme construido”;

f) ‘Resultados de todos os testes e ensaios aos quais o cubiculo foi submetido apds a fabricagéao.

Apos liberagao do cubiculo pelo inspetor credenciado pela SANEPAR o fabricante devera enviar:
- Relatério completo em duas vias dos ensaios realizados (uma fisica e outra em pdf);

- Manuais de instalagcao, operagao e manutengao;

- Certificado de garantia.

7 EMBALAGEM

Os cubiculos devem ser acondicionados individualmente em embalagens de madeira adequadas ao transporte
ferroviario e/ou rodoviario.

Toda embalagem e preparagdo para embarque dos cubiculos estardo sujeitas a aprovagdo do inspetor
credenciado pela SANEPAR.

O acondicionamento devera garantir um transporte seguro das unidades em quaisquer condi¢gbes e limitagcdes
que possam ser encontradas, e proteger os cubiculos contra danos até sua chegada ao local de destino.
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As partes suscetiveis de danos durante o transporte deverao ser protegidas por anteparos aparafusados.

A embalagem final dos cubiculos devera facilitar o manuseio, 0 armazenamento e o transporte, e cada volume
devera ter o selo de liberagdo da SANEPAR.

A embalagem deve ser construida de forma a possibilitar o uso de empilhadeira, bem como guindaste ou ponte
rolante para carga e descarga.

O cubiculo, embora com a embalagem, devera ser transportado com protecdo de lona impermeavel e
armazenado abrigado.

Sera transportado da fabrica ao local de instalagdo do cubiculo indicado no edital de aquisi¢ao.

8 GARANTIA

O fabricante / fornecedor garantira os cubiculos pelos seguintes prazos minimos:

- 12 (doze) meses apds a energizagado dos equipamentos;

ou

- 18 (dezoito) meses apds a entrega dos equipamentos, valendo o que ocorrer primeiro.

A garantia cobrird todos os servigos provenientes de falhas e ou defeitos de fabricagdo dos equipamentos,
incluindo remocao, instalagdo e transportes do(s) equipamento(s) para o.local do reparo, materiais e mao-de-
obra, inclusive despesas diretas e indiretas efetuadas pelos responsaveis pelos reparos, nada tendo a cobrar do
cliente. Os servigcos e materiais aplicados serao submetidos a novo prazo de garantia de um ano.

Deve atender as condi¢bes de garantia definidas no contrato de fornecimento.

9 ASSISTENCIA TECNICA

Especificar politica de assisténcia técnica, indicar local, contato e metodologia de atendimento.
Deve atender as condigbes de assisténcia técnica definidas no contrato de fornecimento.

10 SERVIGOS DE SUPORTE E ACOMPANHAMENTO TECNICO

A proposta deve prever os custos de suporte e acompanhamento técnico in loco de técnico do fabricante
durante as fases de instalagdo; montagem e testes dos cubiculos em seu local de instalagao.

11 RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DESTA ESPECIFICAGAO

Especificagao elaborada por:

Nome: Cézio Carlo Mazuroski
CFT/CRTO04: 64139263920
Geréncia: DI/GPES

Contato: 41 3582-2209

Nome: Jonas Abilio Sestrem Junior
CREA: PR-87.211/D

Geréncia: DI/GPES

Contato: 41 3582-2195

Data: 18/07/2022

IA/MAT/0166-3



7-"‘;,‘.: SANEPAR ESPECIFICACAO BASICA
cODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO USO EXCLUSIVO DA GPES PAG. DE
EB/GPES/XXXXXXXX 01 20/07/2022 6.3.0.001 39 39
ASSUNTO i .
CUBICULO DE MEDIA TENSAO MODULAR E COMPACTO
12 CONTROLE DE REVISOES
REV.| DATA DESCRIGCAO DE REVISAO RESPONSAVEL APROVACAO
A EMISSAO INICIAL (PARANASAN E DENK) USPE USPE
B 15/03/16 PADRONIZA(;AO DO TEXTO E AJUSTES DE ESCOPO TEC. CEZIO USPE
CREA: PR-120.144/D
C 19/11/20 REVISAO DE ESPECIFICACAO JONAS A. SESTREM JR GPES
CREA: PR-87211/D
1 18/07/22 ATUALIZA(}AO GERAL INCLUSAO DE CUBICULOS |TEC. CEZIO GPES
PADRONIZADOS CFT/CRT04:64139263920

IA/MAT/0166-3




