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SANEPAR

ESPECIFICACAO BASICA

CcODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO CODIGO EB BASE
‘ ‘ ‘ ‘ EB 2.15.1.001
ASSUNTO: CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL DETALHADA
EB A PREENCHER R
SEM SERVI(}_OS — LICITAR COM TERMO DE REFERENCIA
COM PADRAO DE DESCRITIVO DEFINIDO NA TABELA 1
1. OBJETIVO

Dados, condi¢des e exigéncias para apresentacdo de proposta, fornecimento de Motobomba Submersivel, com acessorios
complementares. Servigos técnicos de instalagdo ou montagem e funcionamento inicial do equipamento devem ser

fornecidos conforme termo de referéncia. Servigos conforme termo de referéncia.

1.1 PADRAO DO DESCRITIVO DO CODIGO DE MATERIAL
Segue padrao do descritivo do cddigo de material.
Tabela 1 — Padrédo do descritivo do cédigo de material.

APLICA- POTENCIA =
EQUIPA- cAo MAXIMA Do | ROTACAO | porasio VAZAO TENSAO FASE
MENTO SINCRONA
MOTOR
PARA N="XXX"
ESGOTO RPM MONOFA-
CONJUNTO SICO
MOTOBOMBA | OBS: Para | P="XXX’KW | N=CON- HMl\‘_/lé,i(’x Q |\=A3>§>|_<|x = X\)/(X’X BIFASICO
SUBMERSIVEL | &gua ndo FORME
precisa FABRICAN-
mencionar TE” RPM TRIFASICO

Tabela 01 — Nota 01:

kW — QUILOWATTS

Somente uma casa decimal para bombas com vazdes baixas.
Nota 02: Sem espagos entre entre unidades e quantidades.

1.2 LISTA DE SIGLAS E EXPRESSOES
HM — ALTURA MANOMETRICA (PRESSAOQ)

mca — METRO COLUNA D'AGUA
m3/h — METRO CUBICO POR HORA

P — POTENCIA EM KW

N - ROTACAO

Q- VAZAO

rom — ROTACAO POR
T-TENSAO

V -VOLTS

MINUTO

2. NORMAS UTILIZADAS
Atender as principais normas técnicas abaixo considerando a versao vigente:
Tabela 2 — Documentos complementares.

Norma

Titulo

ABNT NBR 17094-1/2/3/4

Méquinas elétricas girantes — Motores de inducao.

ABNT NBR IEC 60034-9

Maquinas elétricas girantes - Parte 9: Limites de ruido

NBR IEC 60060-1

Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo - Parte 1: Definigbes gerais e requisitos de
ensaio

NBR IEC 60060-2

Técnicas de ensaios elétricos de alta-tensdo - Parte 2: Sistemas de medicdo

ANSI/HI 11.6

Rotodynamic submersible pumps: For hydraulic performance, hydrostatic pressure,
mechanical and electrical acceptance tests.

ABNT NBR ISO/IEC 17025

Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios de ensaio e calibracado

ABNT NBR ISO 281

Rolling bearings - Dynamic load ratings and rating life.

ABNT NBR 7675

Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de adugéo e distribuicdo de
agua — Requisitos.

I1ISO 21940-11

Mechanical vibration - Rotor balancing - Part 11: Procedures and tolerances for rotors with
rigid behaviour.

MPS

Modulo 8 - Diretrizes para Elaboracéo de Projetos Elétricos e de Automacéao

MGME SANEPAR*

Manual de Gestédo de Garantia de Materiais e Equipamentos. https://site.sanepar.com.br/
— Fornecedores — Informagdes Técnicas - MGME.*
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3. ITENS DE FORNECIMENTO

De acordo com o especificado na Folha de Dados — Anexo |.

OBS.: Redugdes ndo fazem parte dos itens de fornecimento.

4. CARACTERISTICAS DO FLUIDO A RECALCAR
Indicagdo conforme Folha de Dados — Anexo |.

4.1 FLUIDO
a) Agua bruta de rio.
b) Agua potavel.
c) Esgoto Bruto Sanitario.
d) Lodo de Tratamento de Esgoto (1 a 7% de solidos)
e) Efluente Tratado de Esgoto.
f) Lodo de Tratamento de Agua.

4.2 SOLIDOS
a) Areia, material granular e argila em suspenséao de Rio.
b) Sdlidos em decomposigéo, plasticos, fibras e mat. téxtil e residuos de alimentos de sistemas de coleta de esgotos.
c) Material pastoso com gordura, lodo e fibras de Tratamento de Esgotos.
d) Limpa, isenta de solidos.
e) Areia, material granular, argila em suspensao e residuos de produtos quimicos de Estagdo de Tratamento de Agua.

5. EQUIPAMENTO E SUAS CARACTERISTICAS BASICAS DESEJADAS

5.1 BOMBA SUBMERSIVEL

5.1.1 Tipo construtivo: de eixo vertical, diretamente acoplada ao motor.

5.1.2 Tipo de servigo: pesado e continuo de até 24 horas por dia, com até 10 partidas por hora.
5.1.3 Tipo de rotor:

a) Radial aberto

b) Radial semi-aberto

c) Radial fechado

d) Axial

e) Semi-axial (misto) fechado

f) Semi-axial (misto) aberto

g) caracteristica especial descrita na Folha de Dados — Anexo | (ex: com triturador, com uma pa, com duas pas,
etc)

Obs. 01) Centrifugas ou de fluxo radial: Sdo mais empregadas em instalagdes que necessitam vencer grandes alturas
com vazdes relativamente baixas.

Obs. 02) Semiaxiais ou de fluxo misto: Este tipo de bomba é mais empregado em instalagdes que precisam vencer alturas
medianas.

Obs. 03) De fluxo axial: Sdo recomendadas para instalagdes com maiores vazdes e alturas relativamente baixas.

Obs. 04) O rotor fechado é usado sempre que possivel devido sua maior eficiéncia, porém na presenca de solidos em sus-
pensdes maiores que 3 a 5% ¢é usual a utilizagdo do rotor semifechado devido sua menor tendéncia ao entupimento e o rotor
aberto ¢ utilizado para recalque de esgoto, efluentes e agua com areia e pedregulho em suspenséo (bombas de dragagem ).

Obs. 05) Ao definir o tipo do rotor sempre ponderar entre a eficiéncia a possibilidade de entupimento e/ou travamen-
to, o desgaste e o que o mercado disponibiliza.

5.1.4 Faixa de Operacao / Critério de Selegao:
5.1.4.1 A faixa de vazao: de 40% a 120% da vazao nominal ou de acordo com o especificado na Folha de Dados — Anexo

5.1.4.2 Pressdao com vazao nula: 15% superior a altura manométrica nominal (no ponto de operagao) especificada, salvo
indicagao contraria na Folha de Dados — Anexo .

5.1.4.3 A poténcia do motor: deve atender toda a faixa de operagdo da bomba com a variagao da presséo e vazao, inclusi-
ve na condi¢ao de partida com outra bomba em paralelo em funcionamento com relagéo ao conjugado.
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5.1.5 Tipo de vedagao da camara hidraulica: selo mecanico

6.1.6 Tipo de lubrificagao:
a) Selos mecanicos: banho de 6leo (deve ser biodegradavel).
b) Rolamentos: graxa especial para lubrificacdo permanente.

5.1.7 Material do selo mecanico:

a) Acgo cromo
b) Carbeto de tungsténio (WC)
c) Carbeto de silicio (RSiC)
d) Oxido de aluminio (AI203)

5.1.8 Material do Impulsor:
a) Impulsor de Ferro Fundido ASTM A48 classe 30 GG20 ou No35B; (Bombeamento — Esgoto pré-gradeado e
caixa de areia).
b) Impulsor de Ferro Fundido com bordas de ataque endurecidas por indugédo = 45 HRC — ASTM A48 classe 30
GG20 ou No35B; (Bombeamento de esgoto).
c) Impulsor de Ferro Fundido Branco com >= 25 % de Cromo — Dureza 60 HRC — ASTM-A 532 Liga IllA;
(Bombeamento de esgoto com alta abrasédo e até (<) 500 mg/I (PPM) de cloretos.
d) Impulsor em Ago Inox Duplex CD4-MCuN-AISI 329 (Bombeamento de esgotos com sélidos abrasivos (areia)
até 200 PPM e cloretos > 500 mg/l (PPM).
e) Impulsor de Ferro Fundido Branco com Alto Cromo — ASTM-A532 liga IlIA; (Captagdo de éagua bruta).

5.1.9 Material de construgao da motobomba:
a) Voluta/Caracol — Ferro Fundido — ASTM A48 classe 30 GG20 ou No35B (Bombas de Esgoto de Pequeno e
Médio Porte.
b) Voluta/Caracol — Ferro Fundido — DIN GGG 40.3 (Bombas de esgoto de grande porte).

5.1.10 Material do eixo da motobomba:
a) Deve ser em Ago Inox — AISI/ASTM 410, 420 ou 431.

5.2 MOTOR ELETRICO
5.2.1 Tipo: de indugdo, rotor de gaiola de esquilo, totalmente submersivel, projetado para numero minimo de 10
partidas/hora.

5.2.2 Normas: ABNT NBR 17094-1, 17094-2, 17094-3 e 17094-4 (se outra, indicar). As tolerancias de rendimento e fator de
poténcia devem ser consideradas para valores garantidos.

5.2.3 Frequéncia nominal: 60 Hz
5.2.4 Grau de protecgao: IP 68

5.2.5 Sistema de arrefecimento do motor:

a) Por meio de circulagéo de fluido refrigerante em camisa selada, ou diretamente por meio da carcaga aletada ou
ndo aletada devendo o fornecedor garantir para a submergéncia indicada ou no caso de pogo seco, o arrefecimento
necessario.

b) Camisa de arrefecimento tipo selada adequada a submergéncia indicada;

c) Camisa de arrefecimento adequada para pog¢o seco;

d) Por meio de carcacga aletada;

e) Outro sistema indicado na folha de dados.

5.2.6 Protegcoes do motor elétrico:
a) Protetores térmicos tipo termistor ( PTC) nas bobinas do estator, um em cada fase.
b) Sensor de temperatura tipo PT100 nas bobinas do estator, um em cada fase.
c) Sensor de entrada de liquidos na camara de 6leo com cabo elétrico.
d) Sensor de entrada de liquidos na camara do motor (camara seca).
e) Fornecer com sensor de temperatura tipo PT 100 no mancal inferior.
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5.2.7 Central de protegao: Deve ser fornecida a central de protegdo adequada aos tipos de sensores escolhidos, salvo
indicagao contraria na Folha de Dados — Anexo |.

5.2.8 Construgado do motor: O motor deve ser construido de forma a se prever seu acionamento por inversor de frequéncia
sem nenhum fator de depreciagao.

5.2.9 Cabos elétricos do motor: devem ser fornecidos os cabos elétricos de alimentagdo do motor, dimensionados sempre
para a menor tensao de ligagado, sob responsabilidade do fabricante, para no minimo a corrente nominal do motor, salvo
indicagédo contraria da SANEPAR. As inspegbes devem ser verificadas pelo inspetor do controle de qualidade SANEPAR.
Todos os cabos de alimentagdo devem conter o cabo de aterramento e este deve estar conectado solidamente a carcaga da
bomba. O comprimento destes cabos é indicado pela SANEPAR na Folha de Dados — Anexo |, se assim definido. No caso
do motor possuir sensores, devem ser fornecidos os cabos correspondentes para conexdo com os relés de protegdo
instalados nos painéis.

5.2.10 Tipo de mancais de apoio: rolamentos dimensionados para as cargas axiais e radiais extremas do conjunto moto-
bomba com vida nominal de 17.500 horas (minima) conforme ABNT — NBR I1SO 281.
OBS: Tolerancias do motor devem ser conforme NBR 17094-1 e 17094-2 para valores garantidos.

6. ACESSORIOS DESEJADOS E SOBRESSALENTES
a) Devem ser fornecidos conforme os acessorios solicitados na Folha de Dados —Anexo |, com as seguintes
caracteristicas:
b) Pedestal para suporte da motobomba completo com parafusos de ago inox AlSI 304, chumbadores de acgo inox AlSI
304, juntas, arruelas e porcas em ago inox AlSI 304 para cada bomba.
c) Conexao de saida com flange padréo do fabricante com didmetro de acordo com o de recalque para cada bomba
podendo fazer parte do pedestal.
d) Flanges conforme fabricante.
e) Tubos guias (duplo), em ago inox AlSI 304 para utilizagdo em esgoto e cloretos < 500 PPM, ago inox AlISI 316L para
o litoral e cloretos > 500 PPM. Para sistemas de agua, pode-se utilizar o ago galvanizado. O comprimento esta indicado
na Folha de Dados, para cada bomba, com acessoérios (suporte/fixagdo da guia/cabo elétrico/corrente em ago inox AlSI
304 (também deve ser aceito galvanizado somente em sistemas de agua), com chumbadores em Aco Inox AlSI 304.
f)  Sistema de limpeza do pogo de sucgdo para evitar sedimentacdo de sélidos por meio de valvula de descarga auto-
matica tipo Flush Valve, ref. FLYGT ou similar.
g) Misturador eletromecanico submersivel (ou mixer), conforme definido na Folha de Dados.
h) Sistema de icamento direto da motobomba por meio de corrente e gancho especial de travamento na corrente, tipo
Pump Lift (Flygt) ou similar, para cada motobomba.
i) Corrente em aco inox AlSI 304 para utilizagdo em esgoto e cloretos < 500 PPM e aco inox AlSI 316L para o litoral e
> 500 PPM. Deve ser aceito galvanizado somente em sistemas de agua), com comprimento indicado na Folha de Dados,
com acessorios (manilhas e suportes), para cada motobomba.
j) Caixa de comando portatil, para partida e parada da motobomba.
k) Plug e tomada para conexao elétrica tipo Steck ou similar.
I)  Adaptador para mangueira de ferro fundido ou aluminio, com rosca BSP flange ABNT NBR 7675unidade(s).
m) Bracadeira para servigos pesados com porca e parafusos duplos (ref. 13 Catalogo GOOD-YEAR OU similar).
n) Mangueira de borracha com lonas tipo Sintex-Dur (WORMALD PARSCH) para cada bomba.
o) Mangueira de PVC espiralado tipo Kanaflex KM ou KP.
p) Niple duplo para emenda de mangueira, de ferro fundido.
q) Cabos elétricos devem ser fabricados e dimensionados com encordoamento Classe 5 e devem ter comprimento
conforme especificado na Folha de Dados — Anexo |. Devem ser construidos de capa externa em Borracha Poetileno Clo-
rado — CPE. Isolagdo do condutor em Borracha Etileno-propileno — EPR e condutores em cobre. Devem possuir proprie-
dades de alta resisténcia a temperaturas ambientes e liquidos que ndo excedam a 70°C; resisténcia mecanica a alta
abrasao e resisténcia a cortes, resisténcia quimica dentro do ph 3-10, ozbnio, 6leo, UV e resistente a chama com baixa
taxa de absorcéo de agua.

r) Cabos elétricos blindados utilizados para partidas acionadas por variador de frequéncia (VFD), para que ndo ocor-
ram interferéncias eletromagnéticas para outros componentes eletrénicos do sistema atendendo comprimento e bi-
tola indicados na Folha de Dados — Anexo |.

s) Unidade Central de Sensores de protecdo, propria para os sensores escolhidos no item 5.2.6 a ser instalada em
painél elétrico (externo a motobomba) supervisionando, protegendo totalmente a motobomba, sinalizando, desligan-
do no caso de problemas e imune as interferéncias eletromagnéticas de conversor de frequéncia.

t) Sobressalentes - devem ser incluidos obrigatoriamente no fornecimento:

IA/MAT/0166-006 SANEPAR — Informagdo Publica Pag. 4 de 17



ot . ,
=~ SANEPAR ESPECIFICACAO BASICA

CcODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO CODIGO EB BASE
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ EB 2.15.1.001
ASSUNTO: CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL DETALHADA

t.1) 1 conjunto de selos mecanicos inferior e superior;
t.2) 1 rotor;
t.3) 1 anel de desgaste;
t.4) 1 conjunto de vedagéo;
t.5) 1 cabo elétrico
u) Fundo do pogo de sucgéo pré-moldado, para se evitar sedimentagéo.
v) Cinta de vedagdo travada axialmente para conexdo da extremidade flange ponta e o tubo vertical de descarga
permitindo ajuste do comprimento do tubo e flexibilidade na instalagéo.
w) Guia deslizante da bomba.

7. DADOS A SEREM APRESENTADOS NA PROPOSTA TECNICA

Antes da fabricagdo e fornecimento do equipamento pela empresa vencedora da licitagéo, esta deve apresentar:

a) Folha de Dados preenchida e assinada pelo responsavel técnico. As caracteristicas ofertadas devem ser indicadas
com os valores numéricos e caracteristicas especificas do equipamento a ser fornecido referenciando a sua propos-
ta em notas e documentos complementares.

b) Descrigao técnica da bomba e do motor e suas limitagées de operacéo (vazao) e pressdo minima e maxima, com
variagao de rotagao.

c) Curva caracteristica padrdo com indicagédo da vazéo, presséo, rendimento, poténcia consumida e NPSH. A curva
da bomba deve ser encaminhada na proposta técnica com pelo menos 3 pontos de operagéo informando as respec-
tivas frequéncias do inversor (se solicitado na Folha de Dados — ANEXO ).

d) Discriminagao dos acessoérios e pecas a serem fornecidos.

e) Testes de fabrica a serem realizados com sua descrigdo, normas utilizadas e tolerancias.

f) Normas adotadas para projeto mecanico, dimensoes e qualidade.

g) Desenho de conjunto em corte tendo todas as pecas e componentes numerados / codificados e o seu material.

h) Desenho de conjunto com as dimensdes basicas externas e dimensdes gerais de assentamento.

i) Incluir na proposta catalogos que auxiliem no fornecimento de dados/desenhos e perfeito entendimento do
equipamento.

j) O proponente pode indicar seus codigos de produtos e materiais, porém deve explicar detalhadamente os seus
significados na proposta.

k) As propostas apresentadas que nao forem suficientemente esclarecidas tecnicamente podem ser desclassificadas a
critério da SANEPAR por insuficiéncia de dados.

I) As propostas técnicas devem ser assinadas pelo responsavel técnico ou profissional técnico habilitado, com
identificagdo do nome e n° do CREA.

8. GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

Garantia e assisténcia técnica conforme Manual de Gestdo de Garantia de Materiais e Equipamentos (MGME).
https://site.sanepar.com.br/ — Fornecedores — Informagdes Técnicas — MGME.

8.1 EMBALAGEM E TRANSPORTE
Embalagem e transporte (inclui carga e descarga) conforme edital de licitag&o.

9.1 PLACAS DE IDENTIFICAGAO

O(s) equipamento(s) deve(m) possuir placa em ago inox ou aluminio contendo no minimo:
a) Caracteristicas gerais do equipamento: modelo, vazao nominal [m3/h], altura manométrica [mca], didmetro e materi-
al do rotor, entre outras que o fabricante determinar.

b) Esquema de Lubrificagao: Descrevendo a instrugdo de lubrificagdo, tipo de mancal, tipo de lubrificante,
periodo de lubrificagdo e pontos de aplicagdo do lubrificante.

c) Defini¢ao de Garantia:

GARANTIA ATE: XX/20XX

INCLUIR DADOS DE CONTATO DO FABRICANTE
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10. EXIGENCIAS REQUERIDAS DO EQUIPAMENTO ESCOLHIDO

10.1 ENSAIO HIDROSTATICO E PNEUMATICO DE VEDAGAO

10.1.1. ENSAIO HIDROSTATICO
a) Se solicitado na Folha de Dados — Anexo |, as carcagas da bomba devem ser submetidas em fabrica a
testes hidrostaticos por um periodo de 30 minutos, com presséo igual a 1,5 a 2,0 vezes a pressao de trabalho, ou 1,25
vezes a pressao de trabalho maximo permissivel por aquela pega.
b) Deve ser executado teste hidrostatico do conjunto motobomba com o pedestal de recalque a ser
fornecido, na ocasiao da verificagdo de funcionamento fazendo os ajustes necessarios.

10.1.2 ENSAIO PNEUMATICO DE VEDAGAO
a) Se solicitado na Folha de Dados — Anexo |, o equipamento deve ser submetido a ensaio de
pressurizagdo com ar comprimido nas camaras do motor, conforme descrito no item 11.6.7 da norma ANSI/HI 11.6
(considerar verséao vigente), do HYDRAULIC INSTITUTE / AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE. A presséo
de teste de 100 kPa (10 mca) deve se manter estavel, com tolerancia de + 5%, por 5 minutos.

10.2 TESTE DE DESEMPENHO
a) O conjunto motobomba deve ser testado conforme norma da ANSI/HI 11.6 (considerar versido vigente), do
HYDRAULIC INSTITUTE / AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE levantando-se o ponto de funcionamento
e cinco outros pontos adequadamente escolhidos; verificando com a curva padrao fornecida na proposta, na velocidade
de rotagdo nominal.
b) Devem ser consideradas as tolerancias que constam na norma supracitada, nivel 2B (< 10 to 100 kW [13 to
134 Hp] e > 100 kW [134 Hp]). Para motobombas menores que 10 kW (13 Hp), considerar (conforme a norma) taxa de
vazéo + ou - 10 %; altura manométrica + ou — 8%.

10.3 TESTE DO MOTOR

Se solicitado na Folha de Dados — Anexo |, por ocasido da inspegdo em fabrica, devem ser apresentados os testes ou en-

saios de rotina e de tipo do motor elétrico e os certificados ao inspetor credenciado pela SANEPAR.

10.3.1Teste de Tensao Aplicada:
a) Conforme as normas ABNT NBR’s 17094-3/4, NBR’s IEC 60060-1/2 e NBR’s 17094-1/2 que consiste em
aplicar uma tensdo de duas vezes a tensdo nominal acrescida de 1000 volts, aplicados entre os enrolamentos do motor
e a carcaga durante o tempo de 60 segundos.

10.3.2 Teste de Resisténcia de Isolamento:
a) Conforme as normas ABNT NBR’s 17094-3/4, consiste em medir a resisténcia de isolagdo das bobinas em
relagédo a carcaga do motor, sendo que o valor encontrado nido deve ser inferior a 100 MOhms, nos motores novos.
b) Estes testes sdo aplicados sempre que possivel, imediatamente apds o teste de performance, com o motor
aquecido.
OBSERVAGAO:
a) Os testes devem ser submetidos a aprovagao da SANEPAR (se solicitados na Folha de Dados — Anexo |) e podem
ser presenciados por seu pessoal ou por ela credenciado.
b) As despesas de locomogao, estada e alimentagdo provenientes de inspecao e/ou testes efetuados pela SANEPAR,
em equipamentos ndo aprovados por ocasido de inspegdes, devem ser ressarcidos a SANEPAR pelo fabricante dos
equipamentos.

10.4 BALANCEAMENTO E TESTE DE VIBRAGAO
a) Todo o conjunto girante deve ser balanceado dinamicamente, conforme norma ISO 21940-11 (Mechanical vibration -
Rotor balancing - Part 11: Procedures and tolerances for rotors with rigid behaviour) grau G 6,3.
b) Conforme definicdo de solicitagdo da SANEPAR e acordo contratual, deve ser executado o teste de vibragéo
conforme item 11.6.8 da norma ANSI/HI 11.6 (considerar versao vigente), do
c) HYDRAULIC INSTITUTE /AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE.

10.5 PINTURA EPOXI OU BORRACHA CLORADA
a) A motobomba deve receber pintura de prote¢do anticorrosiva e de acabamento interna e externamente
adequadas as condi¢des de operacgéo e instalagao, padrdo Epoxi ou Borracha Clorada do fabricante.

10.6 FLANGES
a) A saida flangeada da motobomba deve ser compativel com a ABNT NBR 7675 podendo para isso fornecer
uma conexao especial (peca especial).
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10.7 DESENHOS
Para o modelo especifico do equipamento devem ser fornecidos:

a) Desenho do conjunto motobomba acoplados em sua base com as dimensdes externas (out lines) de tal forma
a permitir verificagdes de instalagéo, tubulagdes e fundagdes.

b) Desenho em corte, numerados com as respectivas listas de pegas, sendo a lista de pecas importadas sepa-
rada.

10.8 ANALISE DOS DESENHOS PARA APROVAGAO
a) Se solicitado na Folha de Dados — Anexo |, o fornecedor deve enviar trés copias dos desenhos do
equipamento, respectiva lista de pecas e acessorios para andlise e aprovagdo da SANEPAR, num prazo de até 15
dias do recebimento da Ordem de Fornecimento, por carta para a SANEPAR, a Rua Francisco Nunes n° 2075, CEP
80215-000, Curitiba, Parana, em atencdo a GSLOG - Geréncia de Suprimentos e Logistica — CQ (Controle de
Qualidade). Os desenhos ndo podem justificar o adiamento do prazo de entrega. O prazo de analise dos desenhos deve
ser de 15 (quinze) dias.

10.9 DESENHOS APROVADOS E CERTIFICADOS
a) Se solicitados na Folha de Dados — Anexo |, os desenhos aprovados e certificados devem ser entregues a
SANEPAR, devidamente embalados, junto ao equipamento correspondente, com trés vias de desenhos certificados e
uma via em copiativo (conforme o desenho).

b) A liberagdo de embarque pelo inspetor do fornecedor, deve ser feita por meio da verificagdo dos desenhos
certificados, listas de pegas e acessorios.
c) No caso de nao recebimento dos desenhos, testes e manuais o0 pagamento pode ser retido.

10.10 MANUAL DE INSTRUGAO DE SERVIGO / VIDEO DE TREINAMENTO
a) Se solicitado na Folha de Dados — Anexo |, fornecer 3 vias de manuais, para o conjunto motobomba, de
instrugéo de servigo para instalagédo, operagdo e manutengdo mostrando todos os cuidados, limitagbes, tolerancias e
recomendagdes, para o bom desempenho do equipamento (colocagdo em funcionamento, refrigeragéo, vibragdes,
sequéncia de desmontagem e montagem, folgas permissiveis, tolerancias e ajustes, testes em campo, etc).
b) Os desenhos exigidos no item 9.7, podem ser incluidos no manual.
c) Fornecer, se disponivel, arquivo digital de video do treinamento para instalagdo, operagéo e manutengao.

10.11 ENTREGA DA DOCUMENTAGAO TECNICA
a) Se solicitado na Folha de Dados — Anexo |, os relatérios certificados dos testes, desenhos e manuais da
bomba e do motor (em 3 vias) devem ser encaminhados a SANEPAR por ocasido da entrega do equipamento
juntamente com o seu protocolo de entrega.

10.12 SERVIGOS TECNICOS DE INSTALAGAO E MONTAGEM
a) Quando definido do termo de referéncia, o fabricante / fornecedor deve obrigatoriamente sob sua
responsabilidade montar e instalar os conjuntos motobombas e acessérios por meio de pessoal qualificado préprio ou
devidamente credenciado, no local previsto da obra e na ocasido determinada pelo cronograma de obras da empreiteira
civil. Tais custos devem estar incluidos no fornecimento dos equipamentos, sem 6nus adicionais para a SANEPAR.

10.13 AVALIAGAO DE FUNCIONAMENTO DO CONJUNTO MOTOBOMBA INSTALADO
a) Quando definido do termo de referéncia, o fabricante/fornecedor, se solicitado, deve fazer a avaliagéo de
funcionamento do conjunto motobomba instalado verificando os niveis de vibragdo e ruido, providenciando, se
necessario, os ajustes sem 6nus para a SANEPAR.

b) Quando definido do termo de referéncia, para Motobombas acima da poténcia de 50 kW, deve ser obrigato-
rio pelo menos uma reunido técnica de projeto envolvendo o fornecedor deste escopo, junto a geréncia de contrato da
SANEPAR. Esta etapa é pré-requisito para a validagdo do equipamento como “em conformidade com a especificagdo
basica”. Portanto, deve ser discutida e ser comprovada todas as solicitagdes contidas nesta especificagdo basica expli-
cando todos os detalhes técnicos e operacionais.

Obs.: Os custos desta reunido técnica estao incluidos no fornecimento.

ANEXO

Anexo | - Folha de Dados.
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CcODIGO

VERSAO DATA DA APROVACAO

CODIGO EB BASE
EB 2.15.1.001

ASSUNTO:

CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL DETALHADA

10. RESPONSAVEL(IS) PELA ESPECIFICAGAO

Especificagao elaborada por:

Preenchimento realizado por:*

Gestor da especificagao*

Nome: Téc. Mec. Julio Cesar Rutes
Geréncia: GPES
CFT/CRTO04 n° 87582082915
Telefone: (41) 3582-2189 / 5002189
Nome: Nome:
Geréncia: ‘ Geréncia: ‘
CREA: ‘ CREA: ‘
Telefone: ‘ ‘ Telefone: ‘
Data:‘ ‘
11. CONTROLE DAS REVISOES
Tabela 2 — Controle de revisoes.
Rev. Data Descrigéao: Elaboragéo: Aprovagao:
Especificacdo basica - Padronizagdo modelo Téc. Mec.
a 13/02/2016 | jehrae% ¢ JULIO CESAR RUTES USPE
’ CREA-PR N°: 124.044TD
Especificagédo basica readequada para Téc. Mec. Julio Cesar Rutes
b 03012017 1 AMAT/0166-02 & IT/IMAT/0130-002, CREA-PR N° 124.044 TD/PR USPE
Téc. Mec.
c 23/05/2017 Exclusdo do item cédigo de referéncia USMA. JULIO CESAR RUTES USPE
CREA-PR N°: 124.044TD
Téc. Mec. Julio Cesar Rutes
CREA-PR N°: 124.044TD
o ~ . Eng°® Aguinaldo Bergamo Martins USPE
Atualizagbes e corregbes realizadas, conforme CREA-PR N° 19191/D USEMCT
d 03/05/2018 reunido realizada entre USEMCT, USEMND, Ena® Nilton C : M . USEMND
USPOCT e USPE dia 13/12/2017. ng Nilton Gesar Mesquita
CREA-PR N°: 15393/D USPOCT
Eng® Tiago Setti Fontana
CREA-PR N°: 115638/D
Alteragdo do cabegalho “uso exclusivo da USPE,
para “codigo EB Base” Téc. Mec. Julio Cesar Rutes
e |18/07/2018  Ijiom 12: Mudanca da sigla USPE para GPES do CREA PR 124044/TD GPES
responsavel pela EB.
Mudanga do CREA-PR para CFT/CRT04 para os Téc. Mec. Julio Cesar Rutes
f 29/01/2019 |4 cnicos. CFT/CRT04 87582082915 GPES
Eng. Fernando Veiga
g 23/05/2022 | Incluido Gestor. CREA-PR 115.341/D GPES
GPES - Projetos Especiais
Revisédo geral sem mudar o sentido da eb. Retirada Téc.Eidilaine Ribeiro da Silva
h 22/06/2022 de servigos. CFT 02922106985 GPES
. = . = Téc.Eidilaine Ribeiro da Silva
i 17/11/2022 | Alteragao da ia/mat/0166 versédo 003 para 004. CFT 02922106985 GPES
Eng. Fernando Veiga
j 11/05/2023 | Alterada a IA/MAT/0166-005. CREA-PR 115.341/D GPES
GPES - Projetos Especiais
k 10/07/2023 | Alteragdo de areas preenchiveis da especificagdo Eng. Mecéanico GPES
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ESPECIFICACAO BASICA

CODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO CODIGO EB BASE
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ EB 2.15.1.001
ASSUNTO: CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL DETALHADA
para caixas de texto, mudanga dos numeros de Fernando Maia Veiga
referéncia no controle de~ revisGes e na folha de CREA-PR 115.341/D
dados para letras e corregdes ortograficas.
Adicdo de caixa de texto para “submergéncia Eng. Mecénico
22/03/2024 | minima”, rotor tipo “Vértex” e adigdo de tensdo Fernando Maia Veiga GPES
“220/380” para selegao. CREA-PR 115.341/D
Alteracédo do texto no item de garantia, inser¢éo de Fernando Maia Veiga.
m 15/05/2024 |itens no escopo de fornecimento e corregdo na Eng. Mecanico GPES
sequéncia do Anexo. CREA-PR N°: 115.341/D
1) Inclusdo da tabela do descritivo do cédigo de
material.
2) Alteragao do texto no item de garantia. Eidilaine Ribeiro da Silva
10/07/2024 GPES
" 3) Alteragéo no limite de caracteres para nome de CFT 02922106985
responsavel.
5) Inclusao da tabela 01.
1) Alteragdo da tabela 01. Eidilaine Ribeiro da Silva GPES
03/09/2024
© 2) Alteracgo do item HO4. CFT 02922106985
a) Alteragao da folha para atender a IA MAT 0166
versao 006. s S .
p 06/03/2026 | b) Incluido embalagem e transporte. Eidilaine Ribeiro da Silva GPES
) CFT 02922106985
c) Alterada a garantia no texto e no anexo |.
d) Incluséo do anexo Il e lll.
Data da Responsavel pelo
1 aprovagao no | Data da aprovagéo no cabegalho. Responsavel pelo preenchimento. p hi Fz
cabecalho preenchimento.
Data da . .
9 aprovagso no Responsgvel pelo Responsgvel pelo
cabecalho preenchimento . preenchimento.
Data da .
= . . Responsavel pelo
3 aprovagao no Responsavel pelo preenchimento. hi t
cabecalho preenchimento.
Data da .
= . . Responsavel pelo
4 aprovagao no Responsavel pelo preenchimento. hi t
cabecalho preenchimento.
Data da .
= . . Responsavel pelo
5 aprovagao no Responsavel pelo preenchimento. hi
cabecalho preenchimento.
Data da .
= . . Responsavel pelo
6 aprovagao no Responsavel pelo preenchimento. hi
cabecalho preenchimento.
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CODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO CODIGO EB BASE
‘ ‘ ‘ ‘ EB 2.15.1.001
ASSUNTO: CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL DETALHADA
ANEXO | - FOLHA DE DADOS
A IDENTIFICAGAO
AO01 |PROPONENTE:
AO2 |PROPOSTA N°.:
A03 DATA:
AO4 |CONTATO:
AO5 |FONE:
A06  Motivo da aquisi¢ao: O Novas instalagées O Reposicéo O Seguranga operacional (nfo instalada)
Marca / modelo da motobomba proposta:
AQ7 -
(o fornecedor deve indicar neste campo)
CARACTERISTICAS PREVISTAS SANEPAR PROPOSTAS
B CONDIGOES DE OPERACAO
BO1 Fluido: conf. item ‘ ‘ 4.1 da EB
Solidos : - Granulometria: (xx) mm [conf. item 42 daEB
B02 - . o
- Concentracdo: (xx) %
B03 [Teor de cloro: Até 3 ppm
B04 |Ph/ Temperatura: 6,5 a 8,0 / Ambiente
B05 |[Tipo de servigo do equipamento: Conforme item 5.1.2 da EB
B06 Vazdo unitaria: ‘m:*/h
BO7 Altura njalnometrlca total no ponto de ‘mca
operagéo:
[1 Unitario
B08 ([Tipo de operagao: [] Paralelo
[] Série
Nominal Minimo Maximo
- Presséo ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
B09 |Pontos de operagao: mca mca mca
vazgo | i || |
m3/h m3/h m3/h
Indicar na proposta
Faixa de vaz3do (FV) FV (m"’/h) minima / maxima
B10
Pressdo shut-off (PS): PS >= 15% da altura manomeétrica
total (mca)
Submergéncia minima (SUB):
d (SUB) SUB: (m)

Nota' : Quando especificado somente a vazdo nominal, a faixa de vazdo deve atender em pelo menos +10%.
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CODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO CODIGO EB BASE
‘ ‘ ‘ ‘ EB 2.15.1.001
ASSUNTO: CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL DETALHADA
NPSHd = ‘ ‘ m
B11 |NPSH: disponivel (d) / requerido (r):
NPSHr = ‘ ‘ m

Nota? :

O NPSH(d (disponivel) deve ser maior que o NPSHr (requerido) para que se evite o fenébmeno de “cavitacgdo”.

B12 |Rotagao do rotor da bomba a 60 hz:

Até ‘ ‘ rpm

C CONDIGAO HIDRAULICA

Rendimento hidraulico do conjunto no

C01 ponto de Nh = %
operacéo (MNh):
Rendimento do motor no ponto de Nm =
Cco02 ~ s
operagao (Nm):
C03 Rendimento global (Ng): Ng(Nh x Nm) = %

Nota® : Prevalece o atendimento ao rendimento global, mesmo que néo atenda o rendimento hidraulico e/ou do motor.

Indicar na proposta

C04 Poténcia [no ponto de operagéao] (kW):
Hidraulica (eixo) / elétrica
CO05 [Eficiéncia especifica nominal: Lnoc:g;r?éianglé?;izz())sm (em relagdo a
C06 |N° de estagios: ‘|:|1 2 3 4
D CARACTERISTICAS DE MONTAGEM E CONSTRUGAO
I
D01 Posicdo de montagem (sentido): ‘|:| Vertical [ Horizontal
) oo ] Monobloco, pogo seco
D02 ([Tipo construtivo: [] Monobloco, pogo Gmido
[ Flange
D03 ([Tipo da conexéo recalque: E 225%20 p/ mangote
[] Pedestal
D04 Dlamet-ro da conex&o de saida da DN ‘
bomba:
‘|:| Aberto
‘|:| Semi Aberto
[] Fechado
[ Vortex
Triturad
Tipo de rotor: [ Triturador
D05 @ do rotor - maximo / usinado (mm): 0
[Indicar na proposta]
Correspondente a(s) letra (s)
conforme o item 5.1.3 da EB.
Passagem de solidos (Js) =
mm
D06 |Passagem de sdlido pelo rotor:
D07 [Tipo de vedagéo do rotor: L] anel de desgaste

[ placa de fundo
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CODIGO VERSAO CODIGO EB BASE
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ EB 2.15.1.001

ESPECIFICACAO BASICA

DATA DA APROVACAO

ASSUNTO: CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL DETALHADA

D08 [Tipo de vedagéo do eixo no motor:

Selo mecanico

Vida atil nominal — minima dos

D09 ]
rolamentos:

17.500 h (min.)

F MATERIAIS EMPREGADOS

FO01 |Carcaga:

Letra , conf. item 5.1.9 da EB

F02 Rotor:

Letra , conf. item 5.1.8 da EB

Revestimento do rotor e interno

FO3 .
voluta:

Resina tipo polimérica a base de ceramica
ou similar

F04 |Anéis de desgaste:

[ ferro fundido
[J ago fundido de alta liga com alta
resisténcia a corrosdo

FO05 [Eixo da bomba:

Aco Inox AISI 410/420 ou 431

Acessorios de montagem e fixacdo

Fo6 (Parafusos, porcas, arruelas e outros):

Aco Inox AISI 316

FO07 Pintura externa do conjunto:

Epodxi ou borracha clorada

Nota*: a) Todos os materiais empregados e acabamentos aplicados devem apresentar resisténcia e durezas adequadas para

atender o fluido especificado e as caracteristicas detalhadas nas “condigbes de operagao”, a partir do item 10 desta Folha de

Dados.

b) Os materiais ndo especificados devem ser indicados pelo “PROPONENTE”.

G VEDAGOES NO EIXO

G01 Material do selo mecanico:

Letra , conf. item 5.1.7 da EB

G02 |Vida util nominal minima do selo:

minimo 17.500 h

H MOTOR ELETRICO

Frequéncia minima de partida da

HO1 bomba:

Nominal 60 Hz/ Indicar na proposta

Frequéncia minima de operagao da
HO02 |bomba, conforme altura geométrica
do sistema:

Indicar na proposta

HO03 |Poténcia nominal (cv ou kW):

Até |:| cv

ou kW

H04 |Rotagdo nominal (rpm):

Indicar na proposta ou informar no descritivo
do cddigo de material.

HO5 |N° de fases/tensdo:

Monofasico Trifasico
[ 220v [1 220v
254v [1220/380V
[1380v
J440v
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ASSUNTO:

CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL DETALHADA

HO06

Sistema de arrefecimento do motor:

Conforme item 5.2.5 da EB

[] direta

[ estrela triangulo
‘|:| autotransformador
[ soft starter

HO7 [Tipo de partida: ) A
[ inversor de freqiiéncia
OBS,: Monofasico ou bifasico ndo pode operar
com conversor de frequéncia (somente partida
‘direta).
30° IP 68 ou superior IP
HO8 |Grau de protegdo: ‘|:| P [l E
[1“B” - 130°%
HO09 [Classe de isolamento do motor: [1“F”—155°%
] “H” —180°
H10 |Fator de poténcia / Fator de servigo: |Indicar na proposta
H11 |Corrente: Partida / Nominal: Indicar na proposta
H12 |Momento de inércia / Torque partida: |Indicar na proposta
H13 [cabo (Bitola/lsolagdo / Indicar na Proposta
Comprimento)
[] Sim, item 5.2.6,
10 Protegdes:
[1 Nao
J IACESSORIOS
ltem 6‘ ‘da EB
J01 |Comprimento da guia: Comprimento guia: |:| m
ltem 6‘ ‘da EB
J02 Sistema de icamento/comprimento:
Comprimento corrente: S m
ltem 6‘ ‘da EB
JO03 |Comprimento do cabo elétrico: . s
Comprimento cabo elétrico: |:| m
J04 Bitola do cabo: [item6
da EB
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Item 6 da EB
J05 [Tipo do cabo:
[1 Sim, item 6
da eb
J06 |Outros acessorios desejados:
[1 Nao
[] Sim, item 6 daeb
JO7 |Pecas sobressalentes |
‘|:| Nao
Jog Sistema de limpeza do pogo de O Sim, item 6 daeb
sucgéo: [INao
I
J09 Guia deslizante da bomba: ‘|:| Sim [ Nao
[]Sim, item 6
J10 Central de protegdo do motor: da eb
[INao
K DOCUMENTOS, TESTES E ENSAIOS
K01 Os testes devem ser presenciados I;I Sim, conf. HI
pela SANEPAR: | Néo
K02 |[Fornecimento de desenhos: = ﬁ'gg)‘ conforme item 9.7 da EB
K03 Deve ser necessaria a analise prévia z Sim, conforme item 9.8 da EB
dos desenhos pela SANEPAR: | Néo
L_| Sim, em pelo menos 3 pontos de operagéo
. [pontos minimos — médio -maximo] da curva
Fornecer curva da bomba juntamente . . A
K04 . do sistema, informando a frequéncia do
com a proposta técnica:
inversor nestes pontos
L | Nao
K05 Manuais de instrugbes / lista de ; Sim, conforme item 9.9 da EB
pecas: | N&o
K06 |Video de treinamento: ™ ﬁ'én;‘ conforme item 9.10 da EB
K07 [Teste hidrostatico de vedagéo: — flg?)l conforme item 9.1.1 da EB
K08 [Teste pneumatico de vedacgao: ™ ﬁgg‘ conforme item 9.1.2 da EB
K09 ([Teste de desempenho do conjunto: = ﬁ'gg conforme item 9.2 da EB
K10 Meste do motor: [ | ﬁig;, conforme item 9.3 da EB
. ~ . f N&o, para bombas menores que 50 kw
K11 [Teste de vibragdo: [1 Sim, conforme item 9.4 da EB
K12 Avalllag:aq do funcpnamento do Conforme termo de referéncia.
conjunto instalado:
M GARANTIA, ASSIST. TECNICA , CERTIFICADOS, MONTAGEM E START-UP
Certificagdo de conformidade do [1 Sim, emitido por laboratério oficial
MO01 . ~
produto: [] Nao
‘MOZ Servigos de montagem e partida: Conforme termo de referéncia.
‘M03 Reunizo de projeto: O Sim, conforme item 10 da EB
[[INzo
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Anexo Il - Curvas e caracteristicas do sistema.
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Anexo lll - Desenho técnico.
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