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PRrRoJETOS DE SES E SAA
UNIDADES LINEARES

1. OBJETIVO

As diretrizes do projeto de unidade linear para implantagdo ou ampliagdo do Sistema
de Esgotamento Sanitario e/ou Sistema de Abastecimento de Agua definem todos
0S servicos necessarios para a elaboragcdao e apresentagcao dos elementos que

compde o Projeto de Unidade Linear.

O escopo dos servigos do projeto de unidade linear, tanto para d4gua quanto para
esgoto, abrange, entre outros, a realizacdo do plano de trabalho, levantamentos
topograficos, dimensionamento das tubulacées, elaboragdo das ordens de servigo
executivas, execugdo de sondagens, pesquisas de interferéncias, relatorio
fotografico, elaboragdo de pegas graficas e dos elementos necessarios para a
regularizacao de serviddes de passagem, travessias, ocupagdes de faixas de
dominio, consultas aos cadastros da Sanepar, de concessionarias e de prefeituras,
bem como diretrizes executivas e autorizagbes destas, conforme definigbes na

sequéncia deste documento.

2. NORMAS, ESTUDOS, LEGISLAGOES E ELEMENTOS A SEREM
OBEDECIDOS E OBSERVADOS

21 Normas da ABNT

e NBR 6484: Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método

de Ensaio;
e NBR 9603: Sondagem a Trado;

e NBR 7367: Projeto de Assentamento de Tubula¢cdes de PVC Rigido para
Sistemas de Esgoto Sanitario e abastecimento;

e NBR 9649: Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario;
e NBR 9814: Execucgao de Rede Coletora de Esgoto Sanitario;
e NBR 12207: Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario;

e NBR 12215: Projeto de Adutora de Agua - Parte 1: Conduto Forgado;
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NBR 12218: Projeto de Rede de Distribuicio de Agua para Abastecimento
Publico;

NBR 12266: Projeto e Execugao de Valas para Assentamento de Tubulagdo
de Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana;

NBR 12586: Cadastro de Sistema de Abastecimento de Agua;
NBR 13133: Execugao de Levantamento Topografico;

NBR 14486: Sistemas Enterrados para Conducdo de Esgoto Sanitario —
Projeto de Redes Coletoras com Tubos de PVC;

NBR 16882: Projeto de Linha de Linha de Recalque para Sistema de
Esgotamento Sanitario.

2.2 Prescrigoes técnicas e manuais da Sanepar

Manual de Projetos de Saneamento — MPS;
Manual de Obras de Saneamento — MOS;

Manual de Projetos e Obras das Instalagdes Mecéanicas — MPOIM.

3. * COMPOSIGAO DOS SERVIGOS

3.1 *ltens comuns e outras obrigacoes

Compreende:

e Fornecimento, mobilizacdo e posterior desmobilizacdo de pessoal,
equipamentos e veiculos, inclusive despesas de estadias e alimentagcao das
equipes que desenvolverao as atividades;

e A conducgao geral dos trabalhos ficara a cargo de pelo menos um engenheiro,
habilitado profissionalmente e com experiéncia comprovada em servigos
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idénticos aos licitados, mediante apresentacdo de Atestado Técnico, nas

condigdes exigidas pelo edital da presente contratagao;

Durante toda a execugao do servigo sera obrigatéria a presenga permanente
de um encarregado técnico com formacgao técnica formal em area compativel
com a atividade em desenvolvimento, na localidade das atividades, e quando
necessario a critério da Sanepar, sera exigida a presenga do engenheiro

responsavel;

O quadro de pessoal da contratada, a ser utilizado na execug¢ao dos servigos,
deve ser apresentado formalmente a fiscalizacdo da Sanepar, bem como os
comprovantes de vinculo empregaticio, e a ART de execugado dos servigos

pelo engenheiro responsavel pelos mesmos;

A contratada deve observar a legislagao brasileira sobre Seguranca e Higiene
do Trabalho, bem como as normas e instrugbes de seguranga da Sanepar.
Deve fornecer aos empregados EPI’s, adequados ao risco e em perfeito
estado de conservagdo e funcionamento, assegurando-lhes seu uso e

treinamento adequado;

A contratada deve observar o Procedimento de Gestdo de Seguranca e
Saude de Trabalho em Empresas Contratadas, disponivel no site da

Sanepar/fornecedores/informacdes técnicas;

Servigcos realizados sem a autorizacdo e/ou fiscalizacdo da Sanepar serao

descartados e refeitos, e ndo serdo pagos;

A contratada sempre que convocada pela Sanepar, deve prestar
esclarecimentos técnicos, interpretacées, informacdes e eventuais corregdes
ou adequacbes complementares referentes aos trabalhos do contrato em

questao;

MPS
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3.2 * Apresentagao do leiaute preliminar

Compreende:

* Deve ser apresentado um estudo detalhado das bacias de contribuigéo,
contemplando o escoamento e suas dire¢gdes predominantes, bem como a
delimitacao das areas de influéncia. Esse estudo deve estar acompanhado da
locag&o dos terrenos e imdveis que poderdo ser atingidos pelas faixas de
servidao necessarias a implantacido das redes e coletores;

3.3 Servigos de topografia e levantamentos de campo

Compreende:

* Locagéao de furo de sondagem,;

* Levantamento planialtimétrico Cadastral de area;

* Locagéao e nivelamento de linha (levantamento planialtimétrico de faixa);

* Monumentacao de Vértices;

* Cadastro de unidade existente, incluindo pontos notaveis das estagdes
elevatorias e de tratamento de esgoto;

* Cadastro de pogo de visita e tubulacdes existentes — Esparsas;

* Transporte de altitude (cota): extensdo <= 2 km;

* Transporte de altitude (cota): 2 km < extensao <= 10 km;

Levantamento cadastral de todos os iméveis da area atingida pelo escopo do

projeto;

MPS
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Levantamento cadastral de todos e quaisquer tipos de pavimentos, nos
passeios, ruas, logradouros publicos e serviddes, de acordo com o MOS, com
anotacdo em plantas e/ou nos formularios proprios e acompanhados de

relatorio fotografico;

Locacdo e nivelamento das unidades lineares relacionadas no Memorial
Descritivo, com estaqueamento de 20,00 (vinte) em 20,00 (vinte) metros ou
fracdo e acidentes encontrados (rios, galerias, ferrovias, etc). Para SES
também realizar o nivelamento das cotas de soleiras dos imdveis,
considerando a soleira da edificagdo com cota mais baixa em relacdo ao
greide da rua. Caso impossibilite o atendimento pela rede coletora das
edificagbes de determinado lote, deve ser informado em relatério especifico e

indicado nos perfis;

Demarcacéao e fixagado, por meio de marcos de madeira (piquetes), de todos
os pontos notaveis (descargas, ventosas, valvulas) e os dispositivos de
inspecéo (PVs, TILs, TLs e Cls) inclusive identificagdo e amarracdo dos
mesmos com pintura de tinta a oleo, em locais visiveis, fixos e permanentes,

tais como: meios-fios, postes, muros etc.

Demarcacéo e identificagdo dos RN utilizados para o nivelamento de cada
trecho, de todos os dispositivos de inspecdo, com pintura de tinta a 6leo, em
locais visiveis, fixos e permanentes, tais como: meios-fios, postes, muros,

entre outros;

Levantamento planimétrico georreferenciado e de poligonais para elaboragéo
de elementos de legalizagdo de areas para unidades localizadas e instituigao
de serviddo de passagem de todas unidades lineares, que forem projetadas

em areas nao publicas;

MPS
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* Levantamento das areas com necessidades de remogao de vegetacéo para
implantagdo dos servigos, com base nos levantamentos topograficos
georreferenciados realizados e nos critérios de engenharia relacionados ao
acesso e a movimentagao de equipamentos necessarios para a execugao da
movimentagao de terra e o assentamento das tubulagdes. Deve ser elaborado
um arquivo em formato Shapefile ou kmz/kml, contendo a delimitagdo da area
total do empreendimento e das areas especificas com necessidade de
supressdo vegetal, em conformidade com as diretrizes estabelecidas no
Modulo 12.5;

* Quando a supressdo de vegetagdo for indispensavel, o projeto devera
apresentar uma Justificativa Técnica pormenorizada que demonstre a
impossibilidade de solugcbes alternativas, comprovando que a remocgao

arbdrea € a unica via para a viabilidade do empreendimento;

* Abertura de picadas para o levantamento topografico. Este servigo envolvera
a rogada de vegetacao herbacea/arbustiva, restringindo-se a exemplares com
didmetro a altura do peito (DAP) inferior a 5 cm.

Os servigos de estadia e transporte da equipe estado inclusos nos servicos acima

quando assim definir o critério de medicao.

3.4 * Estudos Geotécnicos e Pesquisas de interferéncias

Compreende:

* Execugédo de furos de sondagem a trado de diametro minimo de 0,10m para
cada dispositivo de inspecao, respeitando-se a distdncia maxima de 100
metros entre furos ou conforme definido no termo de referéncia / elementos
instrutores do processo licitatorio. Quando na sondagem for detectada
presenga de camada impenetravel, repetir a sondagem 5,00m a montante e a

jusante do ponto explorado. A profundidade de cada furo deve atingir no

MPS
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minimo 50 cm abaixo da geratriz inferior da tubulagdo. Deve ser apresentada

a planta de localizagdo das sondagens a trado executadas em .pdf e .dwg;

Nos locais indicados pela fiscalizagdo da Sanepar, execugcédo de sondagens a
percussdo, conforme estabelecido no termo de referéncia. Para o
desenvolvimento de todas as atividades / servigos, devem ser observados e
atendidos as Prescricdes do MPS e do MOS. Deve ser apresentada a planta

de localizagao das sondagens a percussao executadas em .pdf e .dwg;

Pesquisas para levantamento e identificagdo de interferéncias (galerias de
aguas pluviais, redes elétricas e telefénicas, redes de distribuicdo de agua,
tubulagbes do SES, linhas de recalque e adutoras, oleodutos, gasodutos,
entre outros) junto as empresas e/ou 6rgaos responsaveis, por meio de dados
cadastrais existentes, consulta de cadastros das entidades, com fornecimento
de cépias dos dados obtidos, bem como a execug¢ao de sondagens manuais,
transversalmente as linhas que estiverem sendo projetadas, indicando nos
elementos préprios as interferéncias detectadas e que servirdo para definir os
tracados mais apropriados. Estas pesquisas de interferéncias devem ser
executadas conforme definido no termo de referéncia no caminhamento dos
servigos, transversalmente as mesmas, com volume definido no termo de
referéncia e dimensdes condizentes com o local e as interferéncias previstas,
nos pontos notaveis de interferéncias e nas interligagdes em redes existentes
previstas no projeto em elaboragdo. Deve ser apresentada a planta de

localizagédo das pesquisas de interferéncias executadas em .pdf e .dwg;

As sondagens (a trado, percussdo e manuais) e servicos de pesquisas de
interferéncias devem compreender: retirada e recomposicdo de pavimento,
escavacgao, aterro/reaterro e compactacdo de solos, limpeza da area e

apresentacao das informacdes nos elementos proprios;

Nos locais onde as sondagens a trado ou a percussdo encontrar solo

impenetravel, devem ser executadas exploracbes a céu aberto visando

MPS
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identificar e caracterizar o tipo de material a ser escavado (moledo, rocha
branda, rocha dura, etc.) para fins de classificacdo e quantificagao de servigos
de acordo com o MOS. Recomenda-se a execugdo das sondagens a trado
para subsidiar a tomada de decisdo quanto a necessidade de pesquisa da

interferéncia encontrada;

Identificagdo dos locais licenciados (quando existirem) de bota-fora, bota
espera e jazidas para importacao de solos para fins de quantificagdo dos

servigos de transporte, com comprovagao das licengas ambientais;

Na ocorréncia de situacdes especiais, tais como: areas de dificil acesso para
execugao, risco de danos a terceiros, pouco ou excessivo recobrimento da
tubulacdo, ocasionando a necessidade de utilizagdo de métodos construtivos
ou cuidados especiais (escoramentos especiais, utilizagdo de equipamentos
especiais, substituicdo de solos, utilizacdo de estivas, bercos de areia, brita,
concreto, estacas, reaterro com materiais especiais, contengado de taludes
entre outros), estas devem ser devidamente descritas, detalhadas nas pecas
graficas e incluidas no Relatério Técnico e nos respectivos quantitativos de

servigos do orcamento;

Obs.: Os servigos de sondagem, topografia e pesquisa de interferéncias sé serao

iniciados apos aprovacao formal da Sanepar e sera por esta fiscalizada em parte

ou

na sua totalidade, mediante prévio e obrigatério comunicado por parte da

Contratada. Deve ser obtido pela contratada o alvara para execucao da pesquisa

de

interferéncia em vias publicas, incluindo as despesas com taxas e

emolumentos, se existirem;

3.5 Elementos de servidoes de passagem

Compreende:

MPS
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Com base nas OSEs e/ou nos levantamentos topograficos georreferenciados e
na documentacgéo dos imoveis atingidos pelas obras projetadas, a ser obtida pela
contratada junto aos cartérios, sera elaborado para cada area e/ou proprietario
atingido pelas obras, um processo conforme item Elementos para Legalizagao do
Modulo de Topografia do MPS e servigos técnicos do MOS, constituido no

minimo de:

- Planta Geral georreferenciada com indicagdo dos limites das areas, contendo
identificacdo padronizada das codificacbes de areas, numero da matricula, nome

dos proprietarios, lotes, destaques das unidades lineares e faixas de servidao;

- Arquivo .dwg georreferenciado com imagem aérea sobreposta, ou em arquivo

.kmz ou .kml;

- Planta do imével atingido, indicando com as devidas amarragdes o local onde
sera implantada a tubulagdo e os limites da faixa de servidado, constando suas
delimitacbes (distancias, azimutes, coordenadas UTM, Datum SIRGAS 2000),
confrontantes, proprietario, area, identificagdo do numero do documento de

propriedade, indicagao fiscal etc.;

- * Memorial descritivo da faixa de servidao contendo a descricdo de todos os
itens representados graficamente na planta do imével atingido, incluindo o fuso

ou meridiano utilizado;

- Via original atualizada de Transcrigbes, Matriculas e Certidées resultantes de

busca documental na comarca atual e Certiddes nas circunscricdes anteriores;

- Copia simples de escritura ou contrato de aquisicdo da area, no caso de nao

existir Transcri¢cdes, Matriculas e Certidoes;
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- Formulario de Identificacdo do Proprietario, com devida identificacdo de
Ocupantes, mediante preenchimento “in loco” de formulario, conforme médulo de

topografia do MPS;
- Planilha de Controle de Titularidade de Areas;
- Plantas de imdveis e de loteamentos aprovados na prefeitura.

Todos os elementos representados devem obrigatoriamente estar georreferenciados
conforme especificagdes do mddulo de topografia do MPS e de servigos técnicos do
MOS.

Sugere-se a definicdo de largura da faixa de serviddo de 6 metros em areas de
protegao ambiental e que requerem supressao vegetal. Avaliar o tragado de toda a

“‘unidade linear” a fim de definir a largura de faixa de serviddo exequivel em obra.

*Na elaboragdo dos elementos de legalizagédo, além das diretrizes contidas nos
manuais da Sanepar, devem ser integralmente atendidos os itens na Nota Técnica
n°30 — Complementagdes das Diretrizes de Elementos de Legalizagdo, no

que for pertinente. Também deve ser atendida a Nota Técnica n° 39 - Arquivo

Shapefile — Localizagao Espacial de Projetos e Elementos de Legalizagao.

* No caso de auséncia de matricula de registro de imével, tratando-se de posse ou a
quem de direito pertencer, deve solicitar no CRI competente a certiddo negativa de
matricula ao registro de imdveis e anexar ao elemento elaborado. Quando se tratar

de area rural, apresentar nome e CPF do posseiro.

* Nos casos em que houver danos a lavouras, o gestor do contrato deve ser
informado. Os servicos devem ser realizados apés autorizagdo da Sanepar. A
contratada deve elaborar registro fotografico e croqui detalhado da area

danificada, contendo as dimensdes do prejuizo ocasionado.
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4. *COMPOSIGAO DO PROJETO DE UNIDADE LINEAR

Compreende no minimo:

Relatério Técnico contendo: sumario executivo, parametros adotados no
projeto, populagdo de projeto, previsbes de contribuicdo de esgoto ou
agua, descrigdo detalhada do sistema proposto e demonstrativos com o

calculo e dimensionamento das tubulacdes.

Relatério Final deve conter Leiaute e Planta Geral com destaque as areas
beneficiadas com o projeto desenvolvido e a obra a ser implementada,
com atencdo especial quanto ao detalhamento e a visualizacdo no
Leiaute Geral do Sistema e no Esquema de Articulagcdo das pranchas,
SAA e SES, desenhos estes indicados no MPS.

Planilhas de Dimensionamento Hidraulico

Para SES: elaboradas por meio de simulagao hidraulica do sistema (em
SANCAD, SEWERCAD, ou similar), considerando os aspectos hidraulicos
do fluxo nas tubulagbes por gravidade, atentando para fatores tais como
velocidades maxima e minima, tensdo trativa, declividades maxima e
minima, decorrentes das condi¢cdes detectadas pelos levantamentos em
campo, como interferéncias, topografia, densidades demograficas etc., a
ser entregue em formato digital e impresso para analise, com
apresentacdo das respectivas planilhas de calculo na extensdo do

software, em .pdf e impresso, contendo memorial descritivo conclusivo.

Para SAA: confirmar e/ou reposicionar dispositivos tais como valvula
redutora de pressdo, booster, valvula de descarga, ventosa na rede,
decorrentes das condigdes detectadas pelos levantamentos em campo,

MPS
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como: interferéncias, topografia, direcionamento de fluxo hidraulico, zonas
de presséo, etc.. Deve apresentar a simulagéo hidraulica do projeto basico
revisada, atentando-se para atendimento das pressdes, velocidades e
perdas de carga de norma. Caso haja alteragbes de cotas e/ou vazao,
decorrentes do reposicionamento de dispositivos deve realizar novo
dimensionamento e projeto desta unidade. Deve ser entregue a simulagao
hidraulica em formato digital .pdf, na extensdo do software utilizado e
impressa, bem como incluir nota referente a analise realizada no Relatério

Técnico.

e Ordens de Servigo de Execu¢ao-OSE para SES e SAA: em formulario

padrao Sanepar, conforme abaixo:

- Incluir dados complementares, tais como: locacdo em croquis com
identificacdo de estaqueamento, pontos notaveis (ventosas, descargas,
manobras) e de dispositivos de inspegao (PVs), perfis com cotas do terreno e
geratriz do tubo e indicagao de interferéncias como galerias pluviais, redes de
agual/esgoto/gas/telefone/etc.;

- Nas OSEs, na folha de locagao deve ser representada a linha locada com
as estacas/piquetes a cada 20 metros ou fracdo, representar a planta do
trecho com o alinhamento predial, meio-fio, divisdo (testada dos lotes),
acidentes encontrados (rios, galerias, ferrovias, valetas, erosdes, rodovias
etc.). Para travessia em rodovias e ferrovias indicar a quilometragem exata no
ponto de cruzamento georreferenciado e representar no minimo: os pontos de
amarracdo, planialtimetria (encontro de paredes e muros, alinhamento
predial, entre outros), as diferengas de nivel e marcos, os pogos de visita com
um circulo de 5 mm de didmetro, com indicagcao do sentido de escoamento e

os tubos de queda se houver, indicar obras especiais e a dire¢cao Norte;

- Nas OSEs, na folha de perfil deve ser representado: os pontos notaveis

(ventosas, descargas, manobras), o perfil proposto, o perfil do terreno, o nivel
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do meio-fio e complementar para SES representando: as casas abaixo do
nivel da rua (posigéo, cota da soleira nivelada e padrdo da edificagdo), os
pocos de visita, com as cotas de chegada dos coletores, do tampé&o e do
fundo, indicacdo de metodologia diferenciada para assentamento e execug¢ao
da rede, tal como cravagbes, contengdes de taludes e margens

(enrocamentos, gabides, muros de arrimo, etc.);

- Para SAA, apresentar OSEs conforme modelo K, segundo descrito no
Termo de Referéncia / solicitado nos elementos instrutores do processo

licitatorio.

e Locacao e Nivelamento de Linha (levantamento planialtimetrico de faixa)
para SAA:

- Na planta deve ser representada a linha locada com as estacas/piquetes a
cada 50 metros ou fracdo, representar a planta do trecho com o alinhamento
predial, meio-fio, acidentes encontrados (rios, galerias, ferrovias, valetas,
erosodes, rodovias etc), identificacdo de interferéncias como galerias pluviais,

redes de agua/esgoto/gas/telefone/etc.;

- No perfil na escala horizontal e vertical, representado abaixo do
caminhamento da planta, identificar os acidentes encontrados (rios, galerias,
ferrovias, valetas, erosdes, rodovias etc), interferéncias como galerias
pluviais, redes de agual/esgoto/gas/telefone/etc, indicagdo de metodologia
diferenciada para assentamento e execucao da rede, tal como cravagodes,
contengdes de taludes e margens (enrocamentos, gabides, muros de arrimo,

etc.);

- Indicar secao(6es) tipicas transversal(is) da(s) vala(s) de assentamento,
mostrando a envoltéria (material do embasamento, aterro, compactagéo) da
tubulagdo para cada trecho caracteristico, incluindo detalhamento de

recomposicao de pavimentos, dependendo da condicdo de execucio
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(passeios, tergcos de arruamento, travessias, etc.). As recomposi¢coes de

pavimentos a serem detalhadas devem estar alinhadas previamente com as

prefeituras locais;

- Cadastrar as galerias de agua pluviais (GAPs) para interligacdo das

descargas. Para as descargas deve ser feito levantamento topografico,

legalizag&o, interferéncia, entre outros com a definigdo do destino das

mesmas.

Planta Geral (SAA e SES) em escala adequada para o formato A1,
contendo as seguintes informagdes: arruamento, nome de logradouros de
referéncia, tragcado das tubulagbes, limites de projeto e de bacias e
indicagdo de todas as unidades construtivas lineares e localizadas a

implantar, com sua localizac&o precisa e respectiva denominacgao.

Os desenhos (Leiaute e Planta Geral) precisam destacar as obras e as
regides e/ou bairros, onde serdo implementadas, permitindo visualizagéo
da localizagdo da obra na planta da Cidade e na regido/bairro. Devem
possibilitar facil identificacdo, por meio das areas sombreadas/hachuras,
com nome da regiao/bairro em destaque, cores diferentes para etapas

diferentes de obras (estagiamento das etapas de implementacéo).

Para SAA apresentar articulacdo de plantas que permita a adequada
visualizagdo da localizagdo das OSEs isoladas e regides afastadas a

serem atendidas no projeto.

Planta Construtiva na escala 1:2.000 ou 1:1.000 (conforme situac&o),
contendo as seguintes informacdes: arruamento, nome de todos os

logradouros, tragado das tubulagdes, interferéncias, indicando:

SAA - didmetro, material, extensdo, profundidades, amarracdes,

dispositivos notaveis (com indicagdo do tipo e detalhes construtivos),
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indicagdo de metodologia diferenciada para assentamento e execugao da
rede, tal como indicag&o de cravagdes, contengdes de taludes e margens
(enrocamentos, gabides, muros de arrimo, etc.), e indicacdo das unidades
construtivas lineares e localizadas a implantar, na abrangéncia do projeto,

com sua localizacao precisa e respectiva denominacao;

SES - numero das OSEs, sentido do fluxo, extens&o, diametros diferentes
de DN 150 e material diferente de PVC, limites de projeto e de bacias,
localizagdo de RNs, dispositivos de inspecado (com indicagao do tipo e
numero), indicagdo de metodologia diferenciada para assentamento e
execucao da rede, tal como indicagdo de cravagdes, contengdes de
taludes e margens (enrocamentos, gabides, muros de arrimo, etc.), e
indicacao de todas as unidades construtivas lineares e localizadas a

implantar, com sua localizagao precisa e respectiva denominagao.

Planta Topografica/Cadastral, digitalizadas na escala 1:2.000, contendo
as seguintes informagdes: arruamento, nome de todos os logradouros, tipo
de pavimento, limites de projeto, area de atendimento, setorizagdo ou de
bacias de contribuicdo, interferéncias, indicacao de faixas de servidao e
areas a desapropriar, indicacdo de todas as unidades construtivas
lineares e localizadas a implantar, com sua localizacdo precisa e
respectiva denominacdo e localizacdo precisa de obras especiais
necessarias (estivas, aterros, enrocamentos, contengdes, travessias etc.).
Complementar para SES com informacgdes sobre os imdveis existentes
(com convengado por tipo, numero/vago), tragado das tubulagdes
(indicando: numero das OSEs e sentido do fluxo), dispositivos de inspegao

(com indicagao do tipo e numero).

Planta Sondagem, na escala 1:2.000, contendo as seguintes
informagdes: arruamento, nome de todos os logradouros, limites de
projeto, area de atendimento, setorizacdo ou de bacias de contribuigcao,

locag&o de furos de sondagem, tragado das tubulagdes, e indicagdo de
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todas as unidades construtivas lineares e localizadas a implantar, com sua

localizac&o precisa e respectiva denominacgao.

* Detalhamento Hidraulico, com plantas e perfis, nas escalas de 1:2000
(planta) e 1:200 (perfil), para SAA - das adutoras, redes de distribuicdo e
para SES - de coletores tronco, interceptores, linhas de recalque,

condutos forgados e emissarios;

Projetos para Autorizagoes: devem ser desenvolvidos conforme padrao
de apresentacdo especifico de cada o6rgdo a ser consultado,

compreendendo:

- Projetos Legais. A empresa projetista deve apresentar os projetos
legais, em .pdf e .dwg, visando a aprovagdo da obra (agua e esgoto)
perante as leis municipais, a emissao de certiddo de aprovagao de
projetos e alvaras, bem como as aprovagdes junto aos oOrgaos e
secretarias competentes, contendo os formatos de prancha, carimbos e
anotagdes padroes exigidos por cada prefeitura, além de jogo de pecgas
graficas especificas, conforme consulta prévia a ser realizada junto aos

mesmos.

- Elementos para a Autorizagdo de Travessias Aéreas sobre cursos
de agua. Os elementos referentes a travessias aéreas (agua e esgoto),
para qualquer didmetro, devem atender aos requisitos necessarios de
solicitagcdo de outorga junto aos 6rgaos ambientais e conter minimamente:
estudo de <cota de inundagdo, pecgas graficas especificas
georreferenciadas e detalhadas contendo planta, perfil e padrbes de
carimbo para apresentagcdo junto aos 6rgdos competentes. Em planta
apresentar: denominagao do corrego, principais dados oriundos do estudo
de cota de inundagao (a ser elaborado conforme o Mdédulo 12.4 do MPS:
Diretrizes para elaboracdo do Estudo Hidrologico para Outorga de
Intervengbdes e Obras). Em perfil apresentar: cotas de nivel de agua do
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cérrego, cotas de tempo de retorno provenientes do estudo de cota de
inundacdo. Devem ser apresentados também o projeto de sinalizagdo da
via, a memoria de calculos, detalhamentos dos blocos e pilares
estruturais, de contengdes de margens e demais informagdes padrdes
conforme exigéncias de apresentagao junto aos 6rgaos competentes. Os
elementos finais entregues devem ser pré-aprovados junto aos 6rgaos

especificos.

- * Elementos para a Autorizacao de Ocupacoes de Faixas de
Dominio. Os elementos para autorizagbes de ocupagdes de faixas de
dominio de concessionarias para a implantacdo de obras de infraestrutura
de agua e esgoto, tais como rodovias, ferrovias, gasodutos, linhas de
transmissao de energia, entre outras, seja por travessias subterraneas ou
aéreas, independentemente do didmetro das tubulagdes, devem atender
integralmente aos requisitos técnicos exigidos pelos respectivos 6rgaos e
concessionarias competentes. Os elementos minimos a serem
apresentados incluem: Memorial descritivo da intervencdo, com
justificativa técnica; Memorial de calculo referente as estruturas e
interferéncias projetadas; Pecgas graficas especificas, georreferenciadas e
detalhadas, contendo:

o Planta e perfil longitudinal da travessia;
o ldentificagdo da quilometragem da faixa de dominio ocupada,;

o Indicagao das coordenadas UTM dos Pogos de Visita (PVs), eixos das
vias e limites da faixa de dominio;

o Cotas da obra projetada em relagcéo ao terreno natural e demais
referéncias altimétricas;

*Projeto de sinalizagdo viaria, quando aplicavel; Detalhamentos construtivos
dos blocos de ancoragem, pilares, contengbes de margens e demais
elementos estruturais associados; Informagdes complementares exigidas
conforme o padrdo de apresentagcédo especifico de cada 6rgao. Além disso:
para sistemas com escoamento por conduto livre, considerar, se exigido pela

concessionaria, apenas a implantacdo de PVs a montante e a jusante da
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travessia; Para condutos forgados, deve prever a implantagcéo de registros de
operacdo e manutencdo. Todos os documentos técnicos devem ser
elaborados considerando as condicionantes especificas de cada

concessionaria.

o Detalhamentos Construtivos a nivel executivo para obras especiais, tais
como: sifdées, travessias aéreas, travessias por método nio destrutivo,
contencgbes, caixas de protegdo e das pecas especiais tais como:
ventosas, registros de descarga, registro de manobra, protecdo a

transientes hidraulicos, entre outros.

¢ Projetos Estruturais e detalhamentos a nivel executivo onde se fizer
necessario, abrangendo: estruturas de apoio, pilares, blocos de

ancoragem, caixas de protecdo, entre outros.

e Elementos de Servidoes de Passagem, conforme orientagbes do
modulo 9.7 do MPS.

¢ Planilhas de Quantificagao de Servigos e Materiais, conforme modelos:
A, B, C, D, E e F, fornecidos no anexo desta diretriz. Os valores aplicados
nas planilhas devem representar a realidade, a partir dos calculos
hidraulicos e dos levantamentos realizados em campo. As planilhas

devem fornecer os quantitativos a serem aplicados nos orgamentos.

¢ Quantitativo e Orcamento de Servigcos e de Materiais Hidraulicos por
unidade construtiva de acordo com o Memorial Descritivo, a partir dos
formularios conforme modelos fornecidos no anexo desta diretriz,
obedecendo os parametros que devem ser estabelecidos em conjunto
com a fiscalizacdo da Sanepar, para: método de escavagao /
reposicao/compactacao, escoramento, embasamento/protecéo,
substituicdo de solos, transporte, entre outros. A caracterizacdo dos
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servicos deve ser efetuada para cada OSE no minimo, ndo sendo
admitida a adocdo de estimativas, percentuais etc. Os quantitativos de
servigos e materiais devem ser apresentados juntamente com Memdéria de
Calculo, cotagdo (minimo 3 fornecedores) para os itens ndo tabelados
(SPO) e seguir as “ORIENTACOES PARA ELABORACAO DE
QUANTITATIVO DE SERVICOS”, ltem 6 deste médulo.

e Relatorios de Iméveis ndo Atendidos conforme modelo G, fornecido no

Anexo desta diretriz.

¢ Relatério de Sondagens conforme modelo H, fornecido no anexo desta

diretriz.

e Cadernetas de Campo referentes a todos os servigos topograficos
realizados, contendo no minimo: apresentacao do transporte de cotas com
registro na caderneta de campo e indicagdo da monografia dos Marcos
oficiais; representacao grafica: croqui por OSE com a representagcao das
interferéncias, numeragdo predial, caracterizacdo imédvel, soleira,
pavimentos, pogos de visita, terminais de limpeza, localizagdo dos RNs,
locagdo das redes projetadas e nivelamento (tabela ou caderneta) e

demais orientagdes conforme médulo 9.7 do MPS.

5. DIRETRIZES TECNICAS

5.1

Para SAA e SES

* Nas tubulagbes de agua deve ser observado um recobrimento minimo final
de 0,70 m nos passeios, 1,00 m nas vias pavimentadas ou com greide
definido por meio fio e sarjeta e 1,20 m para via de terra ou com greide
indefinido.

* Nas tubulagdes de esgoto deve ser observado um recobrimento minimo final

de 0,80 m nos passeios, 1,00 m nas ruas pavimentadas ou com greide
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definido por meio fio e sarjeta e 1,20 m para via de terra ou com greide

indefinido.

As necessidades de execucao de: substituicido de solos, embasamentos,
caminhos de acesso, estivas e outros servigos auxiliares, nos locais onde se
mostrarem necessarios, serao objeto de analise conjunta com a fiscalizagao
da Sanepar, diante dos resultados de sondagens e aspectos técnicos e

econdmicos em cada caso;
Locacao das redes:

— Em ruas com pavimento definitivo as redes serao duplas, locadas nos
passeios, sendo recomendavel a distancia de 1,50 metros do alinhamento
predial (AP) para esgoto e 0,70 metros do alinhamento predial para agua,
quando nao houver interferéncias no caminhamento. Se houver detalhar e

indicar novo tragado;

— Em ruas sem pavimento definitivo com distancia entre os AP < 15 metros,

as redes serao simples, locadas no passeio de menor cota; e

— Em ruas sem pavimento definitivo com distancia entre os AP > 15 metros,

as redes serao duplas, locadas nos passeios.

* Para SES

Com base no levantamento cadastral dos imoveis e dos pavimentos, e ainda
em levantamentos expeditos de campo, anteriormente ao inicio dos servigos
de topografia ou qualquer outro, a contratada deve apresentar para validagao
da fiscalizacdo da Sanepar um leiaute preliminar das tubulacbes que serao
objeto do projeto, com indicagdo de extensdo de redes e numero de ligagdes
por trecho/regido/bacia/bairro etc., conforme discriminado no Memorial

Descritivo;
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Deve ser obedecida a altura minima de 60 cm entre o inicio da ligag&o interna
e a pior soleira hidraulica (em terrenos com edificagao) ou pior cota de terreno

(em terrenos sem edificagéo);
A distadncia maxima entre dispositivos de inspecéo deve ser 100 m;

A declividade minima a ser considerada para o ramal interno sera de 2 %

(dois por cento). Em casos especiais, solicitar aprovagao prévia da Sanepar;

* Para efeito de elaboragao das OSEs deve ser utilizada, a Ligagao Predial de

Esgoto tipos | e lll, constante do MOS, Mddulo Ligagdes Prediais;

A profundidade maxima das redes coletoras sera de 3,00 (trés) metros. Em
situacdes especiais, para permitir o atendimento de varias habitagdes solicitar

aprovacao prévia da fiscalizagado da Sanepar;

No projeto das redes coletoras, coletores tronco e interceptores, o didmetro
minimo da tubulacdo deve ser o DN 150. Para didmetros até DN 400, o
material utilizado sera o PVC JEI. Para diametros acima e para tubulacdes
pressurizadas, deve ser efetuada pesquisa das alternativas junto ao mercado
para verificagdo da alternativa técnico/econbmica mais vantajosa e

observando as Notas Técnicas vigentes na Sanepar;

As cotas utilizadas devem ser baseadas em RNs oficiais, transportados
topograficamente para os locais objeto do presente projeto;

Ocorrendo situacbes de elevadas profundidades, deve propor alternativas de
esgotamento por meio de faixas de serviddao de passagem por lotes vizinhos
com cotas inferiores e submeter a aprovagao da Sanepar. Para estes casos
devem ser providenciados os respectivos elementos para fins de legalizagao

destas faixas.
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e * Evitar, sempre que possivel, o uso de degraus entre 0 e 70 cm na chegada
aos Pocos de Visita (PVs). Priorizar o aumento da inclinagdo do trecho, de
forma a coincidir com o fundo do PV de jusante, eliminando o degrau de
jusante e garantindo que a tubulagéo (RCE) chegue diretamente ao fundo do
PV. Caso nao seja possivel evitar o uso de degrau, este devera ser
devidamente justificado e o projeto devera atender ao disposto no Médulo 09
do Manual de Obras de Saneamento (MOS) da Sanepar, com a apresentagao

do detalhe individual do respectivo Poco de Visita.

6. ORIENTAGOES PARA ELABORAGAO DE QUANTITATIVOS

*As relagdes quantitativas de servico e materiais a serem elaboradas devem seguir
as prescricdes do MOS, mddulo 09.6 do MPS, as diretrizes contidas neste
documento, as orientagbes especificas da fiscalizagdo do projeto e utilizar as

planilhas modelos relacionadas no anexo desta diretriz.

O orcamento deve ser organizado respeitando, no minimo as Unidades Construtivas
previstas no termo de referéncia, podendo a critério e orientacdo da fiscalizacao,

serem subdivididos por: bacia, sub-bacia, bairro, lote de licitacéo etc.
As planilhas a serem utilizadas s&do as relacionadas a seguir:

6.1 Quantificagao por OSE ou trecho — unidades lineares (MODELO A)

Deve ser preenchida uma planilha para cada Ordem de Servico de Execucao —
OSE, na qual serao langcados para cada trecho entre piquetes todas as informacoes
para o calculo das quantidades de servicos e materiais necessarios a sua

realizagao.

*Servicos que necessitem maiores detalhamentos e especificagbes devem ser
indicados nos campos: interferéncias, travessias, servigcos especiais ou observacgdes
e devem compor um relatério a parte para inclusdo destes itens nas relagdes

quantitativas anexadas aos servigos nao tabelados do SPO.
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As totalizacbes devem ser transportadas para a planilha Modelo B.

6.2 Resumo por unidade construtiva — unidades lineares (MODELO B)

Destina-se ao lancamento dos dados da planilha modelo A, que irdo compor os
quantitativos das unidades construtivas, devendo relacionar todas as OSEs da

respectiva unidade.

6.3 Resumo geral — unidades lineares (MODELO C)

Destina-se ao langamento dos dados totalizados das planilhas modelo B para fins de
determinacao das quantidades gerais de cada tipo de servigo/material, com objetivo

de analise e verificagdo da consisténcia dos calculos.

6.4 Quantificagdao por OSE ou trecho - ligagées prediais (MODELO D)

Deve ser preenchida uma planilha para cada Ordem de Servico de Execucao —
OSE, na qual serdo langados para cada ligagao prevista todas as informagdes para

o calculo das quantidades de servicos e materiais necessarios a sua realizacao.

*Servigcos que necessitem maiores detalhamentos e especificagcbes devem ser
indicados nos campos: interferéncias, travessias, servigcos especiais ou observacgdes
e devem compor um relatério a parte para inclusdao destes itens nas relacdes

quantitativas anexadas aos servi¢os nao tabelados do SPO.
6.5 Resumo por unidade construtiva — ligagoes prediais (MODELO E)

Destina-se ao langamento dos dados da planilha modelo D que irdo compor os
quantitativos de servigos e materiais das ligagbes prediais de cada unidade
construtiva, devendo relacionar os servigos calculados para cada OSE da respectiva
unidade.
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6.6 Resumo geral — ligagoes prediais (MODELO F)

Destina-se ao langamento dos dados de totalizados das planilhas modelo E para fins
de determinacdo das quantidades gerais de cada tipo de servigo/material, com

objetivo de analise e verificagdo da consisténcia dos calculos.

As quantidades totalizadas de servigos / materiais devem ser langadas no sistema

de orgamento vigente na Sanepar.

Os precgos unitarios dos servigos serdo os da Tabela de Pregos da Sanepar vigente
no més da elaboragdo do orgamento. Quando ndo constarem na referida tabela
devem ser calculados com base em cotacbes de mercado, acompanhados das

respectivas cotagdes e composigdes.

Os precos dos materiais serdo obtidos junto ao sistema de orgcamentagcdo da
Sanepar e, em casos onde esta informacdo nao estiver disponivel, utilizar as
cotagbes de mercado no més de elaboracdo do orgamento, consultados junto a
fornecedores homologados pela Sanepar, acompanhados das respectivas cotagdes

(no minimo trés cotagodes).

7. * APRESENTAGAO DO PROJETO

Para SES e SAA os elementos e pecas graficas finais devem contemplar:

- * Tragado em planta com indicagdo de estagueamento, pontos notaveis,
interferéncias, tais como postes, arruamentos, existéncia de caixas, galerias de
aguas pluviais, rede de gas, redes de agua, redes de esgoto, individuos arbéreos a
serem removidos (tanto em areas particulares como publicas, devidamente
identificados), locagdo dos pontos de sondagens e pesquisas de interferéncias,
indicacdo de pontos para a instalacdo de dispositivos de protecdo da rede, valvulas
redutoras de pressao, ventosas, descargas, registros, PVs, indicagdo de contencgdes

de taludes e margens que se fizerem necessarias, indicagdo de metodologias néo
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convencionais necessarias para assentamento de tubulacdo, tais como uso de
cravacbes e travessias. Os elementos graficos em sua versao final devem ser
entregues em duas versodes digitais: uma com a identificacdo de pavimentos e uma

sem a identificagdo dos pavimentos;

- Tracado em perfil: deve conter a profundidade de galerias e interferéncias
identificadas nas plantas, cotas de instalacdo de dispositivos de protegao de rede,
valvulas redutoras de pressédo, ventosas, descargas, registros, PVs, com a indicagéo
de extensdo de cada trecho, extensdo acumulada, material, didametro,
estaqueamento, nivel do terreno e do assentamento, profundidade, declividade e

vazao.
- Sondagens e planta de locagao, conforme item 3.4 e planilha MODELO “H”;

- Pesquisas de interferéncias e planta de locacdo, conforme item 3.4 e planilha
MODELO “J7;

- Ordens de servico executivas. Para SAA dev ser apresentada conforme solicitado
em Termo de Referéncia e/ou elementos instrutores da licitagdo ou em fungao das
condigdes topograficas a critério do projetista. Os elementos graficos em sua verséo
final devem ser entregues em duas versdes digitais: uma com a identificacdo de

pavimentos e uma sem a identificacdo dos pavimentos;
- Projetos legais, conforme item 4;

- Elementos de constituicdo de serviddao de passagem em caso de atingimento de

propriedades particulares, conforme item 3.5;

- Pecas gréaficas e elementos especificos para detalhamento de travessias e
ocupacodes longitudinais de faixas de dominio, caso as redes projetadas atinjam
faixas de dominio de concessionarias de rodovias, ferrovias, gasodutos, linhas de

transmissao de energia ou outra;
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- Pecgas graficas e elementos especificos, incluindo estudo de cota de inundacéo,

para detalhamento de travessias aéreas, caso a rede projetada transponha cursos

de agua;

- Relatdrio fotografico, demonstrando a situagdo de campo dos trechos a serem

executados que permita a identificacdo de passeios e arruamentos, tipos de

pavimentos, pontos de travessias, cravagdes, serviddes, supressdes vegetais,

dentre outros.

O Projeto deve ser apresentado na seguinte quantidade e forma:

Relatério Técnico: deve ser apresentado no formato A4 em meio digital
nos formatos .doc e .pdf, e/ou via impressa, conforme solicitado em termo

de referéncia / nos elementos instrutores da licitagao.

Planilhas de Dimensionamento Hidraulico: deve ser apresentado no
formato A3 ou A4 em meio digital nos formatos .xIs e .pdf, e/ou via
impressa, solicitado em termo de referéncia / nos elementos instrutores da

licitacdo.

Ordens de Servico de Execucao-OSE: devem ser apresentadas no
padrao A4 ou A3 conforme modelos (SES e SAA, respectivamente) em
meio digital nos formatos .xls, .dwg e .pdf. A planilha, a planta e o perfil da
OSE devem estar em arquivos individuais, tanto na via editavel como na
via nao editavel, e/ou via impressa, conforme solicitado em termo de

referéncia / nos elementos instrutores da licitagao.

* Pegas graficas: 1 (uma) via impressa em formato A1 e em meio digital
nos formatos .dwg e .pdf, e/ou conforme solicitado em termo de referéncia

/ nos elementos instrutores da licitagao.
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Elementos de Servidao de Passagem: devem ser entregues em meio
digital: Memorial Descritivo em formato A4 em .doc e .pdf; Planta em
padrdao A4, no maximo em A3, nos formatos .dwg e .pdf; assinadas
digitalmente pelo responsavel técnico, juntamente com a respectiva ART;
Certidoées atualizadas em .pdf; Planta Geral em padrdo A1, em uma via
impressa e em vias digitais nos formatos .dwg e .pdf; Arquivo
georrefenciado em .dwg com imagem sobreposta, .kmz ou .kml;
Formulario de ldentificacdo do Proprietario e Ocupantes e Planilha de
Controle de Titularidade de Areas em formato .xIs; Plantas de iméveis e de
loteamentos em formato .pdf; e vias impressas conforme solicitado em

termo de referéncia / nos elementos instrutores da licitagao.

Planilhas de Quantificagdo de Servigcos e de Materiais Hidraulicos,
Orcamento, Relatério de Iméveis ndo Atendidos e Relatérios de
Sondagens: devem ser apresentados nos formatos dos modelos
fornecidos em meio digital nos formatos .xIs e .pdf, e em vias impressas
caso solicitado em termo de referéncia / nos elementos instrutores da

licitagao.

Cadernetas de Campo: devem ser apresentadas em meio digital nos
formatos .pdf. e editaveis. Devem ser apresentadas também as copias
digitais dos certificados de calibragdo dos equipamentos utilizados nos

levantamentos de campo.

Todos os documentos/pecas graficas devem ter a codificagcdo de documentos

técnicos de engenharia da Sanepar.

Observagao: os arquivos digitais em formato .dwg, devem ser desenvolvidos em

programa AUTOCAD, na versdo em utilizagdo na Sanepar, que deve ser confirmada

antes do inicio dos trabalhos.

Os elementos devem estar assinados pelo responsavel técnico e devem estar

organizados conforme segue:
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— Volume I: Relatério do Projeto de Unidade Linear e Planilhas de Calculo;
— Volume Il: Ordens de Servigo de Execucéo;

— Volume lll: Pegas Gréaficas e Projetos para Autorizagodes;

— *Volume IV: Relatorios de Sondagens e Pesquisas de Interferéncias;

— Volume V: Elementos de Servidao de Passagem;

— Volume VI: Planilhas modelos: A, B, C, D, E, F e Quantitativos e

Orcamento de Servicos/Materiais; e
— Volume VII: Cadernetas de Campo (digital).

Observagao: quando necessario, os VOLUMES devem ser desmembrados em
TOMOS com o numero maximo de 300 folhas formato A4 ou 30 folhas formato A1,
observando também eventual organizagdo por area de atendimento/unidade
construtiva/bacia/bairro/etc, conforme definido pela fiscalizagdo. Nos documentos
acima mencionados deve estar indicado o nome e assinatura do responsavel
técnico devidamente habilitado. A encadernagéo deve ser com espiral redondo.

A necessidade ou nao / quantidade de vias impressas deve ser conforme

orientado no Termo de Referéncia da contratagao.

8. CONSIDERAGOES GERAIS

e Nao sera permitido o inicio e/ou andamento dos servicos sem que a equipe
de trabalho esteja devidamente qualificada e dimensionada, de posse e uso
de EPIs e com disponibilidade de todas as ferramentas e equipamentos
necessarios, que garantam o bom andamento e a qualidade final dos

servigos, em condi¢des satisfatorias de seguranga;
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Mesmo apds o aceite e recebimento formal do projeto e até que as
respectivas obras sejam integralmente implantadas, eventuais corregcbes e/ou
adequacgdes necessarios por inconsisténcias, falhas, erro ou impericia, devem
ser corrigidos pela contratada sem 6nus para a Sanepar, devendo acontecer
com a maxima presteza para nao acarretar descontinuidade e ou atrasos na
execugao das obras, estando a contratada sujeita a processo administrativo,
as penalidades previstas no contrato bem como responsabilizada por 6nus

decorrentes de inconsisténcias nos elementos apresentados.

Mesmo apds a conclusdo dos trabalhos e até a conclusdo das respectivas
obras, em qualquer época, a Sanepar pode solicitar complementagdes,
esclarecimentos e/ou reformulagbes do projeto, identificadas como
necessarias para a execugao em campo da obra projetada, sem que haja

6nus adicional a Sanepar.

9. DEMAIS ELEMENTOS INSTRUTORES DA DIRETRIZ

Os demais elementos que constituem esta diretriz compdéem o ANEXO e sado os

relacionados abaixo:

Planilha MODELO “A” — QUANTIFICACAO POR OSE - UNIDADES
LINEARES;

Planilha MODELO “‘B” — RESUMO POR UNIDADE CONSTRUTIVA -
UNIDADES LINEARES;

Planilha MODELO “C” — RESUMO GERAL — UNIDADES LINEARES;

Planilha MODELO “D” — QUANTIFICACAO POR OSE - LIGACOES
PREDIAIS (para SES);
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Planilha MODELO “E” — RESUMO POR UNIDADE CONSTRUTIVA -
LIGACOES PREDIAIS (para SES);

Planilha MODELO “F” — RESUMO GERAL — LIGACOES PREDIAIS (para
SES);

Planilha MODELO “G” — RELATORIO DE IMOVEIS NAO ATENDIDOS (para
SES);

Planilha MODELO “H” - RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO;

Planilha MODELO “I" — PLANILHA DE CONTROLE DE TITULARIDADE DE
AREAS NAO PUBLICAS;

Planilha MODELO “J” — RELATORIO PESQUISA DE INTERFERENCIA;

Planilhas MODELO “K” — ORDEM DE SERVICO PARA PUL SAA.
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