e

REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE

PAGINA

127

,’ M O S MODULO VERSAO DATA
SANEPAR 5% Edicdo ESPECIFICACOES o12 0 jun/2025

SUMARIO

OBJETIVO 2

CONSIDERACOES GERAIS 2

CONSIDERACOES ESPECIFICAS 2
012001  PISO, SOLEIRA E DEGRAU 2
012002 RODAPE 4
012003  PAREDE, TETO E BEIRAL 5
012004  PINTURA 7
012005 REVESTIMENTO ESPECIAL 17
012006 IMPERMEABILIZACAO 17

RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS 20

ANEXO I - TABELA DE CORES PARA TUBULACOES, EQUIPAMENTOS

E ACESSORIOS 22

REGULAMENTACAO DE PRECOS 23

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO




PAGINA

,‘ REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE 227

7/ MODULO | VERSAO | DATA
MOS

SANEPAR 5 Ediciio ESPECIFICACOES 012 02 jun/2025

OBJETIVO

Este modulo tem por finalidade definir os principais aspectos a serem observados na execugao
de pintura, revestimentos e tratamento de superficies.

CONSIDERACOES GERAIS

Os trabalhos de pintura, revestimento e tratamento de superficies devem ser programados
racionalmente em relagdo ao conjunto dos servigos da obra e, principalmente, levando-se em
conta as prioridades de cada servi¢o para o cumprimento do cronograma. Os padrdes de cores
obedecem ao estabelecidos na planilha de cores constante do Anexo I deste modulo.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS
012001 PISO, SOLEIRA E DEGRAU

Os pisos devem ser assentados sobre camadas de regularizacdo de concreto ndo estrutural ou
diretamente sobre as estruturas de concreto.

Os pisos, cujas faces de fixacdo ndo permitem o emprego de cola ou argamassas adesivas
especiais, devem ser assentados diretamente sobre lastros ou estruturas de concreto com
emprego de argamassa mista de cimento, cal e areia. Para o assentamento de pisos com cola
ou argamassas adesivas especiais, serd obrigatdria a execugdo precedente de uma camada de
regularizacao.

As soleiras internas devem ser do mesmo material do piso. Em compartimentos contiguos de
pisos de materiais diferentes, a soleira deve ser do mesmo material do piso no qual ela estiver
contida. As soleiras externas serdo de material indicado no projeto, com declividade para o
exterior a fim de evitar entrada de 4gua. As soleiras de janelas devem ser executadas com
pingadeiras a fim de evitar o escorrimento de dgua pelas paredes.

Os degraus devem ser revestidos com material definido no projeto, sendo geralmente o
mesmo do piso do compartimento que contém a escada.

012001001 — Lastro de brita

Quando for necessario lastro de brita, este deve ser langado sobre o terreno devidamente
regularizado e compactado, com espessura final 3 cm.

A camada de brita deve ser compactada com soquetes de madeira ou equipamento mecanico
apropriado.
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012001002 — Contrapiso em concreto nao estrutural

O concreto deve ser langado sobre solo, ou lastro de brita, devidamente regularizado e
compactado. A superficie do contrapiso deve ser regularizada e nivelada com régua de
madeira. A espessura final devera ser de 5 cm.

012001003 ¢ 012001004 Camada de regularizacio com argamassa desempenada

Quando se fizer necessario, poder-se-a fazer um piso somente de argamassa de cimento e
areia, trago 1:3 em volume, com ou sem impermeabilizante, e espessura média de 2 cm. Essa
camada deve ser desempenada de maneira que a superficie fique uniforme, podendo servir de
piso propriamente dito ou de camada de regularizacdo para aplicacdo de outro piso ou
revestimento.

012001005 ¢ 012001006 Cimento alisado

Deve ser executada posteriormente a camada de regularizagao. O acabamento deve ser com
aplica¢do de pasta de cimento alisado com colher, de forma que a superficie acabada fique
bem uniforme, lisa e sem ondulagdes. O projeto pode prever a adigdo de corantes na pasta de
cimento.

012001007 e 012001008 Piso ceramico

Devem ser utilizados pisos ceramicos PEI 4, PEI-5 ou porcelanato, de primeira linha,
conforme as caracteristicas de utilizacao.

O piso ceramico deve ser assentado com o emprego de argamassa adesiva, diretamente sobre
o contrapiso ou camada de regularizacdo, a qual deve estar livre de quaisquer residuos ou
impurezas. As pegas ceramicas devem ser umedecidas com agua antes da aplicagao.

As juntas devem ser perfeitamente alinhadas com utilizagao de espacadores. O rejuntamento
sera feito com aplicagdo de argamassa para rejunte na cor especificada no projeto ou
conforme defini¢ao da fiscaliza¢do da Sanepar.

A fiscalizagdo, utilizando-se de meios adequados, fard inspecdo do piso acabado. As pecas
ocas ou defeituosas devem ser imediatamente substituidas e ndo serdo aceitos abaulamentos
que retenham agua e superficies com declividades em desacordo com as previstas no projeto
ou especificagao.
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012001009 a 012001010 Piso vinilico

Deve ser assentado sobre camada de regularizagdo com emprego de cola ou massa adesiva
recomendada pelo fabricante. A camada de regularizagdo deve ser limpa e seca e as cores das
placas devem atender as indicadas no projeto ou especificacao.

012001011 2 012001012 Piso de borracha

Deve ser assentado sobre camada de regularizagdo com emprego de cola ou massa adesiva
recomendada pelo fabricante. A camada de regularizacdo deve ser limpa e seca e as cores das
placas devem atender as indicadas no projeto ou especificagao.

012001013 ¢ 012001014 Piso laminado

O piso laminado deve ser assentado sobre contrapiso plano, firme, estavel, limpo e seco.
Todas as irregularidades ou infiltragdes devem ser corrigidas antes de receber o piso.

As pecas devem ter encaixe tipo macho-fémea, travado e fixado nos cantos das paredes. O
acabamento sobre o travamento e fixacdo serd dado com a instalacdo do rodapé. As réguas
devem ser assentadas sobre manta acrilica (piso flutuante).

Deve ser aplicado por equipe especializada, obedecendo as orientagdes do fabricante.
012001015 ¢ 012001016 Soleira / peitoril de granito

E utilizada para arremate de portas ou janelas, sendo a espessura da placa de 2,00 cm com
tonalidades de na cor cinza ou marrom. Deve ser assentada com o emprego de argamassa
adesiva, diretamente sobre o contrapiso ou camada de regularizacdo, a qual deve estar livre de
quaisquer residuos ou impurezas.

012002 RODAPE

Deve ter altura minima de 5 cm e maxima de 10 cm para recobrir o afastamento entre o piso e
a parede. Os rodapés de madeira devem ser pregados em tacos de madeira previamente
chumbados na parede ou fixados por meio de parafusos ou diretamente na alvenaria parafusos
com buchas de PVC, colocados em intervalos maximos de 60 cm. Os rodapés ceramicos, de
pedras, material vinilico ou borracha sintética devem ser da mesma cor do piso e fixados pelo
mesmo processo de fixagao dos pisos.
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012003 PAREDE, TETO E BEIRAL
012003001 a 012003006 Chapisco

E uma camada de argamassa aplicada de forma irregular nas superficies de alvenaria ou de
concreto das paredes, tetos, beirais, vigas e colunas.

Denomina-se chapisco fino quando a argamassa a ser aplicada for composta de cimento e
areia grossa com traco 1:3 em volume. Denomina-se chapisco grosso quando a argamassa a
ser aplicada for de cimento e pedrisco com traco 1:3 em volume, granulometria de didmetro
médio de 6 mm.

Antes da execu¢do do emboco serd sempre aplicado o chapisco fino para aumentar a
aderéncia das superficies, as quais devem também estar limpas e ser umedecidas durante a
execucao dos servigos.

O chapisco grosso ¢ geralmente utilizado como acabamento de revestimento, devendo, neste
caso, ser aplicado com peneira e sobre a camada de embogo devidamente regularizada.

Quando for especificado ou exigido pela fiscalizagdo a aplicacdo de chapisco com
impermeabilizante, a argamassa sera de cimento e areia no trago 1:2.

012003007 a 012003012 Embocgo

E a camada de revestimento aplicada diretamente sobre superficies previamente chapiscadas e
destina-se a receber o acabamento com reboco ou outros tipos de produtos industrializados.

O embogo ¢ composto de argamassa simples de cal e areia, argamassa mista de cal, areia e
cimento ou argamassa de cimento e areia com ou sem impermeabilizante. As argamassas
obedecerdao aos tragos previamente especificados ou definidos pelo projetista ou construtor
conforme NBR 7200.

A aplicacdo do emboco somente sera permitida apds a cura completa do chapisco e do
embutimento de toda tubulagdo e caixas, previsto para instalagdes de dgua, esgoto, energia
elétrica, telefone, internet e gas. Antes da aplicacdo devem ser executadas guias mestras de
argamassa, de forma a permitir que a superficie embocada fique totalmente plana e regular
com espessura maxima de 1,5 cm.

Para facilitar a aderéncia do embogo, as superficies chapiscadas devem ser umedecidas
durante a execugao dos servigos.
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Em paredes sujeitas a umidade, deve-se adicionar aditivos impermeabilizantes.

A areia a ser utilizada nas argamassas para emboco deve ser de granulometria média com
didmetro maximo de 2,4 mm.

012003013 Emboc¢o desempenado com feltro (Paulista)

E a camada de revestimento aplicada diretamente sobre superficies previamente chapiscadas
sendo desempenado com uso de desempenadeira e feltro. A utilizagdo deste servigo descarta a
aplicagao do reboco.

O embogo ¢ composto de argamassa simples de cal e areia, argamassa mista de cal, areia e
cimento ou argamassa de cimento e areia com ou sem impermeabilizante. As argamassas
devem atender aos tragos previamente especificados ou definidos pela fiscalizagao.

A aplicagdo do emboco somente serd permitida apds a cura completa do chapisco e do
embutimento de toda tubulagdo e caixas, previsto para instalagdes de dgua, esgoto, energia
elétrica, telefone, internet e gas. Antes da aplicacdo devem ser executadas guias mestras de
argamassa, de forma a permitir que a superficie embogada fique totalmente plana e regular
com espessura maxima de 1,5 cm.

Para facilitar a aderéncia do embogo, as superficies chapiscadas devem ser umedecidas
durante a execugao dos servigos.

Em paredes sujeitas a umidade, deve-se adicionar aditivos impermeabilizantes.

A areia a ser utilizada nas argamassas para embog¢o deve ser de granulometria fina e média
com didmetro maximo de 2,4 mm.

012003014 ¢ 012003015 Reboco (calfino)

E a camada com espessura maxima de 0,5 cm, que d4 o acabamento dos embocos das paredes,
tetos e beirais.

O reboco ¢ composto de cal hidratada ou de produtos industrializados aplicados diretamente
sobre o embogo.

Todas as superficies a serem rebocadas devem estar limpas, secas € com o emboco curado,

ndo sendo permitida a execucdo de reboco nas superficies expostas a chuvas durante a
ocorréncia das mesmas.
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A execucdo de rebocos industrializados deve obedecer as recomendagdes dos fabricantes.

012003016 Azulejo

As dimensdes, tipo e cor devem estar definidos no projeto, devendo ser de primeira qualidade,
ndo sendo admitido o uso do tipo comercial. Devem ser fixados com argamassa adesiva sobre
a parede previamente preparada com embogo, bem curado e totalmente desempenado.
Quando nao for indicado no projeto, as juntas devem ser em nivel e prumo, com utilizacdo de
espacadores, de acordo com as especificagdes do fabricante. O rejuntamento deve ser feito no
minimo 72 horas apds o assentamento.

Os azulejos devem ser colocados a partir do teto, para que os arremates com pecas
fracionadas fiquem junto ao piso.

012003017 ¢ 012003018 Revestimento ceramico de fachadas

O revestimento das fachadas com ceramica tem por objetivo a maior durabilidade das
instalacdes, a facilidade e os baixos custos da manuten¢do e a valorizagdo do conjunto
arquitetonico.

Deve obedecer as seguintes caracteristicas:

- Resisténcia PEI-3 ou superior

- Absor¢ao de dgua 3 a 6%

- Resisténcia a esfor¢os mecanicos externos

- Resisténcia a agressao por intempéries

- Resisténcia a variacao de temperatura e umidade

- Deve ser fornecido telado

- Rejuntes de, no maximo, 5 mm, conforme orientagdo do fabricante

- Garantia do fabricante de cores inalteradas

- Assessoria técnica do fabricante para a execugao do revestimento durante a obra

- Apresentar certificado de qualidade e de garantia

- Dimensdes de 10 x 10 cm ou 5 x 5 cm de primeira linha, ndo sendo admitido o uso do tipo
comercial

- As cores devem obedecer ao padrdo da Sanepar ou projeto.

012004 PINTURA/REVESTIMENTO

A pintura/revestimento de uma superficie deve ser entendida como um sistema, composto de
um ou mais produtos e/ou servigos, os quais, se utilizados convenientemente, proporcionarao
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protecdo a estrutura, higienizagdo e seguranca ao ambiente. Deve ser executada a adequada
preparagao da superficie a ser pintada/revestida.

Para todos os servigos relacionados a pintura/revestimento, deve ser prevista a estrutura de
apoio (andaime, balancim, iluminacao, ventilagdo etc.). Deve ser exigido pela fiscalizagdo a
utilizacdo de EPIs especificos para cada caso, bem como o cumprimento das normas de
segurancga pertinentes ao servigo.

Para pintura de edificagdes, placas de identificagdo, logomarcas, totens etc., obedecer as cores
e padrdes definidos no Manual da Marca Sanepar disponivel no site da Sanepar.

Para unidades operacionais da Sanepar (ETAs, ETEs, Elevatorias, reservatdrios etc.) o
sistema de revestimento deve seguir as determinagdes contidas neste modulo, tanto para a
parte civil, como para as tubulac¢des, equipamentos e acessorios devendo para esses obedecer
as cores definidas na tabela constante no Anexo I deste modulo.

Consideracoes

Sobre quaisquer estruturas a serem revestidas, deve-se observar rigorosamente os seguintes

itens:

a) A superficie deve estar firme, limpa, seca, isenta de poeira, gordura, sabao, mofo etc;

b) Todas as partes soltas ou mal aderidas devem ser eliminadas por meio de raspagem ou
escovacao da superficie;

¢) As imperfei¢des profundas das paredes devem ser corrigidas com reboco;

d) As pequenas imperfeicdes das paredes devem ser corrigidas com massa acrilica em
superficies externas ou internas, ou com massa PVA em superficies internas;

e) Manchas de gordura ou graxa devem ser eliminadas com agua e detergentes;

f) Paredes mofadas devem ser raspadas e a seguir lavadas com uma solucdo de dgua e dgua
sanitaria (1:1) e a seguir lavadas com agua potavel e enxugadas;

g) No caso de repintura sobre superficies brilhantes, o brilho deve ser eliminado com lixa
fina.

Além desses cuidados, algumas outras consideracdes devem ser levadas em conta em relacao

ao substrato a ser revestido, como por exemplo:

a) Concreto e Reboco
Aguardar pelo menos 30 dias para cura total. Pintura sobre superficies mal curadas
apresentam problemas num curto espaco de tempo como saponificacdo, calcinagdo,
eflorescéncia, embolhamento e descascamento. Sobre rebocos fracos, deve-se aplicar um
fundo para aumentar a coesdo das particulas da superficie evitando problemas de ma
aderéncia e descascamento. Em superficies de concreto ou reboco bem curados e coesos

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

,‘ REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE 027

7/ MODULO | VERSAO | DATA
MOS

SANEPAR 5 Ediciio ESPECIFICACOES 012 02 jun/2025

deve ser aplicada tinta de fundo (selador), para selagem da alcalinidade, podendo, em
seguida, receber a tinta de acabamento. O concreto deve estar seco, limpo, isento de po,
sujeira, 6leo e agentes desmoldantes.

b) Cimento Amianto
E uma superficie altamente alcalina, sendo indicada a aplicacio de um fundo resistente a
alcalinidade, para selar a superficie.

¢) Madeira
Deve ser limpa, aparelhada, seca e isenta de Oleos, graxas, sujeiras ou outros
contaminantes. N6s ou madeiras resinosas devem ser seladas com verniz selador plastico.
Um procedimento aconselhéavel € selar a parte traseira da madeira antes de instala-la para
evitar a penetracdo de umidade por esse lado. Uma cuidadosa vedagdo de furos, frestas,
juncdes € necessario para prevenir infiltragdes.

d) Ferro e aco
Sua maior vulnerabilidade ¢ em relagdo a corrosdo, que pode ser evitada com o uso de
tintas para este fim. Os métodos de preparagdo da superficie devem remover todos os
contaminantes que possam interferir na aderéncia maxima do revestimento, inclusive a
ferrugem. O processo de preparo depende do tipo e concentragdo dos contaminantes e as
exigéncias especificas de cada tipo de tinta. Alguns tipos de tinta tém uma boa aderéncia
somente quando a superficie ¢ preparada com jateamento abrasivo que produz um perfil
rugoso adequado para a perfeita ancoragem do revestimento.

e) Metal galvanizado
As superficies galvanizadas devem ser limpas, secas e livres de contaminantes; um primer
de aderéncia (fosfatizante) deve ser aplicado obrigatoriamente.

f) Aluminio
S6 serdo aceitas pecas anodizadas ou com pintura eletrostatica (de fabrica).

g) Superficie mofada
Mesmo que contaminada com esparsas colonias de mofo deve ser cuidadosamente limpa,
com a total destrui¢ao destas colonias, antes da aplicagdo do sistema de pintura. Para tanto,
estas superficies devem ser escovadas e a seguir lavadas com uma solucdo de agua
sanitaria diluida 1:1 com agua potavel. Esta solugdo deve agir por 30 minutos e a seguir, a
superficie deve ser lavada com 4gua potavel aguardando-se a completa secagem antes de
se iniciar a pintura.

h) Superficie ja pintada
Quando a pintura estiver em boas condi¢des, sera suficiente limpa-la bem, apoés um
lixamento, e a seguir, aplicar as tintas de acabamento escolhidas. Quando estiver em mas
condigdes, a tinta antiga deve ser completamente removida e, a seguir, procede-se como se
fosse superficie nova.
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Os sistemas de pintura/revestimento mais empregados sdo os seguintes:
a) Alvenaria-Latex
1. Lixar a superficie para remover partes fracamente aderidas;
Remover toda a poeira por escovamento;
Se o reboco ndo estiver bem coeso, aplicar um fundo;
Sobre reboco coeso aplicar, opcionalmente, massa em demaos finas, até se obter o
aspecto desejado. Em superficies externas usa-se massa acrilica e em interiores, massa
acrilica ou massa corrida PVA;
Aplicar duas demaos de latex PV A ou acrilico.
lvenarla Sistema Base Solvente
Lixar a superficie para remover partes fracamente aderidas;
Remover toda a poeira por escovamento;
Se o reboco ndo estiver bem coeso, aplicar um fundo;
Em reboco coeso aplicar, opcionalmente, um fundo para selar a alcalinidade da
superficie;
5. Aplicar duas demaos de esmalte sintético ou 6leo.
c¢) Concreto Aparente
1. Lixar a superficie, corrigindo imperfeicdes com massa de cimento e areia;
2. Aplicar, opcionalmente, verniz isolante com base fendlica.
d) Cimento Amianto
1. Escovar a superficie;
2. Aplicar um fundo para selar a alcalinidade;
3. Aplicar duas demaos do acabamento desejado.
¢) Madeira
1. Lixar a madeira eliminando todo o po;
2.  Em caso de madeira resinosa selar com verniz sintético plastico;
3. Aplicar, como envernizamento, duas demaos do verniz sintético com ou sem filtro
solar ou esmalte sintético (incolor ou colorido).
f) Ferro e Aco
1. Lixar até remover toda a ferrugem;
2. Eliminar todo o po, gordura ou outros materiais estranhos;
3. Aplicar uma demao de primer antiferruginoso;
4. Aplicar duas demaos de grafite, esmalte ou 6leo.
g) Galvanizado

Sl i

b)

PN S

1. Remover gorduras, 6leos, graxas ou quaisquer outros contaminantes;
2. Aplicar primer de aderéncia (fosfatizante);
3. Aplicar duas demaos do acabamento escolhido.
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A performance final de uma tinta aplicada depende basicamente de trés pontos: da tinta em si,
da preparagdo da superficie e da aplicagdo. Se um destes pontos nao for atingido, a
pintura/revestimento entrard em colapso em maior ou menor tempo.

A grande maioria das causas das falhas de pintura/revestimento sdo ocasionadas pelo preparo
incorreto da superficie ou falha na aplicacao do produto.

Alguns dos defeitos mais comuns encontrados em sistemas de pintura/revestimento sao 0s

seguintes:

a) Calcinagao
E o desagregamento do filme que comega a soltar em forma de po. E normalmente causado
pela aplicagdo externa de um produto que ¢ indicado apenas para interiores ou quando a
tinta ¢ aplicada sobre superficies muito absorventes. Corrige-se selando convenientemente
a superficie.

b) Eflorescéncia
Sao manchas esbranquicadas que aparecem sobre a pelicula de tinta, sendo causadas
quando o produto ¢ aplicado sobre reboco mal curado, com altas concentragdes de sais.
Para que este problema ndo ocorra, ¢ necessario aguardar a cura total do reboco por 30 dias
e eliminar eventuais infiltracdes.

c¢) Desagregamento
E a destruigdo da pintura que comeca a esfarelar, destacando-se da superficie juntamente
com partes do reboco. Para se corrigir este problema, deve-se selar a superficie.

d) Saponificagdo
E notada por manchas e descascamento do filme, que promove a destrui¢do das tintas PVA
ou o retardamento da secagem das tintas sintéticas em virtude do produto ter sido aplicado
sobre superficies ndo curadas ou de alcalinidade excessiva. Para se evitar este problema,
deve-se aguardar a cura total do reboco por 30 dias e isolar a alcalinidade.

e) Fissuras
E causada por tempo insuficiente de carbonatagio da cal ou camada muito grossa de massa
fina.

f) Trinca de estrutura
E causada, de modo geral, por movimentos de estrutura. Para se corrigir, deve-se abrir
mais a trinca com uma ferramenta apropriada que permita chanfrar as trincas, dando-lhes o
formato em "v", escovar, corrigir com reboco e a seguir regularizar a superficie com massa
e aplicar reforgo de tela de nylon.

g) Descascamento
E causado quando a pintura é feita sobre superficie caiada, aplicagdo da primeira demio de
tinta sem dilui¢do ou incorretamente diluida, ou por preparo incorreto da superficie. Para
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se corrigir este defeito deve-se raspar e escovar as partes soltas ou mal aderidas e, a seguir,
selar a parede.

h) Bolha em parede externa
Normalmente ocorre por aplicacdo de massa PVA ou por infiltragdes de agua. Para
corrigir, deve-se raspar o material fracamente aderido, eliminar eventuais infiltracdes e
selar a superficie.

1) Bolha em parede interna
Normalmente ¢ causada por incorreta diluicdo da tinta, uso de massa PVA de baixa
qualidade ou aplicacdo de tintas em superficies com poeira; as partes afetadas devem ser
raspadas e o servigo refeito.

j) Bolha na repintura
Ocorre quando a tinta nova amolece a pelicula da tinta velha causando sua dilata¢ao. Para
se evitar o problema, deve-se procurar tinta nova compativel com as anteriormente
aplicadas.

1) Mancha amarelada em paredes e tetos
Normalmente ¢ causada por deposicao de gordura, 6leo ou alcatrdo sobre a pelicula de
tinta. A superficie com este problema deve ser lavada com uma solucdo a 10% de
amoniaco em dgua ou com detergentes com este agente.

m) Mancha e retardamento de secagem quando da pintura ou envernizamento de madeira.
E causada normalmente pela migracio das resinas naturais da madeira. Elimina-se o
problema selando a madeira previamente com verniz sintético plastico.

n) Trincas e ma aderéncia em madeiras
Causada normalmente pelo uso inadequado de massa PVA. Para corrigir este problema,
deve-se remover a massa ¢ aplicar fundo nivelador (Nivelite ou similar) e em seguida
emassar a superficie com massa a dleo.

0) Escorrimento
Pode ser causado por excessiva diluicdo, aplicagdo em camadas grossas, aplicagdo nao
uniforme, utilizacdo de solventes muito lentos, repintura sobre a primeira demao ainda
umida, ou temperatura ambiente muito baixa. Para se evitar este problema, deve-se estar
bem familiarizado com as informagdes técnicas do produto que podem ser obtidas nas
embalagens ou boletins técnicos.

p) Mau alastramento
E causado por diluigdo insuficiente, mé aplicagio, utilizagdo de solvente muito rapido ou
aplicacdo de camadas muito finas. A solucdo ¢ estudar as informacdes técnicas do produto.

q) Secagem deficiente
Pode ser proveniente do incorreto preparo da superficie, que contenha contaminantes como
0leo, graxa ou ceras, superficies excessivamente alcalinas, aplicagdo em ambientes umidos
ou com baixas temperaturas. Para sanar este problema, certifique-se de que a superficie
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esteja bem curada, sem nenhum tipo de contaminantes, ¢ que as condigdes ambientais
sejam adequadas para a realizagdo do trabalho de pintura/revestimento. A menor
temperatura para realizar um bom trabalho ¢ de 10° C e a umidade relativa do ar méxima,
de 85%.

r) Mancha fosca desuniforme no filme
Normalmente ¢ causada por contaminagdo da superficie, massa ou primers excessivamente
absorventes, em ambientes fechados ou com pouca circulagdo de ar. Corrige-se limpando
bem a superficie, selando massas ou primers muito absorventes antes da aplicacdo do
acabamento ¢ mantendo o ambiente com boa circulagdo de ar durante o processo de
secagem.

s) Enrugamento
Pode ser causado por aplicagdo de camada muito grossa, secagem sob luz do sol ou
repintura sobre a primeira demdo nao convenientemente seca. Corrige-se, aplicando-se
demaos nas espessuras recomendadas nos boletins técnicos e aguardando-se a cura total da
primeira demao; algumas tintas nao devem ser aplicadas sob luz solar.

t) Mofo
O aparecimento de mofo, fungos e algas ¢ propiciado por ambientes excessivamente
umidos e/ou quentes, com pouca circulacdo de ar ou pouco iluminados, que favorecem o
desenvolvimento de microorganismos que se nutrem nas superficies onde proliferam. Em
condi¢gdes normais, as tintas devem apresentar boa resisténcia a estes microorganismos.
Corrige-se o problema lavando a superficie com uma solugdo de 4gua sanitaria diluida 1:1
com agua potavel, e a seguir repintando a superficie.

012004001 Raspagem, lixamento e limpeza

Refere-se aquelas reparagdes de superficies ja pintadas, e que, por qualquer motivo precisem
ser repintadas. Neste caso, ha que se proceder uma raspagem, ou um lixamento, ou uma
limpeza com escova, estopa ou panos, ou ainda uma combinag¢ao dos processos.

012004002 a 012004004 Emassamento

No caso do emassamento geral considera-se que o estado da superficie ¢ tal, ou o destino a ser
dado ao ambiente assim o exige, que se faz necessario um emassamento quase que continuo.
Conforme a superficie for externa ou interna, devem ser utilizadas massas com base acrilica
(massa corrida acrilica) ou com base vinilica (massa corrida) respectivamente. No caso de
superficies de madeira, a massa preconizada ¢ a de base alquidica (massa a 6leo).
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120405 Remocio de pintura/revestimento

A remocgdo de pintura/revestimento (6leo, verniz ou esmalte), pode ser feita com auxilio de
removedores comerciais. A limpeza com espatula e panos e a passagem de solventes para
eliminacdo do removedor fazem parte do servico como um todo.

012004006 Hidrojateamento

Hidrojateamento ¢ uma técnica para remogao de tinta ou limpeza de superficie que utiliza a
energia da dgua para o efeito de limpeza completa. Nao se aplica a obras novas, devendo ser
uma alternativa para os casos de reforma ou manutengdo de instalagdes existentes. Para tal
servigo deve ser utilizado equipamento de alta pressdo (minimo de 1600 lbs/pol?).

012004007 Jateamento com granalha

Caso haja necessidade de jateamento com material solido, este deve ser executado com
granalha. E proibido o jateamento com areia.

012004008 ¢ 012004009 Tratamento de trincas

No caso de trincas ou rachaduras provenientes de dilatacao térmica ou recalque diferencial,
estas devem ser escarificadas e limpas, aplicando-se em seguida fundo selador. Na sequéncia,
aplica-se massa elastica (tipo Juntacril, Sikaflex ou similar) em camadas sucessivas até¢ a
perfeita regularizacao da superficie. Em casos mais criticos deve ser utilizada tela apropriada
(Selatrinca ou similar) para dar estrutura ao revestimento.

012004010 Fundo com de selador (alvenaria de tijolos)

Trata-se de uma resina acrilica em base solvente, utilizada em superficies externas e internas,
de alvenaria de tijolos, embogadas ou rebocadas. Tem a funcdo de selar, dar coesdo e isolar a
alcalinidade das superficies. Normalmente se usa como fundo para acabamento com latex,
latex acrilico, esmalte sintético ou oleo.

012004011 Fundo com selador acrilico (alvenaria de tijolos)

Trata-se de uma emulsdo acrilica, utilizada em superficies externas como selagem. A sua
utilizagdo uniformiza a absor¢ao e aumenta o rendimento das tintas aplicadas a seguir.
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012004012 Fundo com primer antiferruginoso (ferro e aco)

Também chamado anticorrosivo, pelas suas propriedades isola o ferro € o a¢o da agdo do
tempo. O seu uso pode ser interno ou externo e em determinadas condi¢des pode ser usado em
madeira, garantindo protecao contra a umidade. Exige da superficie uma certa rugosidade.

012004013 Fundo com primer de aderéncia (ferro galvanizado)

Como no ferro galvanizado ndo aparece rugosidade, ¢ necessaria a utilizagdo de um primer de
aderéncia para melhorar as condig¢des finais do sistema de pintura/revestimento.

012004014 Fundo epoxi

Quando for preconizado o uso de sistema de pintura/revestimento epoxi, os seladores e

primers t€m que ser especificos.

012004015 Fundo com base fendlica (tijolos a vista ou concreto)

Pode ser utilizado em tijolos a vista ou concreto, tanto como impermeabilizante como selador,
recebendo outro tipo de acabamento.

012004016 Fundo com selador plastico (madeira)

Usado principalmente como selador para madeiras fibrosas ou muito absorventes, diminuindo

o consumo do acabamento final.

012004017 Latex PVA

Tinta de emulsdo a base de PVA recomendada para paredes interiores.

012004018 a 012004020 Latex acrilico

Tinta a base de resinas acrilicas recomendada para paredes exteriores.

012004021 Latex acrilico para piso

Tinta a base de resinas acrilicas recomendada para pisos com a finalidade estética e ndo de

protecgao.
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012004022 Esmalte sintético
Tem aplicacdo principal em superficie de ferro e ago e eventualmente em madeira.
012004023 Esmalte epoxi

E uma tinta com alta resisténcia quimica e a abrasdo, podendo ser empregada sobre alvenaria,
madeira, ferro, aco e fibra de vidro.

012004024 Oleo

Tinta a base de resinas alquidicas, indicada para superficies internas e externas de madeira,
ferro ¢ aco.

012004025 Verniz sintético
Tinta com base alquidica recomendada para acabamentos internos em madeira.
012004026 Verniz sintético com filtro solar

E a base de um poliuretano ao qual foi adicionado absorvedor de raio ultravioleta. Com isso a
protecao das madeiras externas ¢ mais duradoura.

012004027 Grafite

E uma tinta & base de resinas alquidicas recomendada para estruturas e pegas metélicas.
012004028 Demarcaciao - trafego leve

E uma tinta de base em emulsdes acrilicas pigmentadas. Pela sua resisténcia & abrasdo, pode

ser usada para marcar vagas de estacionamento, direcdo de fluxos de trafego, faixas, em locais
com trafego leve de veiculos etc.
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012004029 Demarcacio - trafego intenso
E uma tinta de base em emulsdes acrilicas pigmentadas. Pela sua resisténcia a abrasao, pode
ser usada para marcar vagas de estacionamento, direcao de fluxos de trafego, faixas, em locais

com trafego intenso de veiculos etc.

012004030 Simbolo de portador de necessidades especiais e de locomociao/idoso/gestante

Deve ser pintado de acordo com a padronizagdo existente no municipio e/ou legislagdo
especifica vigente.

012005 REVESTIMENTO ESPECIAL

012005001 e 012005002 Textura

Textura ¢ um revestimento a base de resina acrilica. Deve ser aplicado sobre fundo com
selador acrilico, podendo ser textura base para posterior pintura ou textura colorida.

A textura proporciona efeitos decorativos, além de corrigir imperfeicdes nas superficies
internas e externas de alvenaria e concreto.

012005003 Grafiato

Revestimento sintético de grande resisténcia e durabilidade. O grafiato ¢ composto de uma
resina acrilica estirenada, minerais trigonais e corantes que quando misturados e aplicados
formam o efeito riscado. Deve ser aplicado sobre fundo com selador acrilico.

012006 IMPERMEABILIZACAO
Os servigos descritos a seguir referem-se exclusivamente a obras civis, ndo se aplicando a

obras hidraulicas de concreto armado, tais como, reservatorios, ETA’s, ETE’s, elevatorias etc,
que esta detalhado no mddulo 08 deste manual.
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A impermeabilizacao pode assumir uma ou mais das fungdes seguintes: agir contra a umidade
do solo; dar estanqueidade a obra, tanto no sentido de dentro para fora quanto no sentido de
fora para dentro; e isolar o solo ou o lengol freatico.

De uma maneira geral, os servigos de impermeabilizagdo devem comecar por uma preparagao
da superficie a ser tratada, a qual deve estar isenta das falhas de concretagem, sem agregados
soltos e preferencialmente sem emendas entre pisos e paredes. A superficie deve estar limpa,
regular, lisa, sem protuberancias, sem material desagregado, com os cantos ¢ arestas
arredondados e isenta de produto que possa prejudicar a aderéncia do material
impermeabilizante.

Todas as cotas de nivelamento devem ser checadas, bem como verificados os caimentos
previstos no projeto. No caso de necessidade de regularizagdo do piso, deve-se fazé-lo em
tempo habil para a devida cura. Durante a execucao, deve ser proibido o transito de pessoas
ndo autorizadas, o armazenamento de materiais ndo pertencentes ao Servigo, servigos
circunvizinhos que possam ocasionar queda de materiais inteiros ou fragmentados, ou que
possam prejudicar a impermeabilizagao.

As normas de seguranca no trabalho devem ser observadas com rigor, pois os materiais
usados sdo, em sua maioria, prejudiciais a saude e/ou estdo em temperaturas elevadas.

A importancia dos detalhes na impermeabilizagdo se deve ao fato de que a maior parte dos
problemas se da nos encontros com ralos, passagem de tubulagdo, mudancas de planos, nas
bordas, nas juntas de dilatacdo, entre outros.

As impermeabilizagdes contra a umidade do solo podem ser feitas por meio de cuidados no
levantamento das paredes (ver Modulo 11 - Fechamento); pelo uso de argamassa
impermeavel; pela utilizacdo de concretos com impermeabilizantes (ver Modulo 8 -Fundagdes
e Estruturas); ou ainda, com a coloca¢ao de mantas, emulsdes etc.

012006001 e 012006002 Manta asfaltica pré-moldada

Conforme a utilizagdo que ird ter na area a ser impermeabilizada, deve-se usar um tipo de
manta asfaltica. Como orientagdo genérica, pode-se usar o quadro seguinte:
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TIPOS DE MANTAS
ASFALTICAS
AREAS A UTILIZAR Ml M2
Lajes pré-moldadas (paralelamente aderidas) X X
Varandas e terragos X
Calhas e vigas X
Pisos frios (cozinhas, banheiros, laboratérios etc.) X
Cortinas de alvenaria (aplicagdo pelo lado externo) X X
Floreiras X
Legenda:

M1 - Manta de asfalto polimérico, espessura 3 mm, armadura de véu de fibra de vidro.
M2 - Manta de asfalto polimérico, espessura 4 mm, armadura de véu de fibra de vidro.

De acordo com as normas brasileiras, manta ¢ um produto impermeavel, industrializado,
obtido por calandragem, extensao ou outros processos, com caracteristicas definidas.

No caso de necessidade de camada de regularizacdo, usar argamassa de cimento e areia fina
trago 1:3, com baixo fator agua/cimento, ndo acrescentar aditivo, e fazer uma espessura
minima de 2 cm. A superficie deve ser desempenada com desempenadeira de madeira e nao
deve ser queimada. Para superficies verticais deve ser aplicado um chapisco de cimento e
areia trago 1:2, seguido de regularizagdo com argamassa de cimento e areia fina trago 1:3.

A manta pode ser colocada seguindo-se a sistematica de aderi-la parcial ou totalmente. No
caso de aplicacdao parcialmente aderida, aceitdvel para manta na horizontal ou com pequena
inclinacdo, a cobertura de primer ¢ feita com uma demdo, com um consumo minimo de 350
g/cm?, nos contornos da manta. Se o sistema for de manta totalmente aderida, o primer sera
aplicado em toda a superficie, sendo essa a forma obrigatoria se a manta estiver na posi¢ao
vertical.

O primer ¢ uma solucao asfiltica 4 base de asfalto oxidado, diluido em solventes organicos,
recomendado para imprimacdo do substrato. Sua fun¢do ¢ de um elemento de liga¢do entre

este € uma manta pré-fabricada.

O substrato deve estar seco, isento de oleos, graxas ou particulas soltas.
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O primer deve ser homogeneizado e aplicado a temperatura ambiente, utilizando-se rolo de 12
de carneiro, pincel ou pistola. Sdo produtos volateis e inflamaveis devendo ser manuseados
com cuidado e com ventilacdo artificial, se o recinto for fechado.

A manta de ligacdo com asfalto oxidado ¢ um produto resultante da oxidacdo de asfalto
destilado de petroleo, recomendado para servir de camada de adesdo entre o primer € uma
manta pré-fabricada, visando a melhorar as condi¢des de aderéncia. Para trabalhos com este
produto deve-se dar preferéncia para brochas de fibras vegetais. O produto deve ser aplicado a
quente, mantendo-se uma temperatura entre 180 ¢ 200 °C. A colocag¢dao da manta final deve
ser consecutiva a aplicagdo desse produto, ndo sendo permitida uma distdncia maior que 0,50
m entre o rolo da manta e a ponta de aplicagao.

As mantas pré-fabricadas podem ser aplicadas com auxilio de magarico a gas ou com auxilio
de asfalto quente. Nos dois casos deve ser feita, nas emendas, uma superposi¢do minima de
10 cm. A manta superior deve ser biselada na extremidade para facilitar a aderéncia.

012006003 Emulsao de asfalto (hidroasfalto)

Impermeabilizante a base de asfalto emulsionado que pode ser aplicado sobre superficies
umidas e/ou em contato com solo. Indicado para impermeabilizacdo de marquizes, pequenos
terracos, calhas e estabilizagdo de taludes e valas.

Deve ser aplicado conforme orientagao do fabricante.
RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS
DA ABNT

NBR 15873 — Coordenagao modular para edificagdes.

NBR 7348 - Pintura Industrial — Preparacao de superficie de ago com jateamento abrasivo ou
hidrojateamento.

NBR 9575 - Impermeabilizacdo - Sele¢do e Projeto.

NBR 11702 - Tintas para construcao civil — Tintas para edificacdes ndo industriais —
Classificagao.

NBR 11862 - Tinta para Sinalizacao Horizontal a Base de Resina Acrilica.

NBR 12170 - Potabilidade da Agua aplicavel em Sistema de Impermeabilizagao.

NBR 12554 - Tinta para Edifica¢cdes nao Industriais - Terminologia.

NBR 12694 - Especificagdo de cores de acordo com o sistema de notagdo Munsell.
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NBR 13528 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas - Determinacdo da
resisténcia de aderéncia a tragao.
NBR 13749 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Especificacao.
NBR 13753 - Revestimento de piso interno ou externo com placas ceramicas e com utilizacao
de argamassa colante — Procedimento
NBR 13754 - Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com utilizagdo de
argamassa colante — Procedimento
NBR 13755 - Revestimentos ceramicos de fachadas e paredes externas com utilizagdo de
argamassa colante - Projeto, execugado, inspe¢do e aceitagdo - Procedimento
NBR 15405 - Sinalizacao horizontal viaria — Tintas — Procedimentos para execucdo da

demarcagdo e avaliacao

NBR 15463 - Placas ceramicas para revestimento — Porcelanato
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
012001 PISO, SOLEIRA E DEGRAU
012001001 |Lastro de brita Fornecimento de mio de obra, materiais e equipamentos|012001001 e 012001002 - Area, em
012001002 | Contrapiso em concreto nio estrutural para execugdo do lastro / contrapiso. m?, definida pelas dimensdes da
superficie acabada.

012001003 |Camada de regularizagdo com argamassa|Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos|012001003 e 012001004 - Volume,

desempenada sem impermeabilizante para execu¢do da regularizacdo, incluindo juntas de|em m?, definido pelas dimensdes da
012001004 |Camada de regularizagdo com argamassa|dilatacdo e, se necessario, elevacdo da argamassa (exceto|camada executada.

desempenada com impermeabilizante lastro de brita e/ou contrapiso)
012001005 |Cimento alisado com corante Fornecimento de mio de obra e materiais para execugdo do|012001005 a 012001014 - Area, em
012001006 |Cimento alisado sem corante revestimento do piso. m?2 definida pelas dimensdes da
012001007 |Piso ceramico PEI-4 Fornecimento de mio de obra, materiais e equipamentos |superficie revestida.
012001008 | Piso ceramico PEI-5 ou porcelanato para execugao do piso, inclusive rejuntamento e limpeza.
012001009 |Piso vinilico em placa - e=2,0 mm Fornecimento de mdo de obra e materiais para execucdo do
012001010 |Piso vinilico em placa - e= 3,0 mm piso, inclusive fornecimento de cola ou argamassa adesiva.
012001011 |Piso de borracha em placa pastilhada
012001012 |JPiso de borracha em placa estriada
012001013 |Piso laminado Fornecimento de mdo de obra e materiais para execucdo do
012001014 | Piso laminado alto trafego piso, inclusive fornecimento e coloca¢do da manta.
012001015 |Soleira / peitoril de granito larg. <= 15 cm Fornecimento de mao de obra e materiais para execugdo daj012001015 e 012001016 - Extensao,
012001016 |Soleira / peitoril de granito 15 cm < larg. <= 20 c¢m |soleira, inclusive rejuntamento. em m, de soleira colocada.
012002 RODAPE Fornecimento de mao de obra e materiais para execucdo do|012002 - Extensdo, em m, de rodapé
0012002001 | De madeira - h=5 cm rodapé, inclusive rejuntamento e elementos de fixagao. colocado.
012002002 |De madeira - h="7 cm
012002003 |Ceramico
012002004 | Vinilico - h=5 cm
012002005 | Vinilico - h="7,5 cm
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
012003 PAREDE, TETO E BEIRAL

012003001
012003002
012003003
012003004
012003005

012003006

012003007
012003008
012003009
012003010
012003011

012003012
012003013

012003014
012003015

Chapisco fino, trago 1:3 em parede

Chapisco fino, trago 1:3 em teto e beiral

Chapisco grosso, trago 1:3 em parede

Chapisco grosso, trago 1:3 em teto e beiral
Chapisco fino, trago 1:2 com impermeabilizante
em parede

Chapisco fino, trago 1:2 com impermeabilizante.
em teto e beiral

Emboco, traco 1:3:8 em parede

Emboco, trago 1:3:8 em teto e beiral

Emboco, traco 1:3 em parede

Embocgo, traco 1:3 em teto e beiral

Emboco, traco 1:3 com impermeabilizante em
parede

Emboco, traco 1:3 com impermeabilizante em teto
e beiral

Emboco desempenado com feltro (paulista)
Reboco (calfino) em parede

Reboco (calfino) em teto e beiral

Fornecimento de mao de obra e materiais para preparo da

argamassa ¢

execucdo do

revestimento, incluindo

acabamento das arestas e requadramento de portas e janelas.

012003001 a 012003015 - Area, em
m?, definida pelas dimensdes das
superficies revestidas.

NOTA:

a) para chapisco deve ser medida a
area efetiva, descontando-se os vaos;
b) para embogo e reboco devem ser
descontadas as areas excedentes a
2,50 m? em cada véo;

c) as superficies salientes como
pilares, beirais etc., serdo medidas
em desenvolvimento;

d) as pérgolas devem ser medidas
pelas dimensdes das superficies de
proje¢ao, cuja area resultante deve
ser multiplicada por trés;

e) as colunas de sec¢des circulares ou
elipticas devem ter suas areas de
superficie multiplicadas por 1,5.

012003016
012003017
012003018

Azulejo
Revestimento ceramico de fachadas 10 x 10 cm
Revestimento ceramico de fachadas 5 x 5 cm

Fornecimento de mao de obra, materiais € equipamentos

para execu¢do do revestimento,

inclusive argamassa

adesiva, rejuntamento e limpeza.

012003016 a 012003018 — Area, em
m?, definida pelas dimensdes das
superficies revestidas. Nao serdo
descontadas as dareas iguais ou
inferiores a 1,20 m?2.
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012004 PINTURA 012004001 a 012004005 - Area, em
Fornecimento de mao de obra, materiais ¢ equipamentos|m?, definida pelas dimensdes das
012004001 |Raspagem, lixamento e limpeza para execugdo dos servigos. superficies a serem preparadas.

012004002 |Emassamento com massa acrilica Os itens 012004001 e 012004005 s6
012004003 |Emassamento com massa vinilica serdo pagos se a area atingida for
012004004 |Emassamento com massa a 6leo superior a 20% (vinte por cento) da
012004005 |Remogao de pintura area a ser repintada.
012004006 |Hidrojateamento Fornecimento de mdo de obra, materiais e equipamentos|012004006 ¢ 012004007 - Area, em
012004007 |Jateamento com granalha para execucdo dos servigos. Esta inclusa a mobilizacdo e a|m?, definida pelas dimensdes das
desmobilizacao do equipamento. superficies a serem jateadas.
012004008 |Tratamento de trincas com massa elastica Fornecimento de mio de obra, materiais ¢ equipamentos|012004008 ¢ 012004009 — Extensao,
012004009 | Tratamento de trincas com tela para execugdo do tratamento das trincas. em m, de trinca tratada.
012004010 |Fundo com selador (alvenaria de tijolos) Fornecimento de mdo de obra, materiais e equipamentos|012004010 a 012004029 - Area, em
012004011 |Fundo com selador acrilico (alvenaria de tijolos)  |para execugdo dos servigos. Eventuais trabalhos de|m? definida pelas dimensdes das
012004012 |Fundo com primer antiferruginoso (ferro e ago) raspagem, lixamento, remog¢do de pintura, limpeza com |superficies a serem pintadas.
012004013 |Fundo com primer de aderéncia (ferro galvanizado) | solvente, emassamento de fissuras, recuperagao de pequenas | NOTAS:
012004014 |Fundo epoxi trincas, etc, estdo inclusos no preco. a) para portas de madeira multiplica-
012004015 |Fundo com base fenolica (tijolo a vista ou|O prego é composto com produtos de 1? linha de forma a|se por3 (trés) a medida da folha;
concreto) garantir a total cobertura da superficie pintada. Caso a|b) para esquadrias de ferro ou
012004016 |Fundo com selador plastico (madeira) cobertura ndo tenha sido satisfatoria, a fiscalizagdo pode|madeira, mutiplica-se o vdo por
012004017 |Latex PVA exigir outras demados até atingir a cobertura ideal, sem|2(dois);
012004018 |Latex acrilico - cores de catalogo onus adicionais para a Sanepar. c) caixilhos com venezianas, multi-
012004019 |Latex acrilico - azul claro padrao Sanepar plica-se o vao por 5 (cinco);
012004020 |Latex acrilico - azul escuro padrao Sanepar e) para calhas, rufos ou condutores
012004021 |Latex acrilico para piso considera-se 1,00 m? por metro
012004022 |Esmalte sintético linear;
012004023 |Esmalte epoxi f) para muro tipo palito considera-se
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012004024 |Oleo 6,00 m2 por metro linear de palito;
012004025 | Verniz sintético g) para estruturas metalicas ou de

012004026
012004027
012004028
012004029

Verniz sintético com filtro solar
Grafite

Demarcagao - trafego leve
Demarcagao - trafego intenso

madeira plana toma se a area da
proje¢do horizontal e multiplica-se
por 2 (dois);

h) para estruturas metalicas ou de
madeira em vao, aumenta-se 30% a
area da projecdo horizontal e
multiplica-se por 2 (dois);

i) para as tubulacdes, guarda-corpos,
equipamentos e acessorios, serao
obedecidos os seguintes critérios:
i.l) para didmetros, em metros,
considera-se para cada metro linear
de tubo, as seguintes areas, em m?:

- 0,000< D <£0,025 - 0,25 m?
-0,025< D <£0,050 - 0,30 m?

- 0,050< D = 0,100 - 0,40 m?
-0,100< D = 0,200 - 0,70 m?
-0,200< D = 0,250 - 0,80 m?
-0,250< D = 0,300 - 1,00 m?

1.2) para os didmetros acima de 0,30
m, toma-se a verdadeira grandeza da
area desenvolvida;

1.3) para curvas e conexdes aplica-se
o mesmo critério e multiplica-se o
comprimento da conexdo, medido
pelo eixo da mesma, por 1,5;
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1.4) para redugdes considera-se o
maior didmetro;
1.5) as flanges ficam inclusas na
extensdo da tubulagdo;
1.6) para valvulas, registros, vento-
sas e similares, consideram-se 1,00m
de extensdo de tubo de didmetro
correspondente;
1.7) para equipamentos considera-se
as areas de topo e laterais das faces
do prisma reto definido pelas arestas
iguais as trés maiores dimensoes;
j) para chapas, perfis, Dbarras,
cantoneiras, etc. considera-se a area
efetivamente pintada. Exclui-se os
elementos com sec¢do circular.
012004030 |Simbolo de cadeirante Fornecimento de mao de obra, materiais ¢ equipamentos|012004030 — Por ud de simbolo
para execucdo dos servicos. pintado.
012005 REVESTIMENTO ESPECIAL Fornecimento de mdo de obra, materiais e equipamentos|012005 - Area, em m?, definida pelas
012005001 |Textura base para execugdo dos servicos. dimensdes das superficies revestidas.
012005002 | Textura colorida
012005003 |Grafiato
012006 IMPERMEABILIZACAO Fornecimento de mdo de obra, materiais e equipamentos|012006 - Area, em m?, definida pelas
012006001 |Manta asfaltica 3 mm, com véu de fibra de vidro | para execugdo dos servigos, incluindo primer de aderéncia e |dimensoes da superficie
012006002 |Manta asféltica 4 mm, com véu de fibra de vidro filme para isolamento. impermeabilizada.
012006003 | Emulsdo de asfalto (hidroasfalto)
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TUBULACOES, CORES DE REFERENCIA
EQUIPAMENTOS, SUMARE / INTERNATIONAL PADRAO
ACESSORIOS E OUTROS [SHERWIN WILLIANS
AGUA BRUTA VERDE 600 VERDE H-445 MUNSELL 10 GY 6/6
AGUA TRATADA VERDE 602 VERDE C-382 MUNSELL 5 G 8/4
AGUA DE PROCESSO - VERDE 678 VERDE X-99-U MUNSELL 2,5 G 5/10
ETA
AGUA DE REUSO - ETA BEGE 751 CREME F-143 MUNSELL 10 YR 7/6
LODO - ETA MARROM 720 MARRON T-260 MUNSELL 2,5 YR 2/4
AGUA COMBATE INCENDIO| VERMELHO 439 VERMELHO MUNSELL 6,43
BOMBEIRO R 4,52/12,55
COAGULANTES / CREME 775 CREME CLARO U-89| MUNSELL 2,5Y 9/4
POLIMEROS
ACIDOS / FLUOR LARANJA 350 LARANJA C-244 MUNSELL 2,5 YR
6/14
ALCALINIZANTES (CAL,'BA(I;RILHA, HIDROXIDO PURPURA 451 PURPURA M-32-T | MUNSELL 10 P 4/10
DE SODI
CLORO AMARELO 300 AMARELO C-067 MUNSELL 5Y 8/12
AR COMPRIMIDO AZUL 500 AZUL X-17-J MUNSELL 2,5 PB
4/10
VACUO CINZA 200 CINZA H-051 MUNSELL N8
GAS LIQUEFEITO ALUMINIO 800 ALUMINIO
ESGOTO BRUTO PRETO 700 PRETO Y-999 MUNSELL N1
ESGOTO TRATADO BEGE 751 CREME F-143 MUNSELL 10 YR 7/6
LODO DE ESGOTO MARROM 720 MARROM T-260 MUNSELL 2,5 YR 2/4
AGUA DE SERVICO - BEGE 751 CREME F-143 MUNSELL 10 YR 7/6
ESGOTO
VALVULAS / REGISTROS / COR DA CORDA
VENTOSAS TUBULAGAO TUBULAGCAO
VALVULA DE SEGURANCA |  ALUMINIO 800 ALUMINIO
E ALIVIO
TAU * BRANCO 100 BRANCO B-000 MUNSELL N 9,5
RHO * BRANCO 100 BRANCO B-000 MUNSELL N 9,5
ETA METALICA / FIBRA BRANCO 100 BRANCO B-000 MUNSELL N 9,5
RESERVATORIO METALICO / FIBRA * BRANCO 100 BRANCO B-000 MUNSELL N 9,5
VOLANTES / ALAVANCAS VERMELHO 439 VERMELHO MUNSELL 6,43
DE MANOBRA BOMBEIRO R 4,52/12,55
TUBULAGOES ELETRICAS, CINZA 201 CINZA J-684 MUNSELL N 6,5
MOTORES, QUADROS, PAINEIS E
TRANSFORMADORES
PONTES (ROLANTES, AMARELO 300 AMARELO C-067 MUNSELL 5Y 8/12
ADENSADOR DE LODO,
DESARENADOR E DISTRIBUIDOR
DE BIO-FILTRO)
ESCADA / GQUARDA CORPO AMARELO 300 AMARELO C-067 MUNSELL 5Y 8/12
/ CORRIMAO
CORRIMAO AMARELO 300 AMARELO C-067 MUNSELL 5Y 8/12
TAMPAS DE ACESSO AMARELO 300 AMARELO C-067 MUNSELL 5Y 8/12
CAMISA DE PROTECAO DE VERDE 600 VERDE H-445 MUNSELL 10 GY 6/6
POCO
BRANCO COM TARJA DA COR DO PRODUTO ARMAZENADO OU EM CONTATO

* (EX. AGUA BRUTA, COAGULANTE, ACIDOS, ETC)

* % AS VALVULAS E MOTORES, QUANDO FORNECIDOS PELO FABRICANTE EM CORES
DISTINTAS DO PADRAO ACIMA ESTABELECIDO, DEVERA TER A PINTURA PRESERVADA
OBJETIVANDO MANTER A GARANTIA DO PRODUTO.

NO CASO DE REFORMA DAS INSTALAGOES, AS VALVULAS E MOTORES DEVERAO SER

PINTADOS OBDECENDO-SE O PADRAO E CORES ESTABELECIDO.
DESENHO CONTEUDO ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N° 1 |TUBULACOES, EQUIPAMENTOS, ACESSORIOS E OUTRO$S/ESC.|MOD12DESO1.DWG |BELMARI
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