INVENTARIO DE
GASES DE EFEITO

ESTUFA

RESUMO EXECUTIVO

7024

SANEPAR




#SANEPAR GOVERNO

DO ESTADO DO PARANA

Execucao:
Geréncia de Planejamento e Desenvolvimento Ambiental — GPDA
Diretoria de Meio Ambiente e A¢ao Social - DMA

Contato:

Thaisa Carolina Ferreira Waiss — Engenheira Ambiental, thaisacfw@sanepar.com.br

Roberta Miguel Kiska Filippini — Engenheira Ambiental, robertamk@sanepar.com.br

Compilacao, processamento de dados e redagao:

Thaisa Carolina Ferreira Waiss — Engenheira Ambiental, thaisacfw@sanepar.com.br

Revisao:

Roberta Miguel Kiska Filippini — Engenheira Ambiental, robertamk@sanepar.com.br

Elaboragdo em:
Maio/2025



gL
=~ SANEFPAR

SUMARIO
1. INTRODUGAO. ...t e et e e e et e e ae e eteeeeaneaeenenenn e 4
2. DEFINICAO DE LIMITES DO IGEE (CDP-C0; CDP=7.1.2) ..o 5
2.1. Periodo coberto (GRI-305, CDP 1.4) ..ot 5
2.2.  Limites geograficos (GRI-305)........uuiiii i e e e e 5
2.3. Limites organizacionais (GRI-305) ..........ccccuiiiiiiie i 5
2.4. Limites operacionais (GRI=-305)........ccieiiiiiiiiiiiie e 5
2.4.1. Atualizagdes de fontes de EMISSOES........cc.uvviiieeeiiiiiiieieeee e 8
3. BASES E REFERENCIAS (GRI-305; CDP-7.5)......ceotieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
3.1, INdicadores (GRI-305-4).......ooiiiiiiieiee e 10
4.  MONITORAMENTO DAS EMISSOES AO LONGO DO TEMPO (GRI-305) .......ccccveeeeererenne. 12
4.1. Alteragcbes na metodologia em relagdo aos anos anteriores ...........cccccceeeeeeeiiinneen. 16
5. RESULTADOS ...ttt ettt e e ettt e e e a et e e e bttt e e ettt e e e e e ateeeeanbeeeeennteeeeansaeeeeennres 18
5.1. Emissdes Diretas (GRI 305-1).....ccoiiiiiiiiiiiiiiiie et e e srere e e e e e e 20
5.1.1. Tratamento de esgoto (CH4 € N20) .........ccumiriiiiiiii e 20
5.1.2. Disposigao Final de Residuos Sdlidos Urbanos (CH4) (SASB IF-WM-110a)....... 21
5.1.3. Combustdo médvel e estacionaria (COz2, CH4 e N20) (GRI 302-1 | SASB IF-WM-
TA0D | CDP 7.30.71; 7.30.7 ) eiiiitiiee ettt ettt e et e e e et e e e et eeeasss e e e e ssseeeeanssaeesanssaeeesnnnaeens 21
5.1.4. Emissdes fugitivas (HFCS) ......coouiiiiiiiieiee e 22
5.1.5. Mudanga do Uso € Ocupagao do Solo (MUS)..........ccceeiiiiiiiiiiiiieiiieee e 23
5.2. Emissdes Indiretas: Escopo 2 (GRI 302-3 € 305-2).....ccceeiiiiiuiiiiiiieeeeeciiiieeee e 23
5.2.1. Autoproducao de energia (CDP 7.30.9).....cccuriiiiiiiiiieeee e 24
5.3.  Emissdes Indiretas — Escopo 3 (GRI 305-3) .......ccccuiiiiiieeiiiiiiiieee e 25
5.3.1. ESCOPO 3: Categoria 1 .....cocuuiiiiiiiiiie et 26
5.3.2. ESCOPO 3: Categoria 2.........ueeiiiiiiiie et 26
5.3.3. ESCOPO 3: Categoria 3.........eeiiiiiiiiieiiieie e 26
5.3.4. ESCOPO 3: Categoria 4.........eeiiiiiiieieeiiie e 26
5.3.5. Escopo 3: Categoria 5 (GRI 306-5).........cccccuuiiiiiiieiiiicieeee e 26
5.3.6. ESCOPO0 3: Categoria B......cceveieiiiiiiiiiiieee et 27
5.3.7. ESCOPO 3: CateQOria 7 .....ueeiieeie ittt e e et a e e e e e 27
5.3.1. ESCOPO0 3: Categoria 12....ccoieei it e 27
5.4.  EMISSOES DIOGENICAS ....cciiiiiiiiiiiiiie e 27
o 0t TR =0 oo 1= 3ROSR 28
5.2. Comparativo das Emissdes (GRI-305-4 | CDP 7.45, 7.52).....cccccoeiiiiieiiniiieeeiieenn, 28
5.3.  Sede AdMINIStrativa.........oooo i 34
6. CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt n et en et n e aeaeneas 36
REFERENCIAS ..ottt s 258282ttt 37
Apéndice | — Organograma da OrganiZaAGa0. .........cceeeeiiiirrieiieeeeeeeirieeeee e e e e e sbe e e e e e e s s rreeeeaesessanrnrees 39



P
=~ SANEPAR

GOVERNO

DO ESTADO DO PARANA

Apéndice | — Plantas que emitem mais de 10.000 tCOze na categoria tratamento de efluentes ou
residuos solidos

..................................................................................................................................... 42
Apéndice Il — Historico de evolugao do IGEE e certificagies ...........uuvuiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiiieeveveveveeevevevnnnees 43
Apéndice IV — Historico de recalculos (GRI-305).......cuuiiiiiiiiiiiiee e 44



#SANEPAR GOVERNO

DO ESTADO DO PARANA

1. INTRODUGAO

A sustentabilidade, mais do que um conceito, esta no dia a dia das atividades da Sanepar
afetando os aspectos econdmico-financeiro, social e ambiental, pois a conjugagdo dessas variaveis
assegura a perenidade da empresa. Nesse sentido, ela é uma das perspectivas do Mapa Estratégico
da Companhia e direciona seus esforgos para a geragao de valor a todas as suas partes interessadas,
tornando-se inerente ao negdcio.

A Sanepar reconhece que a preservagao e a conservagao do meio ambiente e a interagdo com
as pessoas sao imprescindiveis para o seu crescimento sustentavel e que estas agdes contribuem para
a melhoria da qualidade de vida da populagéo.

Em consonancia com as praticas de gestao sustentavel previstas no Mapa Estratégico da
Companhia e na Politica de Sustentabilidade, anualmente as emissbes de gases de efeito estufa (GEE)
provenientes das atividades da empresa sdo quantificadas para elaboragao do Inventario de Emissbes
de Gases de Efeito Estufa (IGEE).

O IGEE permite identificar os principais processos de geracao de GEE e gerencia-los buscando
reducdo ou neutralizagdo. O primeiro inventario da Sanepar foi elaborado em 2008 com dados
referentes ao ano de 2007 e desde 2009 a Companhia reporta seu IGEE ao Registro Publico do
Programa Brasileiro GHG Protocol.

O presente documento apresenta os resultados obtidos para o IGEE relativo ao ano de 2024,
0 qual aborda todos os sistemas da Sanepar e utiliza como base a experiéncia acumulada na
elaboracdo das edigbes anteriores e novas ferramentas disponiveis. Como em anos anteriores, a
estimativa das emissdes de gases de efeito estufa provenientes das atividades da Sanepar é realizada
com base nos métodos disponibilizados pelo Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e
pelo Programa Brasileiro GHG Protocol. Destacando a adogao das novas diretrizes do Guia do IPCC e
do GHG Protocol na categoria de efluentes e residuos sélidos publicados em 2019.

Todos os GEE regulados pelo Protocolo de Quioto, didxido de carbono (COz2), metano (CHa),
oxido nitroso (N20), hexafluoreto de enxofre (SFe), hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos
(PFCs), sao incluidos no IGEE.

Por fim, é valido ressaltar que as metodologias adotadas fornecem elementos para a estimativa
das emissbes de GEE, cujos resultados podem variar consideravelmente em relagdo aos valores
medidos, como no caso dos GEE gerados no processo de tratamento de esgoto.

Neste sentido, os resultados apresentados neste documento s&do especificos para o
mapeamento em questdo, adequados para identificar as principais fontes e planejar metas de redugéo
de GEE. Os valores aqui apresentados ndo devem ser generalizados ou extrapolados para outras
condicdes ndo mapeadas. Para confirmacdo do potencial das emissées em cada fonte deve ser

realizado desenvolvimento especifico e estudos complementares.
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2. DEFINIGAO DE LIMITES DO IGEE (cbp-co; CDP-7.1.2)

A Sanepar é responsavel pela prestacao de servigos de saneamento a 344 municipios
paranaenses e 1 municipio catarinense, Porto Unido. Atende a 345 municipios com o servigo de
distribuicdo de agua, 218 municipios com o servigo de coleta e tratamento de esgoto e 7 municipios
com os servigos de coleta e disposicao final de residuos sdlidos urbanos. A empresa mantém uma das
maiores estruturas do Brasil em saneamento basico, contemplando 167 Estagdes de Tratamento de
Agua (ETA) e 269 Estagbes de Tratamento de Esgoto (ETE), além dos escritérios de atendimento. A
Sanepar também atua na gestdo de residuos sélidos urbanos, operando os aterros sanitarios de
Cianorte, Apucarana e Cornélio Procépio.

Para contabilizagdo das emissdes de GEE em um inventario, a definicio dos parametros
delimitadores considerados neste IGEE - periodo coberto, limites geograficos, limites organizacionais

e limites operacionais — estdo detalhados nos subitens a seguir.

2.1. Periodo coberto (GRI-305, CDP 1.4)

A definicdo do periodo coberto deste IGEE considera as datas de inicio e fim do ano cujos
dados estao sendo reportados. Para este inventario foi definido o periodo de 01/01/2024 a 31/12/2024.

2.2. Limites geograficos (GRI-305)

Neste IGEE, os limites geogréficos incluem todas as fontes de emissdes de GEE localizadas
em territdrio brasileiro.

2.3. Limites organizacionais (GRI-305)

A delimitagdo da fronteira organizacional pode ser realizada considerando duas abordagens:
(i) controle operacional da empresa sobre a fonte emissora, ou; (ii) participagdo societaria da empresa
sobre a mesma. A primeira abordagem inclui no Inventario todas as fontes emissoras de GEE sobre as
quais a empresa tenha controle; a segunda considera apenas aquelas em que a empresa possui
participagao societaria, de forma proporcional. Para este Inventario, foi considerada a abordagem de
Controle Operacional (ANEXO 1).

2.4. Limites operacionais (GRI-305)

Os limites operacionais envolvem a identificacdo das fontes de emissdo de GEE associadas
com as operagdes da empresa incluidas nos limites organizacionais. Essas emissdes sao classificadas

como diretas ou indiretas, conforme descrito na Tabela 1.
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Tabela 1 — Matriz de Emissdes de GEE (GRI-305)

Tipo de
Emissao

Fontes de emissao e gases considerados

Escopo Categoria (GEE)

Tratamento de efluentes em Estagcbes de Tratamento
Efluentes de efluentes e Fossas sépticas
(CH4 e N20)

Disposicéao final de residuos em Aterros sanitarios:
Residuos Sdlidos Cianorte, Apucarana e Cornélio Procépio
(CHa4)

Uso de combustiveis em Equipamentos
Combustéo Estacionaria estacionarios controlados pela Sanepar
(CO2, CH4 e N20)

Direta | 1 (GRI- Uso de combustiveis em veiculos da frota propria ou
305-1) Combustao Moével locada controlados pela Sanepar
(CO2, CH4 e N20)

Uso de gases refrigerantes em equipamentos de
refrigeragdo, bebedouros, extintores e ar
condicionado
(HFCs e CO2)

Fugitivas

Supresséo vegetal em obras e ampliacdes de
Mudanga do Uso e Ocupacéo do estruturas operacionais

Solo Remocgdes por crescimento de biomassa
(CO2)

Compra de eletricidade — Eletricidade sem escolha de compra:
2 (GRI- Abordagem de localizagdo (CO2)

305-2)
Compra de eletricidade — Compra de eletricidade no mercado livre de energia.
Abordagem de Escolha de Compra (CO2)

Emissbes upstream da producédo de produtos
comprados ou adquiridos. Os produtos incluem bens
(produtos tangiveis) e servigos (produtos
intangiveis).

(CO2)

Categoria 1 - Bens e Servigos
comprados

Emissdes da produgao (upstream) dos bens de
capital que sao adquiridos pela empresa no ano de
reporte.

(CO2)

Categoria 2- Bens de capital

Emissdes do ciclo de vida dos combustiveis
utilizados nos veiculos da frota prépria ou locada e
equipamentos estacionarios controlados pela
Sanepar
(CO2)

Categoria 3 - Atividades
Indireta relacionadas com combustivel e
energia nao inclusas nos Escopos 1
3 (GRI- e?2

305-3)
Uso de combustiveis em veiculos de empresas
contratadas operantes em aterros sanitarios,
Servigos de Manutengao de Esgoto (SME) e
Servigos de Gestao e Manutengéo (SGM)
(CO2, CH4 e N20)

Categoria 4 - Transp.& Distribuicao
(Upstream)

Disposigéo/tratamento de Residuos enviados para
aterros terceirizados (CO2, CHa)

Disposicao de Lodo proveniente das ETE na

Categoria 5 - Residuos gerados na agricultura (N20)

operagao
Tratamento do lodo destinado para outros usos
como aproveitamento energético
(CO2, CH4 e N20)
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Categoria 6 - Viagens a negécio

Uso de combustiveis em transporte aéreo e
rodoviario
(CO2, CH4 e N20)

Categoria 7 - Emissdes casa-
trabalho

Uso de combustiveis em transporte individual ou
coletivo
(CO2, CH4 € N20)

Categoria 12 - Tratamento de fim de
vida dos produtos vendidos

Tratamento de efluentes em Estagbes de Tratamento
de efluentes operados no &mbito da Parceria Publico
Privada — PPP
(CH4 e N2O)

Biogénica
Diretas

(GRI-
305-1)

Efluentes

Metano recuperado em queimadores, motogeradores
ou outras formas de aproveitamento em ETEs
(CO2)

Residuos Sélidos

Biogas tratado em queimadores dos Aterros
sanitarios: Cianorte, Apucarana e Cornélio Procopio
(CO2)

Mudang¢a do Uso e Ocupacgao do
Solo

Supresséo vegetal em obras e ampliacdes de
estruturas operacionais
Remocgdes por crescimento de biomassa
(CO2)

Combustao Estacionaria

Uso de biocombustiveis em equipamentos
estacionarios controlados pela Sanepar
(CO2)

Combustao Mével

Uso de biocombustiveis em veiculos da frota prépria
ou locada controlados pela Sanepar
(CO2)

Biogénica
Indiretas

(GRI-
305-3)

Categoria 4 - Transp.& Distribuicao
(Upstream)

Uso de biocombustiveis em veiculos de empresas
contratadas operantes em aterros sanitarios,
Servigos de Manutengao de Esgoto (SME) e

Servigos de Gestao e Manutengao (SGM)
(CO2)

Categoria 5 - Residuos gerados na
operagao

Biogas tratado em queimadores em aterros
terceirizados devido a disposicao/tratamento de
residuos enviados
(CO2)

Tratamento do lodo destinado para outros usos
como aproveitamento energético
(CO2)

Categoria 6 - Emissdes casa-
trabalho

Uso de combustiveis em transporte individual ou
coletivo utilizado pelos funcionarios no trajeto de
casa para o trabalho
(CO2)

Categoria 7 - Viagens a negoécios

Uso de combustiveis em transporte individual ou
coletivo devido ao transporte de funcionarios a
servigo da empresa
(CO2)

Categoria 12 - Tratamento de fim de
vida de produtos vendidos

Tratamento de efluentes em Estagbes de Tratamento
de efluentes operados no ambito da Parceria Publico
Privada — PPP
(CO2)

A identificagdo dos GEE de cada uma das fontes e/ou atividades da Sanepar foi realizada com

base nos métodos disponibilizados pelo Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e pelo

Programa Brasileiro GHG Protocol.
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As atividades desenvolvidas pela Sanepar e contempladas no IGEE s&o: captacéo, tratamento,
reservagao e distribuicdo de agua, coleta e tratamento de esgoto e operacéo de aterros sanitarios e
atividades de apoio, classificadas como administrativas. Equipamentos e infraestrutura como consumo
de combustivel em veiculos e equipamentos como ar condicionado, refrigeradores, bebedouros e
extintores sao fonte de emissdes consideradas no Escopo 1.

No processo de tratamento de agua nao foi identificada nenhuma emissao direta de GEE. Nao
foram consideradas as emissdes de reservatérios de abastecimento urbano da companhia por nao
haver, até o momento, consenso cientifico internacional sobre metodologia.

Em virtude da importancia e do impacto ambiental, a energia € uma emisséo indireta calculada
separadamente das demais e constitui o0 Escopo 2. As demais emissdes indiretas sédo classificadas
como Escopo 3. Para fins deste inventario foram contabilizadas as emissdes dos residuos de processo
enviados para aterro sanitario, do lodo de esgoto enviado para agricultura e outros destinos como o
aproveitamento energético, viagens a negécios e deslocamento de funcionarios casa-trabalho,
emissOes provenientes da frota operacional dos aterros sanitarios e nas operagdes de Sistema de
Manutencdo de Esgoto (SME), sistema de Manutengdo de Agua (SMAG) e Sistema de Gestdo e
Manutencao (SGM), além das emissbes do ciclo de vida dos combustiveis utilizados nos veiculos da
frota prépria ou locada e equipamentos estacionarios controlados pela Sanepar, as emissdes no ciclo
de vida de bens de capital, produtos e servigos comprados e ainda a inclusdo das emissoes referentes

ao tratamento de efluentes operados por outra empresa.

2.4.1. Atualizagoes de fontes de emissoes

No ano de 2024, a SANEPAR iniciou uma parceria publico-privada (PPP), uma concessao
administrativa, onde outra empresa assumiu o processo de coleta e tratamento de esgoto em algumas
localidades para atuar em obras, operagdo e manutencdo. Neste processo, a titularidade de 13
Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETEs) (Tabela 2) foram transferidas para o grupo Saneamento
Consultoria S.A. A partir deste momento, a SANEPAR deixou de ter controle operacional destas ETEs
e, portanto, a contabilizagdo de suas emissdes deixou de integrar as emissdes diretas de Escopo 1,
que neste inventario passaram a compor as emissoes indiretas de Escopo 3 — Fim da vida e tratamento

de produtos vendidos.
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Geréncia Municipio ETE
GTESG Almirante Tamandaré ETE Séao Jorge
GTESG Bocailva do Sul ETE Tapera
GTESG Campo do Tenente ETE Campo do Tenente
GTESG Campo Largo ETE Cambui
GTESG Campo Largo ETE Nova Itaqui
GTESG Cerro Azul ETE Vila Eliane
GTESG Contenda ETE Contenda
GTESG Fazenda Rio Grande ETE Fazenda Rio Grande
GRLI Guaratuba ETE Guaratuba
GTESG Mandirituba ETE Rio dos Patos
GRLI Morretes ETE Morretes
GTESG Quitandinha ETE Quitandinha
GTESG Rio Negro ETE Estagédo Nova
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3. BASES E REFERENCIAS (GRI-305; CDP-7.5)

As Especificagdes do Programa Brasileiro GHG Protocol (EPB), no item 7.4.1, descreve que é
suficiente indicar uma referéncia ou um link para as ferramentas utilizadas para calcular ou medir as
emissdes. A Tabela 3 contém as referéncias utilizadas e no item DEFINICAO DE LIMITES DO IGEE
(CDP-CO0; CDP-7.1.2) sdo destacados os principais fatores escolhidos e quaisquer exclusées especificas
de fontes, unidades ou operacgoes.

A estimativa das emissbes de toneladas de gas carbénico equivalente (tCOze), de cada uma
das fontes e/ou subcategorias da Sanepar foi realizada com base nos métodos disponibilizados pelo

IPCC e pelo Programa Brasileiro GHG Protocol, conforme a Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 — Métodos e ferramentas para estimativa das emissdes de tCO2¢e (GRI-305-1; 305-2, 305-3)

Escopo Subcategoria/Fonte Emisséo Método / Ferramenta
1 Efluentes (CH4 e N20) Planilha prépria baseada em IPCC (2019)
. . ‘ferramenta_ghg_protocol_v2025.0.1.xIsx’ e
1 Residuos Sclidos (CHa) Planilha propria baseada em IPCC (2019)
1 Combustgo mgvel e (CO2, CHs e N2O) | ‘ferramenta_ghg_protocol_ v2025.0.1.xIsx’
estacionaria
1 Fugitivas (HFCs e CO2) ‘ferramenta_ghg_protocol_v2025.0.1.xIsx’
1 Mudanga do Uso e Ocupagao (CO2) ‘ferramenta_ghg_protocol_v2025.0.1.xIsx’
do Solo 2 BRITEZ, R. M. et al., 2006
Compra de eletricidade do ‘ferramenta_ghg_protocol_v2025.0.1.xIsx’
2 Sistema Interligado Nacional (CO2) Abordagem Localizacdo e por escolha de
(SIN) compra
3 Categoria 1 - Bens e Servigos (CO2) Método de gastos
comprados
3 Categoria 2- Bens de capital (CO2) Método de gastos
Categoria 3 - Atividades
3 reIamonaQas com combustivel (CO2) DEFRA (2023)
e energia ndo inclusas nos
Escopos 1 e 2
Categoria 4 - Transporte e . ,
3 distribuigdo upstream (CO2, CH4 € N20) ferramenta_ghg_protocol_v2025.0.1.xIsx
3 Categoria S - RG_>S|duos da (CO2, CH4 e N2O) | ‘ferramenta_ghg_protocol_v2025.0.1.xIsx’
operagao
3 Categoria 6,' ylagens a (CO2, CHs e N2O) | ‘ferramenta_ghg_protocol_v2025.0.1.xIsx’
negoécios
3 Categoria 7 - Emissoes casa- (CO2, CHs e N20) | ‘ferramenta_ghg_protocol_v2025.0.1.xIsx’
trabalho
Categoria 12 - Tratamento de
3 fim de vida de produtos (CH4 e N20) Planilha prépria baseada em IPCC (2019)
vendidos

3.1. Indicadores (GRI-305-4)

Conforme previsto nas Especificagbes do Programa Brasileiro GHG Protocol, além do

inventario de emissfGes absolutas, a Sanepar possui indicadores que fornecem informagdes sobre

10
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desempenho relativamente a um tipo de atividade com o objetivo de avaliar ao longo do tempo o
desempenho dos seus processos por meio de indicadores de produtividade/eficiéncia e de intensidade.
Em 2022, os indicadores foram reformulados, e em 2025 foram mantidos conforme segue:
e  Produtividade/eficiéncia:
o E1 somente processo esgoto/volume de esgoto coletado [t/litro ou kg/m?3]
o Emissbes E1 + E2 / volume de esgoto coletado + volume de agua tratada [t/litro ou
kg/m3].
e Intensidade:
o Indicador de Intensidade Carbénica por economias atendidas pelo processo esgoto:
E1+E2/economia de esgoto ativa de esgoto [kg/economia]
o ICO2B3"=Emissbes E1 + E2 + E3 / Receita Bruta [ton/R$]

1 Na férmula para o indicador ICO2 (B3) s&o incluidas apenas as categorias obrigatérias do E3 para este indice (4
- Transporte e distribuicdo upstream e 6 - Viagens a negdcio).

11
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4. MONITORAMENTO DAS EMISSOES AO LONGO DO TEMPO (GRI-305)

Para o monitoramento das emissoes, deve-se selecionar o ano-base. Até 2024, o ano-base da

Sanepar era o ano de 2016, porém ao longo dos anos, a metodologia do inventario passou por

transformagdes relevantes que impactaram diretamente a consisténcia e comparabilidade das

estimativas com um processo continuo de refinamento das premissas, com destaque para:

Em 2016, foram realizadas revisbes nas estimativas de eficiéncia das ETEs,
considerando todas as etapas do processo de tratamento, e contabilizagdo das
emissodes biogénicas de CO, oriundas da queima de metano.

Em 2017: substituicdo de fatores da literatura por dados de monitoramento direto das
ETEs.

Em 2019: inser¢do de dados mais acurados sobre os residuos das ETEs e
consequente contabilizagdo de emissdes do Escopo 3 relativas a destinagao desses
residuos e do lodo para a agricultura, bem como adogéo de calculo de recuperagéo de
metano nos aterros operados pela empresa.

Em 2020: revisdo dos métodos de calculo de emissdes fugitivas, de N,O e da eficiéncia
tedrica corrigida das etapas de tratamento. Com essas alteragdes foi necessario o
recalculo das emissdes reportadas em anos anteriores. Além da inclusdo de novas
fontes de emissdes no Escopo 3, como viagens a trabalho e combustdo de maquinario
em aterros.

Em 2021: adogao das diretrizes do IPCC 2019, com impactos diretos nas estimativas
de metano e o6xido nitroso no tratamento de efluentes, redefinicdo do efluente
remanescente conforme o tipo de corpo hidrico (I6tico ou I1éntico), novas férmulas para
N,O, e ajustes importantes na metodologia de calculo da eficiéncia de remogéo de
DBO por etapa. Na categoria de residuos sélidos, passou-se a utilizar a classificagao
dos residuos conforme taxa de decomposicdo (rapida ou lenta), o que modificou
significativamente os resultados. Na categoria Mudanga no Uso e Ocupagéo do Solo,
foi adotada a Nota Técnica GHG Protocol (verséo 3.0 — 2017), que alterou a forma de
contabilizagdo das emissoes, reclassificando emissdes de CO, como biogénicas.

Em 2022, referente ao IGEE 2021, foram revistas algumas premissas de calculo na
escolha de Fator de Corregédo de Metano (MCF) em etapas aerébicas da estimativa de
metano proveniente do tratamento de efluentes, e, portanto, foi necessario recalculo.
Além disso, considerando dados incompletos das manutengdes de equipamento com
emissoes fugitivas, voltou-se a adotar o método de triagem (TIER 3), com utilizagéo de

valores default de perdas do IPCC, que sao mais conservadores.

Para essas mudancas, foi realizada uma analise de sensibilidade da alteragcdo do método para

as emissdes por supressao vegetal. Aplicando as informacgdes e dados de 2022 para o método de 2021

e de 2022, demonstrou variacdo de 190% em relagdo a metodologia anterior, evidenciando a

12



#SANEPAR GOVERNO

DO ESTADO DO PARANA

necessidade de recalculo. Porém nao foi possivel rastrear dados suficientes especialmente de 2016 e
2017, possibilitando o recalculo apenas para 2021.

Diante desse contexto, considera-se tecnicamente justificada e necessaria a adogéo do ano de
2021 como novo ano-base para o IGEE da Companhia para o Escopo 1 e, consequentemente, Escopo
2. Este ano representa um ponto de consolidacdo metodoldgica, assegura maior precisdo nas
estimativas, melhora a comparabilidade futura e alinha o inventario as melhores praticas nacionais e
internacionais em gestao de emissdes e clima.

E importante destacar que ndo ha exclusées de fontes de emissdes neste IGEE. Todas as
fontes e processos sob controle operacional da Companhia foram considerados nas estimativas de
emissao.

No entanto, o Escopo 3 continuou sendo ampliado depois de 2021, com um marco relevante
em 2024, ano que foi realizado um estudo de relevancia das categorias para o setor. A fim de refletir
com maior precisao a maturidade e disponibilidade dos dados, os escopos do inventario adotam anos-
base distintos. Os Escopos 1 e 2 possuem como ano-base 2021, considerando a disponibilidade
histérica de dados consistentes desde essa data. Ja o Escopo 3 adota 2023 como referéncia, por ter
sido incluido/expandido de forma estruturada a partir deste ano, com melhorias metodolégicas e maior
cobertura de categorias. A Companhia trabalha para harmonizar os anos-base futuramente, a medida
que as séries histéricas forem consolidadas. Estas lacunas estdo mapeadas e integram o plano de
aprimoramento continuo do IGEE, visando a ampliagcdo da cobertura e a melhoria da precisdo dos
dados reportados.

As informacgbes referentes ao ano base 2021 estao demonstradas na tabela 4:
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Tabela 4 — Métodos e ferramentas para estimativa das emissées do ano base em tCOze (GRI-305-1; 305-2, 305-3, CDP 7.5)

Escopo

Ano Base

Emissdes no
ano base
(tons CO2e)

Método / Ferramenta

2021
Recalculo
2023

968.760,79

No registro publico do GHG Protocol as Emissdes do Escopo 1 referente a 2021 estéo relatadas como 1.016.529,94tCO2e. O
valor atual reflete a alteragao metodoldgica para o calculo da categoria Mudanga no Uso e Ocupagao do Solo e outras
melhorias metodoldgicas realizadas inclusive atualizagdo do GWP.

Em 2023 IGEE 2022 na categoria Mudanga no Uso e Ocupacgdo do Solo passou-se a adotar a Nota técnica Uso do GHG
Protocol Agricultural Guidance e contabilizagdo de emissdes resultantes das praticas agricolas e de mudancgas no uso do solo
que alterou significativamente as emissdes que antes eram consideradas emissdes de CO2 que passaram a ser consideradas
emissdes biogénicas por ndo se tratarem de vegetacao primaria por isso a alteracdo das emissbes do ano base relatadas
estdo diferentes do ultimo reporte ao CDP.

2021
Abordagem
localizagao

92.666,00

Mesmo valor relatado no Registro Publico de Emissdes. Seguimos as orientagbes das Notas Técnicas do Programa Brasileiro
GHG Protocol utilizando os fatores de emissédo do SIN e a ferramentaghgprotocolv2021.

3
Categoria 1 -Bens e
Servigos comprados

2023

58.669,06

Esta categoria passou a ser reportada oficialmente apenas no inventério referente ao ano de 2024. Contudo, foi realizada
uma estimativa para o ano de 2023, com o objetivo de viabilizar a comparagéo com o ano-base escolhido. Foi adotado o
método baseado em gastos para a estimativa das emissdes, utilizando como referéncia os fatores de emissao de GEE
desenvolvidos para a cadeia de suprimentos norte-americana, disponibilizados pelo U.S. EPA Office of Research and
Development (INGWERSEN, 2023). Os dados utilizados pertencem ao conjunto denominado 'Supply Chain Greenhouse Gas
Emission Factors v1.3 by NAICS-6'.

3
Categoria 2- Bens de
capital

2023

84.646,94

Esta categoria passou a ser reportada oficialmente apenas no inventario referente ao ano de 2024. Contudo, foi realizada
uma estimativa para o ano de 2023, com o objetivo de viabilizar a comparagdo com o ano-base escolhido. Foi adotado o
método baseado em gastos para a estimativa das emissdes, utilizando como referéncia os fatores de emissao de GEE
desenvolvidos para a cadeia de suprimentos norte-americana, disponibilizados pelo U.S. EPA Office of Research and
Development (INGWERSEN, 2023). Os dados utilizados pertencem ao conjunto denominado 'Supply Chain Greenhouse Gas
Emission Factors v1.3 by NAICS-6'".

3
Categoria 3 - Atividades
relacionadas com
combustivel e energia
nao inclusas nos
Escopos 1e 2

2023

5.921,43

Para a estimativa das emissodes relacionadas ao ciclo de vida dos combustiveis, foram utilizados os fatores de conversao
disponibilizados anualmente pelo governo do Reino Unido, por meio do documento UK Government GHG Conversion Factors
for Company Reporting (DEFRA 2023).

Ja para a estimativa das emissdes associadas as perdas de energia no sistema de distribuigéo, foi adotado o fator de perdas
informado pela concessionaria de energia contratada, conforme apresentado em seu Relato Integrado Anual. Os fatores de
emissao utilizados para esse célculo correspondem aos definidos para o Sistema Interligado Nacional (SIN), conforme
diretrizes oficiais do setor energético brasileiro.

3
Categoria 4 - Transporte
e distribuicao upstream

2023

2.548,05

Reflete as emissdes provenientes da combustao do maquinario utilizado na operagéo dos aterros seguindo as orientagdes
das Notas Técnicas do Programa Brasileiro GHG Protocol e a ferramentaghgprotocolv2024.
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Emissoes no

Escopo Ano Base ano base Método / Ferramenta
(tons CO2e)
3 Refletes as emissées provenientes da destinagdo dos residuos da operagéo para aterros e do lodo para agricultura. Para isso
Categoria 5 - Residuos 2023 67.152,01 foram utilizadas as orientagdes das Notas_ Tecnlcias do Programa Brasileiro GHG Protocol, a ferramentaghgprotocolv2024 e
= as instrucdes do IPCC 2006 Volume 4 Cap 11.
da operagao
Categoria 63- Viagens a 2023 296.69 Reflete as emissdes relacionadas as viagens aéreas e terrestres. Para isso foram utilizadas as orientagdes das Notas
9 negocios 9 ’ Técnicas do Programa Brasileiro GHG Protocol e a ferramentaghgprotocol.v2024.
3 Foram consideradas as emissdes do deslocamento dos funcionarios para o trabalho e também as emissdes referentes a
Categoria 7 - Emissdes 2023 2.767,30 teletrabalho quando cabivel. Para isso foram utilizadas as orientacdes das Notas Técnicas do Programa Brasileiro GHG
casa-trabalho Protocol e a ferramentaghgprotocolv2024.
3 Esta categoria passou a ser contabilizada apenas em 2025, com base nos dados de 2024, quando ocorreu a cessao do
Categoria 12 - Fim da 2023 0 controle operacional das ETEs no &mbito da Parceria Publico-Privada (PPP). Antes disso, a categoria ndo era aplicavel a

vida tratamento de
produtos vendidos

realidade operacional da Companhia. Para o calculo das emissoes, foi utilizada uma planilha proépria, estruturada com base
nas diretrizes do IPCC (2019).
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Segundo o EPB, o método prevé a possibilidade do recalculo das emissdes do ano-base
quando uma mudang¢a acumulada de 5% ou mais nas emissdes totais do ano-base de uma empresa
participante (Escopo 1 e Escopo 2, bem como qualquer atividade do Escopo 3, em termos de CO:2
equivalente).

O aumento no numero de ETEs ou a desativagao de plantas corresponde ao crescimento ou
declinio organico e nao implica a necessidade de alteragcdo do ano-base. A alteragao do ano-base do
Inventario de Gases de Efeito Estufa (IGEE) da Sanepar para o ano de 2021 é fundamentada pela
consolidagdo de uma série de aprimoramentos metodologicos, ampliagdo da abrangéncia dos escopos
e avangos significativos na qualidade e disponibilidade dos dados utilizados para a contabilizagdo das
emissoes.

Assim como a inclusdo de novas categorias no Escopo 3, as quais tiveram a indicagao clara
do ano de inicio da contabilizacdo de cada nova categoria ao longo dos anos. Essa abordagem esta
alinhada as boas praticas do GHG Protocol, que permite o aprimoramento progressivo do inventario
sem necessidade obrigatoria de reprocessamento retroativo, desde que haja transparéncia na

documentagao e comunicagao das alteragoes.

4.1. Altera¢oes na metodologia em relagdo aos anos anteriores

Em 2023, referente ao IGEE 2022, seguindo as atualizagbes da Ferramenta do GHG Protocol,
foram adotadas as orientagdes do Guia IPCC 2019, no qual alterou alguns valores de MCF para calculo
de emissbes de metano do tratamento de efluentes, as etapas aerébicas passaram a ter um fator de
emissao fixo, independentemente de ser bem ou mal operado, e o efluente remanescente que sera
depurado no rio passou a ser classificado conforme o ambiente, |1éntico ou I6tico. Tiveram também
algumas considerag¢des para o calculo de emissdes de 6xido nitroso oriundo de etapas aerdbicas que
deixou de ter uma férmula simplificada para estimar as emissdes de N2O do tratamento aerdbio
considerando a populagéo. Além disso, foi verificada a necessidade de corregdo em relagéo ao calculo
de eficiéncia de cada etapa de tratamento, pois no calculo anterior era considerado uma eficiéncia
maior na primeira etapa de tratamento, geralmente anaerdbia, e agora para estimar a DBO degradada
em cada etapa € preciso encontrar a eficiéncia teérica corrigida a partir da eficiéncia real, considerando
a remogao tedrica da primeira e segunda etapa corrigidas por um coeficiente de correcao.

Foi verificado ainda que no calculo das emissdes biogénicas, ndo estava sendo considerada a
conversdo do CHs em CO2, o que alterou consideravelmente as emissdes reportadas em anos
anteriores. Ja na categoria de residuos solidos, a diferenga também foi por ndo ter mais o valor fixo
para decomposi¢do do carbono organico e ser classificado por residuos com decomposigéo lenta ou
rapida. Por fim, na categoria Mudanga no Uso e Ocupagéao do Solo, passou-se a adotar a Nota técnica
“Uso do GHG Protocol Agricultural Guidance e contabilizacdo de emissdes resultantes das praticas
agricolas e de mudangas no uso do solo — versdo 3.0” (2017), que alterou significativamente as
emissGes que, antes consideradas emissdes de CO2 passaram a ser consideradas emissdes

biogénicas, por ndo se tratarem de vegetagéo primaria.
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Em 2024, referente ao IGEE 2023, novas alteragbes foram realizadas na categoria Mudanga
no Uso e Ocupacéao do Solo, que passou a adotar também as emissdes resultantes da mudanga de
estoque de carbono no solo disponibilizado na ‘ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.1.xIsx’. Na categoria
efluentes foi adicionado um novo sistema de tratamento de lodo, uma wetland do tipo STW (zona umida
de tratamento de lodo) para desidratagdo e decomposi¢ao do lodo excedente de reator aerdbio do tipo
SBR.

Por fim, no Escopo 3 foram adicionadas novas categorias: 3 - Atividades relacionadas com
combustivel e energia nao inclusas nos Escopos 1 e 2 e Emissdes casa-trabalho. Enquanto na
categoria ‘Residuos gerados na operacgao’ foi adicionado um novo destino: o secador de lodo da ETE
Atuba Sul, e na categoria ‘Transporte & Distribuicdo (Upstream)’ foi possivel calcular duas outras
operagdes da empresa, o transporte envolvido no Sistema de Manutengdo de Esgoto (SME) e no
Sistema de Gestao e Manutencao (SGM).

A adicdo de categorias e novos tratamentos sdo considerados como aprimoramento do IGEE,
portanto em 2024 n&o foi necessario o recalculo.

Em 2025, referente ao IGEE 2024, foi possivel fazer uma estimativa das remog¢des de carbono
por crescimento de biomassa lenhosa. Devido a troca de controle operacional das ETEs no ambito da
Parceria Publico Privada (PPP), as 13 plantas identificadas na Tabela 2 foram transferidas da categoria
efluentes no Escopo 1 e passaram a compor o Escopo 3, na categoria 12 - Tratamento de fim de vida
dos produtos vendidos. No escopo 2, foi inserida da abordagem por escolha de compra. Ainda para
este inventario foram estimadas mais duas categorias ao escopo 3: Bens e Servigos comprados e Bens
de capital, com estimativas baseadas em gastos.

Nesse ano nao foi necessario recalculo, porém todos os resultados dos recalculos anteriores

séo apresentados no Apéndice IV — Historico de recalculos (GRI-305).
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5. RESULTADOS

A Tabela 5 apresenta o resumo das emissdes provenientes das atividades da Sanepar e a

Tabela 6 os principais indicadores em 2024.
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Tabela 5 — Resumo das emissbes de 01/01/2024 a 31/12/2024 (GRI-305; CDP-7.15.1; CDP-7.16; 7.22)

Total de emissées Total de emissées Total de remogdes

CATEGORIAS DE EMISSOES CO, (ton) CH,(ton) N,O (ton) HFCs(ton) PFCs(ton) SF; (ton) (tCO2e) biogénicas (tCO2e) biogénicas (tCO2e)
(305-1) EMISSOES DIRETAS (ESCOPO 1)
Efluentes 269,66  24.472,62 707,85 0,00 0,00 0,00 873.082,70 2.395,74 0
Aterros 0,00 2.055,28 0,00 0,00 0,00 0,00 57.547,85 3.184,75 0
Combustdo movel 6.551,99 0,36 0,90 0,00 0,00 0,00 6.801,36 1.789,61 0
Combust3o estacionaria 782,19 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 787,33 109,44 0
fugitivas 6,37 0,00 0,00 0,51 0,00 0,00 817,16 0,00 0
Mudanga no uso e ocupagao do solo 0,00 15.777,21
TOTAL DE EMISSOES DIRETAS (ESCOPO 1) 7.610,22  26.528,38 708,76 0,51 0,00 0,00 939.036,39 23.256,75 11.223,70
(305-2) EMISSOES INDIRETAS (ESCOPO 2)
Eletricidade 45.588,47
TOTAL DE E~MISSOES INDIRETAS (ESCOPO 2) - 45.588,47
LOCALIZACAO
Eletricidade d 41.904,35
TOTAL DE EMISSOES INDIRETAS (ESCOPO 2) - "
41.904,35
ESCOLHA DE COMPRA
(305-3) EMISSOES INDIRETAS (ESCOPO 3)
Bens e Servigos comprados 63.032,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 i 63.032,57 0,00
Bens de Capital 60.025,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 f 60.025,54 0,00
Atividades de combustivel e energia 12.423,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00'r 12.423,93 0,00
T&D upstream 2.727,44 0,09 0,24 0,00 0,00 0,00 f 2.792,84 482,29
Residuos da operagdo 450,12 2.224,44 5,53 0,00 0,00 0,00 f 64.200,61 16.202,36
Viagem de negdcios 190,61 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00' 192,33 0,16
Deslocamento de funcionarios 9.466,41 0,59 0,71 0,00 0,00 0,00 d 9.670,38 1.623,25
Tratamento de fim de vida dos produtos 98,16 811,00 179,02 0,00 0,00 0,00: 70.246,34 198,66
TOTAL DE EMISSOES INDIRETAS (ESCOPO 3) 148.414,78 3.036,12 185,50 0,00 0,00 0,00 282.584,53 18.506,72
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Tabela 6 — Indicadores de Produtividade e Intensidade Carbénica (GRI-305-4)

E1 somente processo esgoto/volume de esgoto coletado [ton/litro ou kg/m?3] 1,961

Emissdes E1 + E2 (Localizagao) / volume de esgoto coletado + volume de 0,759
agua tratada [ton/litro ou kg/m?]

ICO2 (B3) = Emisstes E1 + E2 (Localizagao)+ E3/ Receita Bruta [ton/R$] 0,134

E1+E2 (Localizagdo)/economia de esgoto ativa [kg/economia] 282,54

5.1. Emissoes Diretas (GRI 305-1)

Como ja era esperado, a atividade da Sanepar que mais emite GEE é o tratamento de efluentes,
responsavel por 92,98% das emissdes diretas. A disposi¢ao final de residuos sélidos urbanos é
responsavel por 6,13% das emissbes diretas, enquanto o consumo de combustiveis pela frota por
0,72%, as fontes estacionarias por 0,08% e as emissdes fugitivas representam 0,09% das emissdes
diretas da companhia. As emissdes de mudanga de uso e ocupagao do solo geraram apenas emissdes

biogénicas. O Grafico 1 representa as emissdes diretas por categoria.

EMISSOES DIRETAS
ESCOPO 1
0,08%

Combustdo
estaciondria

0,72%

Combustdo

0,09%
Emissdes
fugitivas
92,98%
Tratamento de efluentes

0,00%

Mudanga no uso do solo
6,13%

Residuos sélidos

TOTAL
939.036,39 tCO,e

Grafico 1 — Emissdes diretas por categoria — Escopo 1

5.1.1. Tratamento de esgoto (CH4 e N2O)

Em 2024 a Sanepar tratou em suas ETEs 445.305.597 m? de esgoto. Os processos das ETEs
produziram diretamente 685.222,38 tCO2e de metano e 148.963,24 tCO2e de 6xido nitroso. A carga
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residual foi responsavel por emitir indiretamente 38.616,43 tCO2e de o&xido nitroso devido ao
langamento do efluente tratado nos corpos hidricos. A soma das emissdes de metano e de 6xido nitroso

oriundas do tratamento de efluentes totalizou 873.082,70 tCO2e, 92,98% das emissdes diretas.

5.1.2. Disposicao Final de Residuos Sélidos Urbanos (CH4) (SASB IF-wM-110a)

As emissdes de metano provenientes das areas de disposicao final de RSU operadas pela
Sanepar representam a segunda maior fonte de emissdes do escopo 1 da companhia, com tendéncia
a aumentar sua representatividade.

Em 2024 as emissdes dessa atividade foram estimadas em 57.547,85 tCOze, referente a
destinacdo de 62.275,762 toneladas de residuos solidos dispostos nos 3 aterros, ao tratamento do
chorume nas lagoas anaerobias e aos residuos ainda em decomposicdo de anos anteriores. Os
queimadores biogas reduziram 36,04% das emissdes, e geraram 3.213,37 tCO: de emissdes

biogénicas.
5.1.3. Combustao moével e estacionaria (CO2, CH4 e N2O) (GRI 302-1 | SASB IF-WM-110b |
CDP 7.30.1; 7.30.7)

As Tabela 7 e a Tabela 8 demonstram o consumo de combustivel e as emissdes oriundas da

combustdo dos mesmos.

2 A quantidade de residuos destinada a aterros difere do total de residuos gerenciados pela companhia, uma vez

que parte dos materiais coletados é encaminhada para reciclagem.
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Tabela 7 - Emissdes combustdo moével

Tipo de combustivel Consumo Quantidade Emissoes tCO2e Emissoes
[GJ] biogénicas
Etanol 307.064,56 litros 6.556 15,14 447,39
Gasolina 2.250.887,73 litros 72.569 3.806,77 927,41
Diesel 1.247.224,52 litros 44.276 2.861,02 414,91
GLP 39.450 ton 1.828 118,97 0
Total 125.229 6.802,89 2.717
Tabela 8 - Emissdes combustao estacionaria
Tipo de Emissodes
combustivel Consumo Quantidade [GJ] Emissoes tCO2ze biogénicas
Acetileno 0 0 0 0
Gasolina 1.384,42 litros 45 2,28 0,59
Diesel 324.299,86 litros 11.513 741,61 108,85
GLP 14,78 ton 0,69 43,44 0
Total 9.029,29 624,44 85,54

De 2023 para 2024 foi possivel perceber que o consumo de gasolina na frota flex aumentou
2% em relagado ao ano anterior, diferente do que preconiza o IT/TRA/0015, a qual recomenda que o
abastecimento deve obedecer ao disposto no Plano Diretor de Infraestrutura, priorizando a utilizagao
de combustiveis renovaveis, em consonancia com os compromissos e diretrizes da politica de
sustentabilidade da Sanepar.

Com o objetivo de engajar os empregados, foi langada a campanha corporativa Sanepar +leve,
que propdes inserir, de forma permanente e transversal, um padrdo de comportamento sustentavel
alinhado aos valores e diretrizes da companhia.

5.1.4. Emissoes fugitivas (HFCs)

Em 2024 foram contabilizados os equipamentos de ar condicionado, bebedouros, refrigerados
e estufas refrigerantes que foram adquiridos, que estavam em operagao e que foram descartados pela
Sanepar conforme Tabela 9. Também foram levantados a recarga de aproximadamente 920 cilindros
de extintores de incéndio com CO2 em 2024. Utilizando o método de triagem do GHG, sendo bem

conservador, todos esses equipamentos representaram em 2024 a emissao de 817,16 tCO-e.
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Tabela 9 - Equipamentos contabilizados
Equipamentos Adquiridos Em operagao Dispensados
Ar condicionado 74 3138 42
Bebedouros 81 1204 33
Refrigeradores 54 1392 19
Estufas refrigeradas 7 237 0
Extintores de incéndio - 920 -

5.1.5. Mudancga do Uso e Ocupacao do Solo (MUS)

Em 2024, a supressdo vegetal proveniente de obras e manutengdes, realizada
predominantemente em vegetacdo secundaria, foi responsavel, pela emissdo de 15.777,208 tCOze
biogénicas. Como contrapartida, também foram realizadas a¢gbes como o plantio de mudas e a
manutencgao de areas verdes sob responsabilidade da companhia, que contribuem para remogdes de
carbono da atmosfera por meio do sequestro biolégico promovido pela fotossintese. As remocgdes
associadas a essas iniciativas foram estimadas em 11.223,70 ton COze. A contabilizacdo dessas

remogoes esta apresentada separadamente das emissoes.

5.2. Emissoes Indiretas: Escopo 2 (GRI 302-3 e 305-2)

Até o ultimo IGEE, a Sanepar adotava apenas a abordagem baseada na localizagao (/ocation-
based), na qual a quantificagdo das emissdes de GEE de Escopo 2 utiliza como fator de emissdo a
média das emissdes para geragao de eletricidade que compdem o Sistema Interligado Nacional (SIN).
A partir de 2024, a Sanepar passou a adquirir energia no Ambiente de Contratagdo Livre (AQLO,
possibilitando realizar estimativas baseada na escolha de compra (market-based) também.

Comprometida com a eficiéncia energética e a redugao de impactos socioambientais, além da
atengao voltada para a inovagao dos processos e a adogdo de novas tecnologias e modelos de
negoécios, a Sanepar Em 2023, concluiu a aquisicdo da totalidade das agdes da CS Bioenergia,
renomeada como Usina de Bioenergia ETE Belém. A Usina de Bioenergia tem um processo de
biodigestao de alta tecnologia que produz energia renovavel a partir do tratamento simultaneo de lodo
de esgoto e de matéria organica proveniente de grandes geradores. A Sanepar ndo possui o controle
operacional, com a aquisi¢ao, a companhia alavancou a produgao da Usina com contratos de Operagao
e Manutengcdo (O&M), considerando performance no contrato. A energia gerada nessa planta é
compensada em 49 Unidades Consumidoras da companhia, por isso de maneira indireta esta incluido
no IGEE.

Nos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e processos administrativos

foram consumidos 836.252,554 MWh. Pela abordagem de localizagdo considerando o fator médio de

23



#SANEPAR SEUERNG

DO ESTADO DO PARANA
emissao do Sistema Interligado Nacional, as emissdes decorrentes do consumo de energia elétrica nas
atividades da Sanepar em 2024, foram de 45.588,47 tCO-ze, pela abordagem de escolha de compra as

emissoes foram de 41.904,34 tCO-ze.
A distribuicdo de energia consumida esta demonstrada na Tabela 10.

Tabela 10 — Consumo de energia

Quantidade [MWh] Quantidade [GJ]

Energia consumida 836.252,554 3.043.045

O Gréfico 2 foi elaborado considerando o consumo de energia por processo, no qual observa-
se que a producgdo de agua é responsavel por 56,62% do consumo de energia elétrica, a distribuigdo
da agua por 30,23%, a coleta e tratamento de efluentes por 12,40%, as atividades administrativas por

0,75% e a operacao dos aterros por 0,004%.

CONSUMO DE ENERGIAEM MWh

Produgdo de agua

56,62%

Tratamento de esgoto

12,40%

Distribuigdo de agua
30,23%

EMISSOES TOTAIS
Localizagdo: 45.588,47 tCO,e REcid e SANHES
Escolha de compra: 41.904,34 tCO2e 0,004%

\ Administrativo

0,75%

Grafico 2 — Consumo de energia por processo — Escopo 2

5.2.1. Autoproducao de energia (CDP 7.30.9)

Alinhada as diretrizes institucionais, a inovagao esta inserida no planejamento estratégico da
Sanepar. Assim, a Sanepar possui projetos de inovagdo com foco em energias renovaveis.

Uma usina solar fotovoltaica flutuante no reservatério Passauna - Curitiba (130 kWp) foi
inaugurada em dezembro de 2019 e operou ao longo de 2024. Trata-se de um projeto inédito no setor
de saneamento brasileiro e que visa avaliar, dentre outros pontos, a diminui¢cdo da floragao alga e da
evapotranspiragdo induzida na agua represada a partir da instalagdo do sistema flutuante. Com o
sucesso do projeto, estdo em andamento estudos para a ampliagdo da planta e instalagdo em outros

reservatorios.
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Placas solares fotovoltaicas que totalizam uma poténcia de 75 kWp estdo fixadas sobre a
cobertura do novo prédio administrativo da Sede da Sanepar. Desde 2018, esta em operagédo no CETS

um estacionamento experimental com placas solares fotovoltaicas, cuja poténcia total é de 5 kWp, com
duas diferentes tecnologias: silicio policristalino e telureto de cadmio. O estacionamento conta,
também, com um eletroposto.

Em 2022, foi validado o primeiro sistema de geragao distribuida de energia elétrica hibrido do
Brasil em uma planta de tratamento de esgoto, na ETE Ouro Verde — Foz do Iguagu. Além da geragao
de energia elétrica a partir do biogas (25 kW), foi implementado, em nivel de pesquisa, placas solares
(cerca de 5 kWp) e geradores hidroenergéticos (2 kW) na saida do efluente da planta.

A energia oriunda da autogeragao esta detalhada na Tabela 11 .

Tabela 11 — Energia de autoproducgéo

Fonte de geragao Informagodes adicionais Qum";\ili?de Qua[rg‘ijtiade
Solar fotovoltaica flutuante Barragem Passauna 73,89 266
Fotovoltaica Cobertura NEA sede 55,83 201
Biogas ETE Ouro Verde - Foz do Iguagu 3,33 12
Total de gefagéo de energia 133.05 479
renovavel gerada ’

5.3. Emissoées Indiretas — Escopo 3 (GRI 305-3)

As oito categorias de emissdes de Escopo 3 totalizaram 282.584,53 tCO2e de emissbes
indiretas, a distribuicdo por categorias esta representada no Grafico 3.

EMISSOES INDIRETAS

Bens e servigos comprados
22,31%
Tratamento de fim de vida dos
produtos vendidos
24,86% Bens de capital
21,24%
Atividades relacionadas com combustivel e
Deslocamento de funcionarios energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2
(casa-trabalho) 4.40%
3,42% '
0,
TOTAL 0,07% A
& i Transporte e distribuicdo
n {
282_584'532 tcoze SOSSRNSEEEICS Residuos gerados nas operagdes (upstream)

22,72%

Grafico 3 — Emissdes Indiretas — Escopo 3
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5.3.1. Escopo 3: Categoria 1

Em 2024, pela primeira vez, foi realizada uma estimativa das emissdes relacionadas ao ciclo
de vida dos bens e servigos comprados pela empresa, por meio do método de gastos esta categoria
foi responsavel pela emissao de 63.032,57 tCOz2e e representando 29,68% do total das emissdes

indiretas de escopo 3 estimadas.

5.3.2. Escopo 3: Categoria 2

Em 2024, pela primeira vez, também foi realizada uma estimativa das emissdes relacionadas
ao ciclo de vida dos bens de capital comprados pela empresa, por meio do método de gastos esta
categoria foi responsavel pela emisséo de 60.025,54 tCOze e representando 28,27% do total das

emissodes indiretas de escopo 3 estimadas.

5.3.3. Escopo 3: Categoria 3

Em 2024, a estimativa das emissodes relacionadas ao ciclo de vida dos combustiveis utilizados
na empresa, foi responsavel pela emissao de 12.423,93 tCOze e representou 5,85% do total das

emissodes indiretas de Escopo 3 estimadas.

5.3.4. Escopo 3: Categoria 4

Em relacdo a categoria Transporte e Distribuicdo upstream, em 2024 o consumo de
combustivel pelos equipamentos utilizados nos Servigos de Manutencdo do Esgoto (SME) foram
responsaveis pelas emissdes de 771,10 tCO-e, ja os Servicos de Gestao e Manutengao (SGM) foram
responsaveis pelas emissdes de 702,38 tCOze, enquanto o Servigos de Manutengao de agua (SMAG)
foram responsaveis pelas emissdes de 579.79 tCO2e, a operagéo dos aterros sanitarios foi responsavel
por 588.92 tCOze e a ampliagéo do aterro sanitario de Apucarana foi responsavel pelas emissdes de
150,63 tCO2e, totalizando 2.792,84 tCOze indiretos nesta categoria, representando 1,32% do E3.

5.3.5. Escopo 3: Categoria 5 (GRI 306-5)

Em relagdo aos Residuos gerados nas operagdes, em 2024, as diversas destinagbes de
residuos gerados em todos os processos, tanto para agricultura quanto para aterros, compostagem,
incineracdo e producgéo energética foram responsaveis por 64.200,61 tCOze de emissdes indiretas,
representando 30,24% do E3. Seguindo as recomendagdes do Corporate Value Chain Accounting
Reporing Standard (2013), ndo foram incluidas as emissdes referentes a reciclagem e

coprocessamento de residuos.
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5.3.6. Escopo 3: Categoria 6

Em 2024 foram estimadas as emissGes em viagens realizadas a trabalho pelos funcionarios da
empresa tanto aéreas quanto rodoviarias. Essas viagens a negdcios foram responsaveis por emitir

192,33 tCO2e de emissdes indiretas, representando somente 0,09% do E3.

5.3.7. Escopo 3: Categoria 7

Em 2024 foram estimadas as emissdes referentes ao deslocamento de funcionarios (casa-
trabalho) foram responsaveis pela emissao de 9.670,38 tCOze de emissdes indiretas, representando
4,55% do E3.

5.3.1. Escopo 3: Categoria 12

Para 2024, foi adicionada a categoria 12 devido a troca de controle operacional das ETEs da
tabela 2. Foi utilizada a mesma metodologia do escopo 1 — Efluentes. A operagao destas ETEs foi

responsavel por emitir 70.246,34 tCOze de emissdes indiretas, ou seja 24,86% do E3.

5.4. Emissées biogénicas

As emissdes biogénicas da Sanepar correspondem especialmente as mudangas de uso e
ocupacéo do solo (supressao de vegetacao para obras), conforme informado no item 5.1.5, ao metano
evitado pelos queimadores e lancado em forma de COz2, & queima de biocombustiveis na frota da
companhia e nos equipamentos estacionarios, como pode ser visualizado no Grafico 4. Em 2024 foram
emitidas 23.232,95 tCO-e diretas (Escopo 1) e 18.506,72 tCOze indiretas (Escopo 3).
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EMISSOES BIOGENICAS
ESCOPO 1

13,69%

Residuos sélidos

10,30%

Tratamento de efluentes

67,84%

Mudanga no uso do solo

0,47%

~ Combustio
estacionaria

7,70%
"~ Combustdo
moével

Emissdes
- fugitivas
0,00%

TOTAL
23.232,84 tCO,e

Gréfico 4 — Emissdes Biogénicas — Escopo 1

5.1. Remocgoes

Para o inventario referente a 2024 foi possivel apresentar estimativas dos estoques de carbono
acima do solo das areas consideradas mais significativas entre os imdéveis da Sanepar com fragmentos
florestais em que, no momento, € possivel obter rastreabilidade das agdes. Os estoques foram
estimados com base em dados apresentados por Britez et al. (2006) e por relatérios técnicos da
Sanepar. A analise inclui as areas de reservatdrios, fragmentos florestais e cortinas verdes no entorno
de ETEs. Estudos em sitios experimentais foram fontes para esse levantamento. As estimativas

resultaram em 11.223,70 ton CO2eq removido em 2024.

5.2. Comparativo das Emissoes (GRI-305-4 | CDP 7.45, 7.52)

Conforme reportado no ultimo IGEE e detalhado no item 3.1, o recalculo decorrente dos ajustes
metodoldgicos e das corregdes na estimativa de eficiéncia foi realizado apenas para o ano-base de
2021. Dessa forma, as analises subsequentes consistem em comparagoes entre as emissdes dos anos
de 2024 e o0 ano de 2021, recalculado com base na metodologia atual.

Adicionalmente, no Escopo 3, foram incluidas estimativas para as categorias 1 — Bens e
Servigos comprados e 2 — Bens de capital do Escopo 3 referentes ao ano de 2023, exclusivamente

para fins comparativos com o ano de 2024. No entanto, essas estimativas nao constam no registro
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publico oficial do IGEE referente ao ano de 2023. O Grafico 5 apresenta a comparagao das estimativas

de emissdes dos Escopos 1, 2, 3 e das emissdes biogénicas calculadas no ano de 2024.

Estimativa da evolucao das emissdes 2021-2024
1.000.000 ~
900.000 -~
800.000 -
700.000 -

M Escopo 1

600.000" M Escopo 2

500.000 - || Biogénicas

Escopo 3
400.000 -+
300.000 -
200.000 -
100.000 -+
0 -

2021 recalculado 2022 2023 2024

Grafico 5 — Comparativo entre as emissdes de 2021 (recalculado) a 2024 [tCOze]

Em comparacdo com o IGEE (2021) recalculado, em 2024 as emissdes do Escopo 1 reduziram
3,07%, ja em relagéo ao ultimo IGEE, ano 2023, houve aumento de 2,54%. A variagdo de emissdes
esta representada na Tabela 12. As emissdes oriundas do tratamento de efluentes correspondem a
quase 93% das emissdes diretas, essa categoria € a que mais contribui para a diferenca entre os anos
analisados, conforme pode ser visto no Grafico 7, onde as emissdes diretas ao longo do tempo, estao
representadas por categoria. Entre 2021 e 2024, houve uma reducéo de 3,07% nas emissdes diretas,
podendo estar relacionado especialmente a transicao para tecnologias de tratamento aerdbias e fisico-
quimicas. De acordo com as diretrizes do IPCC de 2019, variacbes de emissdes superiores a 5% sao
geralmente consideradas significativas. Variagées inferiores a esse limiar sdo, em geral, consideradas

dentro da margem de erro aceitavel para medigoes.

Tabela 12 — Variagéo de emissdes em relagdo ao ultimo IGEE (2024-2023) e em relagéo ao ano base (2024-
2021) (ISE B3)

Variagéo 2024-2023 Variagédo 2024-2021

Escopo 1 +2,54 % -3,07 %
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O Grafico 6 mostra a evolugao das emissdes por categoria entre 2021 e 2024, nele é possivel
perceber uma pequena redugdo das emissdes do tratamento de efluentes que por ser a categoria mais

significativa auxilia na reducdo das emissoes totais.

EmissOes diretas por categoria
1.000.000 2021_2023

950.000

900.000 ® EMISSOES FUGITIVAS

850.000
W RESIDUOS SOLIDOS

800.000

B COMBUSTAO
ESTACIONARIA

750.000

700.000 . ,
® COMBUSTAO MOVEL

650.000

B TRATAMENTO DE
EFLUENTES

600.000

550.000

500.000
2021_atualizado 2022 2023 2024

Grafico 6 — Emissdes diretas 2021 a 2024 por categoria do Escopo 1 [tCO2e€]

No processo anaerdbio ha emissdo de metano como subproduto da degradacgéo bacteriolégica
da matéria orgéanica, sendo assim quanto maior for a eficiéncia da planta e a carga tratada mais biogas
€ gerado, conforme mostra a formula do item 4.2.1.1.

O tratamento de esgoto € um processo complexo influenciado por diversas variaveis que
afetam a emissao de gases de efeito estufa (GEE), como variagao de vazao, carga organica e métodos
de tratamento. A variagdo de vazao pode impactar as condigbes operacionais e a produgao de GEE,
enquanto a carga organica influencia as reagdes bioldgicas e quimicas. A escolha do método de
tratamento, que vai desde lagoas anaerdbias até processos avangados, também tem implicagbes nas
emissdes geradas, exigindo uma analise cuidadosa para todo o parque de 259 ETEs do IGEE.

O Grafico 7 mostra a evolugao do indicador de intensidade em relagdo a receita bruta, indicador

incorporado por tratar dos 3 escopos e ser comum em outros reportes, incluindo ISE B3.
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ICO2 = Emissdes E1+E2+E3* / Receita Bruta
0,2
0,1 -
0,0 -
2021 2022 2023 2024

*Escopo 3 incluso apenas a categoria 4 — transporte e distribuicdo (upstream) e categoria 6 — Viagens a negoécios)

Gréfico 7 — Comparativo entre 2021 a 2024 do indicador ICO2 [kgCO2e/R$]

As emissdes indiretas associadas ao consumo de energia apresentaram aumento, resultado
tanto do crescimento no consumo quanto das variagdes no fator de emissao do SIN. Considerando a
expressiva oscilagcéo deste fator ao longo dos anos, o Grafico 8 foi elaborado para destacar a evolugao

do consumo de energia no periodo de 2021 a 2024.

Consumo de energia elétrica (MWh)
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Grafico 8 — Comparativo entre anos anteriores do consumo de energia elétrica (MWh)

No Gréafico 9 é apresentado o indicador de produtividade especifico do processo esgoto
relacionado ao volume tratado. A alteragdo nesse indicador se deve a muitas variaveis como cobertura
dos servicos de coleta e tratamento de efluentes, expansdo de novas ligagdes de esgoto, carga
organica de entrada e eficiéncia da ETE.

Apesar do aumento de emissdes absolutas na categoria devido principalmente ao aumento da

cobertura dos servigos, o indicador demonstra uma redugao relativa, mostrando um aumento no
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desempenho das ETEs. Estes resultados demonstram também um processo de transicdo de
tecnologia, muitas ETEs tém recebido etapas de tratamento aerébio, reduzindo as emissdes de metano,
e em uma propor¢gdo menor, aumentando as emissdes de N20. Essa transicdo reflete também no
consumo de energia, pois tecnologias aerdbicas consomem mais energia, refletindo no indicador
demonstrado no Grafico 10, o qual apresenta a evolugao do indicador de produtividade de emissdes

totais (E1+E2) pelo volume de esgoto tratado somado ao de agua produzida.

E1l tratamento de efluentes/ m? esgoto

3,0

2,5

2,0 A

1,5 -

1,0 A

0,5 -

2021_atualizado 2022 2023 2024

Grafico 9 — Comparativo entre 2021 a 2024 do indicador de emissdes diretas da categoria tratamento de
efluentes pelo volume de esgoto tratado [kgCO2e/m?3 esgoto tratado]

E1+E2/ m3 esgoto + agua

1,0

0,9 A

0,8 -

0,7 A

0,6 -

0,5 -

2021_atualizado 2022 2023 2024

Grafico 10 — Comparativo entre 2021 a 2024 do indicador de emissdes E1+E2 pelo volume de esgoto tratado +
agua produzida [kgCO2e/m?]
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O Grafico 11 apresenta a evolugdo do indicador de intensidade de emissdes totais (E1+E2)

pelo nimero de economias atendidas com tratamento de esgoto.
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Grafico 11 — Comparativo entre 2021 a 2024 do indicador de emissdes E1+E2 pelo nUmero de economias de
coleta de esgoto [kgCOze/economial

O histérico das emissdes evitadas pelo uso de queimadores nos reatores anaerdbios esta
representado no Grafico 12, o qual indica uma manutengdo na recuperagdo de metano nos
queimadores.

EmissOes evitadas nas ETEs pelo uso de queimador
1.200.000

1.000.000
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2021_2023 2022 2023 2024

m Emissdes de CH4 tCO2e liquidas (efluente+lodo) m Emissdes evitadas pelo uso dos queimadores
Grafico 12 — Comparativo entre as emissdes evitadas entre 2021 a 2024 pelo uso de queimadores [tCO2€]

Legenda: Area em azul: emissées liquidas; area em verde: emissdes evitadas pelos queimadores.
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A reducéo das emissdes de GEE é obtida pela queima do biogas através de queimadores nos
reatores anaerobios e nos biodigestores de lodo foi estimada em 27,21%, o que representou um
abatimento de aproximadamente 256.199,29 tCO-2e através do uso destes dispositivos. A maioria das
ETE da regido metropolitana de Curitiba possuem queimadores enclausurados que operaram com alta
eficiéncia.

O percentual de redugédo obtido esta diretamente relacionado: (a) a quantidade de ETEs
equipadas com queimadores com ignigdo automatica, (b) o percentual de perdas de metano no meio
liquido, (c) a eficiéncia de queima dos queimadores que é aplicada sobre o percentual de metano
recuperado e (d) o tempo de funcionamento do equipamento, quando nao estava parado em

manutengao.

5.3. Sede Administrativa

Dentro da estratégia corporativa de mitigagao, temos o objetivo de tornar a sede administrativa
da companhia como neutra em carbono. Sendo assim, para 2024, as emissdes especificas da sede
administrativa da empresa foram mensuradas separadamente, além de compor o inventario corporativo
de Gases de Efeito Estufa (GEE).

As emissdes da sede sdo compostas por fontes pertencentes aos Escopos 1, 2 e 3:

Escopo 1: As emissdes diretas da sede administrativa referem-se principalmente a queima de
combustiveis fosseis em veiculos corporativos utilizados nas atividades operacionais e ao
funcionamento de geradores a diesel, acionados em situagdes de contingéncia energética.

Além disso, foram consideradas as emissdes fugitivas associadas a sistemas de refrigeracédo
e climatizagdo, como aparelhos de ar-condicionado.

Escopo 2: Para a sede administrativa, a contabilizagdo das emissdes indiretas associadas ao
consumo de energia elétrica adquirida da rede foi realizada utilizando a abordagem baseada em
localizagao (location-based), considerando o fator médio de emisséo do Sistema Interligado Nacional
(SIN).

Adicionalmente, foram identificadas emissées indiretas de Escopo 3, relacionadas ao ciclo de
vida dos combustiveis e da energia elétrica consumidos, bem como ao deslocamento casa-trabalho
dos colaboradores lotados na sede administrativa.

Embora o relato dessas fontes seja opcional segundo o GHG Protfocol, sua inclusao
proporciona uma visdo mais completa e estratégica da pegada de carbono da unidade, contribuindo
para a identificagdo de oportunidades de redugao ao longo da cadeia de valor. A Tabela 12 apresenta

as emissdes da sede por categoria em 2024
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Tabela 12 — Emissdes da sede administrativa.
Total de emissoes Total de emissoes Total de remogGes

CATEGORIASIOE EMISSOES (tCO2e) biogénicas (tCO2e) biogénicas (tCO2e)
EMISSOES DIRETAS (ESCOPO 1)

Combustdo mével 29,97 10,00 0
Combustdo estaciondria 1,22 0,18 0
Fugitivas 3,45 0,00 0
TOTAL DE EMISSOES DIRETAS (ESCOPO 1) 34,64 10,18 0,00
EMISSOES INDIRETAS (ESCOPO 2)

Eletricidade 100,86

TOTAL DE EI:IIISSf)ES INDIRETAS (ESCOPO 2) - 100.86

LOCALIZACAO ’

(305-3) EMISSOES INDIRETAS (ESCOPO 3)

Atividades de combustivel e energia 20,86 0,00

Deslocamento de funcionarios 280,81 67,94

TOTAL DE EMISSOES INDIRETAS (ESCOPO 3) 301,67 67,94

O monitoramento continuo das emissGes da sede contribui para o aprimoramento do
desempenho ambiental corporativo e fortalece a cultura de sustentabilidade no ambiente

organizacional.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O setor de saneamento no Brasil € marcado pelo déficit histérico, impactando diretamente na
qualidade de vida de seus habitantes. A busca pela universalizagcdo do acesso aos servicos de
saneamento deve ser acompanhada por boas praticas de gerenciamento que priorizem a redugéo de
emissées. Para quantificacdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), a escolha do método de
célculo e a elaboracao de inventarios, permitem diagnosticar as fontes e o perfil das emissdes de GEE.

Qualquer iniciativa no sentido de inventariar ou comunicar emissdes de GEE atribuidas a
responsabilidade de uma corporagédo deve partir de uma metodologia consagrada e bem definida e
apresentar, da forma mais clara possivel, todas as consideracées e premissas adotadas para definir os
limites de responsabilidade e o conteudo das emissdes apresentadas.

Em atendimento a Politica de Sustentabilidade da Sanepar, este inventario consolida e torna
publico o montante estimado de emissées de gases de efeito estufa provenientes de suas atividades
operacionais, no ano de 2024.

Neste periodo, as emissdes diretas de GEE foram calculadas em 939.036,39 tCOze, as
emissoes indiretas de GEE do Escopo 2 foram calculadas em 45.588,47 tCOze pela abordagem de
localizagdo e 41.904,34 tCOze pela abordagem de escolha de compra, e as emissdes indiretas do
Escopo 3 foram calculadas em 282.584,53 tCO2e.

O inventario de emissdes de GEE de 2024 indicou que a principal fonte de emissdo nos
sistemas da Sanepar continua sendo o processo de tratamento de esgoto, que contribuiu com
873.082,70 tCO2e, 92,98% do total de emissdes devido as geracdes de metano e 6xido nitroso, além
das atividades de apoio. Em relagdo as emissdes de metano do processo de tratamento de esgoto,
verificou-se que o percentual de mitigacdo obtido com o uso de queimadores abertos com ignicao
automatica em 2024 foi de aproximadamente 27,21% das emissdes brutas. O uso desta tecnologia,
apesar de ser pratica adotada pela Sanepar e de baixo custo, possui ainda limitagbes em relagéo a
eficiéncia de mitigagdo. Além disso, ja & possivel perceber um processo de transi¢gdo de tecnologia,
muitas ETEs tém recebido etapas de tratamento aerdbio, reduzindo as emissdes de metano, e em uma
proporgao menor, também aumentando as emissdes de N20.

Este panorama demonstra o desafio imposto para a empresa e para o setor de saneamento,
para a transicdo do cenario atual para uma economia de baixo carbono. Atualmente a Sanepar
desenvolve estudo e pesquisas para implantagao de sistemas mais eficientes de captura e combustao
controlada do biogas ou aproveitamento energético deste subproduto.

Apesar da maior complexidade operacional e custos dos projetos de baixo carbono, tais
iniciativas podem oportunizar diversos beneficios entre os quais se destacam: melhoria de processos
operacionais, maior eficacia na reducado do passivo ambiental, antecipagcado e minimizacao de riscos

regulatérios, inovacgao tecnoldgica e melhoria da imagem dos produtos e servigos perante stakeholders.
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Apéndice | — Plantas que emitem mais de 10.000 tCO.e na categoria tratamento de efluentes ou residuos soélidos

GR SIA Municipio ETE Emissoes totais Efluentes Emissdes biogénicas
GTESG 63 Curitiba ETE Atuba Sul 57.785,00 2.576,67
GTESG 66 Curitiba ETE Belém 46.446,36 0,00
GTESG 60 Curitiba ETE CIC Xisto 41.915,81 956,70
GIDLD 135 Londrina ETE Sul (Matadouro) 34.416,82 0,00
GRMA 144 Maringa ETE Il Sul 34.067,44 0,00
GIDLD 133 Londrina ETE Norte (Olho d'Ag 29.849,00 62,99
GRAP Apucarana Aterro sanitdrio de Apucarana 28.077,27 1.549,50
GTESG 85 Curitiba ETE Padilha Sul 28.034,70 462,12
GRMA 143 Maringa ETE | Mandacaru 23.810,90 264,54
GRUM Cianorte Aterro sanitario de Cianorte 19.808,48 1.101,21
GRUM 233 Umuarama ETE Pinhalzinho 18.315,00 213,67
GTESG 89 Curitiba ETE Santa Quitéria 16.390,81 599,23
GRMA 145 Maringa ETE Il Alvorada 15.633,62 172,16
GRCA 40 Cascavel ETE Quati (Sul) 15.089,41 141,90
GRPG 179 Ponta Grossa ETE Verde 13.247,61 154,39
GIDLD 24 Cambé ETE Cacadores 13.019,98 124,73
GRCA 350 Cascavel ETE Melissa 12.219,83 52,56
GRSP 207 Santo Antonio Da Platina ETE Boi Pintado 11.114,66 0,00
GRAP 6 Apucarana ETE Biguacgu 10.290,44 0,00
GRPV 164 Paranavai ETE Vila Operaria 10.193,52 98,44

Nota: As demais categorias n&o sao rastreaveis por planta e sim por cédigo contébil de localidade e geréncia regional.
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Apéndice lll — Histérico de evolucao do IGEE e certificagoes

=5 PARANA

520171
Primeiro IGEE (ano Publicacao do IGEE Mapeamentos regionais,  Internalizagao da Consideracao de Substituicao de fatores
base 2007) no GHG Protocol criacao de indicadoresde  pratica para todas as etapas de da literatura por dados
Acompanhamento Primeira verificagao intensidade carbonica, melhoria da tratamento de monitoramento e
de referéncias independente consolidacao da rastreabilidade levantamento do
mundiais metodologia e definicao Escopo 3

do ano base

Fcop
Score A-
Climate
Change

Fcop
Score C
Climate
Change

Climate
Change
2024

Revisao do GWP (AR5) Elaboracaodo ** Ampliacao E3 **  Estudo de relevancia
e ano-base (2016) Plano Climatico e Engajamento das categorias para o
Revisao premissas do adocao das setorial setor com ampliagao
Fator de Corregao de premissas IPCC E3, inclusao das
Metano (MCF) (2019) remocoes e

abordagem por
escolha de mercado

IGEE: INVENTARIO DE GASES DO EFEITO ESTUFA; GWP: POTENCIAL DE AQUECIMENTO GLOBAL; E3: ESCOPO 3; IPCC: PAINEL
INTERGOVERNAMENTAL SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS; MCF: FATOR DE CORREGAO DE METANO
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Apéndice IV — Histérico de recalculos (GRI-305)

Histoérico de alteracoes Total Total . Ti’ta.' Total
Escopo 1 Escopo 2 | biogénicas | Escopo 3
Registro Publico de Emissdes 2016 1.159.775,50 56.285,09 216.863,21 -
Recalculo IGEE 2017 865.096,77 56.285,09 | 216.863,21 -
Recalculo IGEE 2019 836.152,88 56.285,09 149.905,53 -
Recalculo IGEE 2021 (GWP 100 anos - AR4) 815.514,31 56.285,09 | 149.905,53 -
Recalculo IGEE 2021 (GWP 100 anos - AR5) 900.815,72 56.285,09 | 158.579,70 -
Recalculo IGEE 2022 874.263,99 56.285,09 32.908,77 -
Recalculo IGEE 2023 874.263,99 56.285,09 32.908,77
Registro Publico de Emissbes 2017 979.363,03 65.012,13 166.867,23 -
Recalculo IGEE 2019 894.953,62 65.012,13 168.624,21 -
Recalculo IGEE 2021 (GWP 100 anos - AR4) 846.767,49 65.012,13 168.624,21 -
Recalculo IGEE 2021 (GWP 100 anos - AR5) 915.419,12 65.012,13 178.737,37 -
Recalculo IGEE 2022 912.371,10 65.012,13 10.331,83 -
Recalculo IGEE 2023 912.371,10 65.012,13 10.331,83 -
Registro Publico de Emissdes 2018 1.093.944,18 52.020,41 190.654,76 -
Recalculo IGEE 2019 1.007.234,91 52.020,41 193.000,84 -
Recalculo IGEE 2021 (GWP 100 anos - AR4) 970.055,46 52.020,41 193.000,84 -
Recalculo IGEE 2021 (GWP 100 anos - AR5) 1.072.834,92 52.020,41 217.203,56 -
Recalculo IGEE 2022 1.071.195,67 52.020,41 11.336,68 -
Recalculo IGEE 2023 1.071.195,67 52.020,41 10.138,73
Registro Publico de Emissdes 2019 1.111.368,04 55.109,50 252.011,75 3.811,13
Recalculo IGEE 2019 1.045.281,68 55.109,50 | 235.551,09 | 3.811,13
Recalculo IGEE 2021 (GWP 100 anos - AR4) 973.239,60 55.109,50 | 235.551,09 | 3.811,13
Recalculo IGEE 2021(GWP 100 anos - AR5) 1.077.778,69 55.109,50 | 266.043,59 | 3.811,13
Recalculo IGEE 2022 1.076.340,60 55.109,50 10.924,84 3.811,13
Recalculo IGEE 2023 1.076.340,60 55.109,50 11.975,77 3.811,13
Registro Publico de Emissdes 2020 1.022.960,51 43.869,55 289.054,12 | 14.031,60
Recalculo IGEE 2021 (GWP 100 anos - AR4) 946.879,65 43.869,55 | 289.054,12 | 14.031,60
Recalculo IGEE 2021 (GWP 100 anos - AR5) 1.047.518,87 43.869,55 | 289.054,12 | 14.031,60
Recalculo IGEE 2022 1.044.816,87 43.869,55 12.386,89 | 14.031,60
Recalculo IGEE 2023 1.044.816,87 43.869,55 14.361,49 | 14.031,87
Registro Publico de Emissbes 2021 1.016.529,40 92.666,00 335.670,85 | 10.496,63
Recalculo IGEE 2021 (GWP 100 anos - AR5) 956.489,91 92.666,00 | 335.670,85 | 10.496,70
Recalculo IGEE 2022 956.489,91 92.666,00 19.715,59 | 10.496,70
Recalculo IGEE 2023 956.489,91 92.666,00 32.584,07 | 10.496,70
Registro Publico de Emissdes 2022 954.234,69 32.385,41 19.439,05 | 51.018,19
Recalculo IGEE 2023 954.234,69 32.385,41 27.882,02 | 51.018,19
Registro Publico de Emissdes 2023 915.761,57 30.339,63 66.792,68 78.615,48
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